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vC^ mas general el estudio de la 

Quimica , y sus progresos son tan rdpidos como 
maravillosos. Todastas Gencias qne participan de 
sit resorte se adelantan -fperfeccionancon iina ve - 
loci dad asombrosa , ' senaladamente desde que' un 
Sabio bien conocido por sus talentbs ptiso eh sits ex- 
pert encias la mas escrupulosa at&ndon , y dirigio 
con nuevo espiritu filosbftco sus numerosas » y exac- 
tas observaciones has ta for mar unanueva' tear ia, 
en la giie no, admit e mas pie hechos, y verdades 
innegables . Prontamenfe la han adoptadb la mayor 
\parte de los Sabios de Euro pa., par que una doc - 
trina que explica los hechos quimicos sin nmgnna 
suposicion \ que sigueel c amino de la naturaieza , y 
cnycrs. result udos siempre estdn de ^acuerdo con el 
cdlculo mas rigorosd , debe preferirse d pialquiera, 
que no explka las experiencias del misnio genera 
sino con suposiciones , y contradicciones manifest as.. 

Desde esta epoca feliz ha mudado de aspedlo 
el estudio de la naturaleza : con el descubrimiento 
de los. gases , la teoria del calorico , la descomposi- 
cion del agua , la anatisis , 6 separacion de los dos 
principios constituyentes del ay re. atmosferico , y co - 
nocimiento de sus propiedades han adelantada los 
Fisicos ,y Quimicos -del dial, en catorce anos , lo que 
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no se habit} consegui do. en muchos sighs. El estu l 
de las afinidades quimicos , y sus leyes proportions 
cadardia nuevos dcscnbrimhntos y y la Ciencia de la 
nathrdleza se halla con una fermentation universal. 
Pantos monimentos erigidos para utilidad de las 
Cientias ; museos para j untar tod a suerte de cos as. 
raras que piteden ayudar al conocimiento de la natu- 
raleza , y del Arte ; gabinetes para colocar mAqui - 
fins hechas con la mas exatta delicadeza , y con el 
mayor esrnero ; jar dines cost os ament e cult iv ados pa- 
ra mirar en una sola ojeada quant as plant as estra - 
has contiene el globo terraqueo ; escuelas , y labo- 
ratories para observar las leyes de la liaturaleza', 
iodo nos hace concebir la esperanza lisongera de que 
esta es la epoca en que la naturaleza nos vd a, 
manifest ar sus mas ocultos secretos , y kasta su 
mismo, knguage <, Parti conseguirlo no tenemos otro 
medio que el eshidio de la Quimica ; los Sabios que 
hoy la profesan son tanto esmero han eonocido bien 
esta'verdad. 

Entiendo es escusado detenerme en probar que 
las Artes pr Attic as se perfeccionan cada dia mas f 
al paso que la Quimica. hace mas adelantamientos > 
y en todos los Reynas la perfection de las Artes 
se halla en paralelo con los eonocimientos quimicos. 

La Medicina toma otro brillo , se ilustr a consi- 
derablemetite su teorica , y pr Attica ; y si filer amos 
tan felices , que un hombre de talent o , y dot ado de 
los eonocimientos fisiologicos , quimicos , y clinicos 
eompiisiera un nitevo cnerpo de dottrina , -llegaria A 
su perfection. El cekbre Haller dio nuevo ser A la 
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fisiologia , y desde que el Jlorecib , dejo deser unct 
Ciencia caprichosa : pero los nuevos descubrimientos 
sobre la respiration , la teoria del calorico , lo que 
sabemos de la animalizacion , Sc. hacen mirar d 
esta Ciencia como enter ament e nneva. David Gau- 
bio perfeccionb tnitcho la patologia , pero hoy debe 
tomar mas alto rumbo. La prdbtica de la Medi- 
cina ya ha comenzado d ilustrarse , y cada dia 
adelantard mas por la aplication de los principios 
quimicos : por sus luces ha desterrsido de la prac- 
tic a las pie dr as preciosas , arcillas , y tier r as insi- 
pidus , bezoares , sustancias huesosas , y tanta mul- 
titild de absorventes como hay en las Boticas , plies 
en realidad no debe usarse mas que urn % y en una 
palabra sin los conocimientos quimico ■ no puede im 
Medico, entender sino quimeric anient los diver sos , 
y varios fenomenos que le present a la ecomnd ; ani- 
mal , tan to en estado de salud , corns' en el at c: per- 
med ad. To do esto me ha mcvido d presentar la tra- 
duction de esta obra , en ddfide se kalian estableci- 
dos los nuevos principios quimicos con la exactitude 
claridad , y metodo que es notorio d toda la Eu- 
ropa. La Fisica , y la Historia natural se hallati 
hermanadas con la Quimica ; y Chaptal present a 
en esta obra , no solamente un compendia de nites- 
tros conocimientos , sino observaciones interesantes y 
y pensamientos ingeniosos que le son propios. El 
aplauso con que explica sus lecciones , los descubri- 
mientos , y numerosos establetimientos con que ha 
enriqueeido su Frovintia , son Jiadores de esta 
verdad. 





Esta obra 3 ademds de ser utl cuerpo de doc- 
trlna quimica , que expone los hechos , y princi- 
pios con claridad , precision , y metodo , es la uni- 
ca que se halla en nu.estro idioma despues de los 
nuevos descubrimientos , y los dedicados a esta 
_ Ciencia no pueden instniirse , ni adquirir conocimien- 
tos , pne.s aunqne concnrran d las lecciones de los 
Reales Labor atorios como con dijicuUad se retie- 
ne lo que solamente se oye una vez , adelantan poco. 
Don Francisco Chavaneau, Catedrdtico de Qui- 
mica , y Eiineralogia en esta Corte , cuyas leccio- 
nes oye con gusto el Publico , sigue en parte d Chap- 
tal , y frequentemente se vale de sus ideas , y pen - 
samientos : circunstancias que hacen mas aprecia - 
ble esta obra. Podemos prometernos mayores ade~ 
lantamientos , si el estudio de la Qinmica se ha- 
ce familiar erure nosotros. Entonces se pcrfecciona- 
rdn nuestras Antes , se miiltiplicardn los estable- 
cimientos , y Fdbricas , para no necesitar nada del 
e st r anger o ; porque miestra Nacion es abundan - 
temente rica en produclos naturdles^ y no necesi- 
ta nuestfo siielo sino los pasos de tin quimico , y 
mineralogist a para Jranquear gener os ament e las 
tnuchas , e inmensas riquezas que atesora en su 



seno. 



Chaptal ha abrazado la nueva nomenclatura t 
porque estd convencido de que es hnposible sepa- 
rarla de la Ciencia , ni esta de la nomenclatura r 
y que no perfeccionando esta , no puede perfeccio- 
narse la Ciencia : ha creido hacer algunas modi- 
ficaciones , y variar algunapalabra , stnaladamen- 
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e la de gas azote , o rnofeta atmosferica , sobs- 
tituyendo la de gas nitrogeno. Si se pesan las 
razones pa expuso Morveau en sii memoria d 
la Academia , y las que alega Chaptal en su dis- 
cur so preeliminar , concluiremos , que debe llamar -> 
se gas azote.: en la traduccion se- nombrara gas 
azoe por ser de una pronunciation mas suave , con - 
servar la misma significacion , y no confundirle con 
ninguna palabra de nuestro Castellano . Lo rnisrno 
se hace con otras palabras que parecen disonan -■ 
tes al oido de un buen Espanol. 

Antes que se publicase la nueva nomenclat li- 
ra , los Fisicos que deseaban presentar sus ideas 
de un modo claro , y exacts distinguian la sensa- 
cion calor con epiteUos : pero con fadlidad se co- 
nocerd que son superjhios , admkiendo la nueva 
nomenclatura. 

Para distmguir la causa del cjeclo , se llama 
calor la sensacion que ha product do sobrc nues- 
tros orgdnos el principio , 6 causa calorico : este 
principio se llama asi quando le consider amos co- 
mo causa , y sin ninguna relacion con nosotros, 
Chaptal usa en ambos casos de la palabra calorj 
pero se sobstituye la de calorico , quando habla 
del principio , 6 causa del calor : Quando dice 
calor latente , sinonimo de calor insensible , se 
traduce calorico latente, © insensible, porque la 
palabra calor, como se ha dicho , expresa la sen- 
sacion causada por el calorico , y sensacion insen - 
sible , 6 latente es contradiction manifiesta. 

Habiendo de presentar un plan de esta. obra e 
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me ha par ecldo superjhio , y por otro lado im - 
posihle ddr otro mejor , que la aprohacion , y cen~ 
sura que dio a esta ohra la Sociedad Real de 
las Ciencias de Mompeller , qne se halla al fin 
del tomo tercero , y se pone aqui por no repetir t 
y que al mismo t tempo sirva de 
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el discurso preeliminar de su obra manifiesta' 
Chaptal los motivos que han retardado los pro- 
gresos de la Quimica , las causas que en nuestros 
dias la han puesto floreciente , y los medlos de 
mantenerla en este estado , 6 aumentarla. Tenni- 
na este discurso indicando las principales aplica- 
ciones de la Qufmica. Por solo este discurso me- 
recia Chaptal colocarse entre los principales Es- 
critores , y Filoscfos , y nos di. una nueva prueba 
de la posibilidad de unir las cieneias con la lite- 
ratura , y filosofia. 

Chaptal divide su obra en cinco partes : en la 
primera demuestra , y establece los principios de 
la Quimica ; y en las quatro ultimas hace la apli- 
cacion de ellos alas sustancias minerales , vegeta- 
les , y animales. Daremos aqui una idea del rae- 
todo con que el Autor satisface el plan propuesto. 

I. Despues de haber dicho quanto es indispen- 
sable saber , antes de entregarse a las operaciones 
analiticas de un Laboratorio , y observar los feno- 
menos de la naturaleza , y el arte , coroo son la 
definicion de la Qufmica, su fin , y medios , la 
descripcion de un laboratorio , y los instruments 
generales , la explicacion de la mayor parte de 
operaciones , y las observaciones para hacerlas, 
&c. Examina Chaptal qual es la ley general que 
intenta reunir , y mantener en estadb .de mezcla, 
6 convinacion las moleculas de los cuerpos : a este 
finjtrata de la atraccion , 6 afinidad , dd a cono- 
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cer sus efedos , y fenomenos, y los aplicaala 
cristalizacion. Conocida una vez esta ley que 
mantiene los cuerpos en el estado que se nos pre- 
se'ntan a la vista , trata Chaptal de los di versos rae- 
dios, que el Quimico emplea para romper la adhe- 
sion que hay entresus moleculas,y los reduce 4 tres. 
i. a dividirlos mecanicamente: 2. por medio de los 
disolventes : 3. present.ando a diversos principios 
de estos mismos cuerpos sustancias quetengan mas 
afinidad con ellos , que la que ellos tienen ent.re si. 

Exatnina despues el Autor la question mas in- 
teresante , esto es , que rum bo debe seguir el Qut- 
mico para estudiar los varios cuerpos que la natu- 
leza le presents, Aqul establece algunos principios 
generales sobre el estudio de las Ciencias flsicas 
aplicables a la Quimica ; y despues de haber refle- 
xionado sobre las ventajas , y los inconvenientes 
de algunos metodos , concluye proponiendo por 
mejor el que primero examina la naturaleza de los 
cuerpos mas simples, para convinarlos despues en- 
tre ellos , y pasar gradualmente 4 las substancias, 
y fenomenos mas complicados. Consiguiente a es- 
tos principios habla primero de las sustancias sim- 
ples ; pero como se propone no dar a conocer otras 
sustancias mas que las que el Autor establece como 
principios qmmicos , habla solamente como tales 
del caiorico , la luz , el azufre , y carbono. 

En el articulo del caiorico reduce el Autor a 
principios claros , simples , y metodicos los famo- 
sos descubrimientos que de algunos anos 4 esta 
parte se han hecho sobre el calor. Despues exami- 
na la influencia de la luz en los cuerpos de los 
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tres reynos. Da a conocer el azuf re, y todas sus 
relaciones , e impugns los principios de Sthaal 
sobre esta sustancia. Concluye lo que se propone 
ac.erca de las su.stancias simples, indicando elmo- 
do de extraer , y purificar el carbono , para co- 
nocer su naturaleza , y propiedades. 

Arreglado d su plan examina despues la accion 
del calorico sobre las sustancias simples. 

El primer compuesto de este genero que nos 
presenta la naturaleza , es el ayre inflamable , 6 
gas' hydrogeno. Esta sustancia , como todos los 
demas gases , no es otra cosa que la disolucion de 
un cuerpo simple por el calorico a la temperatura 
de la atmosfera. El Autor propone los medios de 
extraerle , sefiala sus propiedades , usos , y convi-- 
naciones. 



Trata despues con extension de todo lo que tie— 
ne relacion con el gas oxigeno (ayre vital ) : da a 
conocer los medios que la naturaleza , y el arte 
emplean para producirle ; iadica sus usos en la 
combustion, respiracion , &c. y reduce a princi- 
pios simples todo lo que pertenece a estas dos fun- 
ciones tan interesantes. 

Pasa inmediatamente al exdmen del gas azoe, 
6 mofeta atmosferica, que por las razones que trae 
en su Disctirso Preeliminar le llama gas nitrogeno. 
Cada uno de estos artfculos es un tratado comple- 
to de la materia que trata , y los presenta Ckciptal 
con tanta claridad, como elegancia , y exaditud. 

Despues examina el Autor la mezcla de estos 
gases entre ellos- : siendo la principal la que consti- 
tuye .nuestra atmosfera. 
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A £sta se sigue la que forma el agua , y se en- 
cuentra exadtamente examinada eti todas sus rela 
ciones. Sujeta d un examen rigoroso los nuevos ex- 
perimentos que han hecho conocer las proporcio— 
nes de sus principios constituyentes , y concluye 
diciendo que nada hay cierto en la Fisica , si los 
principios de Lcivoissie t , y Id Place no son unas 
verdades innegables* 

Chaptal trata despues de los alkalis , d los 
que por muchas razones considera como la con- 
vinacion del gas azoe , con el hydrogeno, 6 con 
principios terreos segun son voldtiles , 6 fixos. 
Habla despues de sus caratf.eres , diferencias, 
medios de extraerlos , y purificarlos. 

Despues de esto exdmina las convinaciones 
del oxigeno con los diversos principios simples 
que ha^ dado d conocer , limitandose en este ar- 
tfculo d las convinaciones con los dcidos. Inme- 
diatamente dice quales son los caradteres distin* 
tivos de los dcidos , las opiniones que ha habi- 
do sobre la naturaleza de" sus principios consti- 
tuyentes , y expone las nuevas ideas relativas a 
este asunto. 

El acido primero que exdmina, es el carbo- 
nico , ( ayre fixo , dcido mefitico. ) Dd d cono- 
cer los diversos estados en que se presenta , y 
los medios convenientes para ccnseguirle , o xe- 
cogerle en todos casos : senala sus principales 
propiedades , y termina este artfculo tan intere- 
sante con la analisis de este acido compuesto de 
carbono , y oxigeno, y exdminando las sales que 
xesultan de su~convinacion con los alkalis. 
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Se- sigue a este el £cido sulfurico (dcido vl- 
triolico. ) El Autor expone una serie de las ex- 
periences hechas sobre los varios resultados que 
pres^n tan. el azufre , y oxigeno. convinados en 
diferentes proporciones. Da las instruceiones su- 
fkientes para extraer , y purificar el dcido sul- 
furico ; y muestra sus caradteres , propiedades, 
analisis , y convinaciones con los alkalis. 

Despues del £cido sulfurico trata del nitrico. 
Aqui pinta el Autor todos los metodos que se 
usan en las Artes , y laboratories para sacar es- 
te acido, ensena el modo de purificarle, se ocu- 
pa despues en su analisis , y prueba que la con- 
vinacion del oxigeno , y azoe , por la diferente 
proportion en ella , es la causa de todas las va- 
xiedades que se observan en este ^icido. Le con- 
vina con los alkalis , y de la convinacion con 
uno de ellos resulta esta sal tan estimada , y pre- 
ciosa que llamamos salitre : con cuyo rnotivo di- 
ce los lugares ^ y modo con que se forma , el 
modo de extraerJe , y purificarle , sus convina- 
ciones , usos , descomposicion , &c. 

En el exdmen del 6cido muri&tico ( dcido ma- 
rino ) usa Chaptal el mismo orden , y claridad. 
Pero principalmente exdmina la convinacion de 
cste acido con un exceso de oxigeno , que es lo 
que hace el acido muridtico extgenado , analiza 
en todas sus convinaciones esta production tan 
interesante, y senala todas sus excelentes propie- 
dades , especialmente la de blanquear £ poca cos- 
ta las estampas , papeles , y libros ahumados, y 
Viejos. Los usos , y convinaciones de este &tido 
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forman una parte de este arttculd. 

De la mezcla de los dos dcidos antecedentes 
resulta el acido nitro muriitieo. Este tiene carac- 
teres propios , y Chaptal intenta segun los nue- 
vos principios establecer una teoria que de razon 
de estos fenomenos. 

II. La segunda parte de esta obra tiene por 
objeto la lithologia , 6 conocimiento de las sustan- 
cias petrosas. 

Primeramente el Autor dd a conocer lo que 
llamamos piedra, el lugar que ocupa entre los de- 
mas produdos de este globo , dice la necesidad 
que hay de hacer divisiones , y manifiesta los de- 
fedos que tienen todos los metodos propuesto has- 
ta hoy : trata de los principios sobre que establece 
su nueva division , y antes de entrar a la aplica- 
cion de ellos , muestra los caraderes de las tierras 
primitivas , 6 elementos terreos. 

Divide Chaptal las producciones lithologicas 
en tres clases : la primera trata de la convinacion 
de las tierras con los £cidos , la que forma las sa- 
les-piedras ; la segunda tiene por objeto la convi- 
nacion, y mezcla de las tierras primitivas entre si, 
que forma las mezclas terreas ; la tercera la mez- 
cla de piedras entre si , y forma las mezclas pe- 
trosas , 6 rocas. 

La primera clascse subdivide en cinco gene- 
ros, segun los acidos estan convinados con tal, 6 
tal tierra primitiva. Aqui se encuentran las sales 
terreas de base de cal , magnesia , &c. Cada gene- 
to se subdivide en especies , y las. que son de uti 
inismo g^ner.o son las formadas por un-mismo dci- 
do con diversas tierras. 
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La segunda clase se subdivide tambien en cin- 
co generos , segun la tierra que domina en la mez- 
cla , asi es , 6 calcarea , baritica , aluminosa , &c. 
Las especies naturalmente salen de la naturaleza 
de la tierra que se halla mezclada con la que cons- 
tituye el genero. 

La tercera clase est£ subdividida en seis gene- 
ros. Los cinco primeros provienen de la presencia 
de tal , 6 tal piedra unida por una simple mezcla 
con otras piedras, El primero comprehende las ro- 
cas formadas por la mezcla de piedras calcareas 
con otras especies ; el segun do las rocas formadas 
por la mezcla de piedras bariticas con otras espe- 
cies , y asi de las demas. Chaptal se ha visto preci- 
sado k formar un sexto genero en el que coloca las 
piedras que resultan de la mezcla , y reunion de 
mucbas de estos primeros generos. 

Este sistema tiene muchas ventajas: lo primero 
distribuye en tres clases casi iguales todas las pro- 
ducciones de esta parte del Reyno mineral ; lo se- 
gundo une quanto es posible los conocimientos. 
del QuimiGo k los del naturalista ; lo tercero colo- 
ca con orden , y sin dificultad en estas divisiories 
todos los nut vos descubrimientos que se han hechd 
en esta parte; y finalmente abraza k un mismo 
tiempo todas las relaciones , y propiedades de las 
sustancias petrosas. 

Aunque los prinpipios en que Chaptal funda 
su sistema sean casi los mismo que los de Bergmahn , 
y Kirwan , se diferiencia de estos dos celebres Quf- 
micos tanto en la simplicidad de su plan , como 
en lo exddo de 61. 




Concluye Chaptal esta segunda parte de su 
obra con un Discurso , en el que examina las 
mutaciones que ha padecido la parte petrosa 
de nuestro globo. Con este motivo di i cono- 
nocer el estado primitivo de nuestro planeta,y las 
diversas alteraciones , y mutaciones que han cau- 
sado en el la accion convinada de-todas las causas 
que obran en el con mas , 6 menos energia. Este 
discurso reune las profundas meditaciones del na- 
turalista con los exados resultados del Quimico ; y 
el metodo elegante , y filosofico con que el Autor 
trata este punto , anade un nuevo merito a las ver- 
dades que contiene. 

III. Es el objeto de la tercera parte de esta 
Obra el ex&men , y analisis de las sustancias metd- 
licas. Muestra el Autor al instante los varios ca- 
raderes de las sustancias metdlicas ; despues exa- 
mina su estado , y convinaciones en lo interior de 
la tierra ; propone los m^todos que se usan para en- 
sayar , y trabajar las minas , y termina estos preeli- 
minares dando la teoria de la calcinacion , u oxida- 
cion de los metales. 

Trata con separacion de todos los metales co- 
nocidos hasta ahora. El plan que ha observado es 
casi el mistno que en los deinds articulos , y es me- 
nester confesar , que este metodo reune todas las 
ventajas que pueden desearse. Principia Chaptal 
dando a conocer los caraderes distintivos a cada 
metal ; despues examina los diversos estados, en que 
seencuentran en las entranas de la tierra; propone 
los metodos que se conocen para extraerlos , y tra- 
bajarlos : los convina despues con varias sustancias, 
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y termina cada artfqulo senalando los varios' usos- 
de los metales, y sus preparations , ya en las Ar- 
tes , ya en la Medicina. 

Esta parte de la Obra es muy interesante : y 
en todas partes reyna la misma exdditud , claridad, 
y filosofia. 

IV. La quarta parte de esta Obra se destina £ 
tratar del reyno vegetal. Lo primerose d& una idea 
de los caraderes del vegetal; senalaluego el Autor 
las diferiencias que hay entre las sustancias de los 
tres Reynos , los defedos que hasta ahora se han 
cometido en el modo de analizar los vegetales , y 
presenta un orden , y plan mas metodicos. 

Despues trata de la estrudura , del vegetal , y 
d£ la descripcion de la corteza ? el texido lenoso, 
los vasos , gldndulas , &c. 

Examina los principios nutritives del vegetal: 
succesivamente considera la influencia , poder , y 
efedos del agua , la tierra , los gases , h: fuz , &c. 

Estos articulos , especialmente los que tratan 
del agua, y la tierra, presentan ideas nuevas, y 
sanas , sostenidas con quanto agradable ,"y gustoso 
puede recibir la verdad : y se incluyen en este trata- 
do todos los, mayores principios de la Agricultura. 

Indaga despues el Autor los resultados de la 
nutricion del vegetal , y por medio de la obser- 
vacion, y experiencia sigue d la naturaleza en el 
paso succesivo , y graduado de los principios nutri- 
tivos al estado de jugos vegetales. Esta parte esti 
'tratada de un modo huevo , y presenta un campo 
muy vasto de descubrimientos. Todo se encuen- 
tra unido en este sistema; y es tan sencillo, como 





el de la haturaleza, quiet? eon uno , 6 dos Principios 
mjtritivos producejugos, 6 hqmores,que no parecian 
distintos hasta que se han observado sus relaciones, 
j; Habla Chaptal despues de Ios principios que 
transpira el vegetal : por lo que naturalmente ocu- 
pan aqui su lugar la emision del gas oxigeno la 
iranspiracion aquosa, y la perdida del aroma* 
Hecho esto , y habiendo considerado todos los 
fenomenos, y produdtos del vegetal viviente , le 
considera el Autor en. su estado muerto, y aqui 
prineipia un nuevo orden 'de cosas , ex&mina al 
instante la accion sola men te del ealor aplicado al 
vegetal muerto, lo que le ofrece una ocasion muy 
natural para hablar de la destilacion del vegetal, 
dar & conocer sus produdtos.y ventajas, einconve- 
nientes. Este mismo orden le conduce d hablar des- 
pises de la acciori. sola del agua aplicada al vege- 
tal muerto; lo que le obliga a indicar, y explicar 
los diversos fenomenos que nos presentan los des- 
pojos de los Vegetale.s sumergidos , e insensible- 
mente le conduce d dar la teoria de la formacioh 
de las turbas (i), y del carbon de piedra , sus 
usos, descomposiciori , 6 inflamacion &c. Los ve- 
getales enterrados experimentan algunas alteracio- 
nes , y estas 3 .on el objeto del Capitulo tercero. 

Despues de haber considerado la accion de 
varies agentes aplicados solos, 6 con separacioa 
al vegetal muerto , exdmina Chaptal la accion con- 
vinada de estos mismos agentes, y prineipia exa- 
tninando los fenomenos que presenta la accion del 
ayre , y el calorico que forma la combustion , de 

(i) Tisrra gruesa , que se quema como el carbon* 
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la que describe los fenomenos j circunstancias, y 
naturaleza de produdtos. Pasa despues al examen 
de los efedos del ayre, y agua sobre el vegetal , y 
forma la preparacion que se da d las plantas que 
sirven para hacer telas , y papel. Quando el ayre, 
el agua , y calorico obran juntos sobre el vegetal, 
se presenta otro orden de cosas; resulta entonces 
lo que se llama fermentation , cuyos fenomenos, y 
pr'odu&os varian segun las circunstancias que 
Chaptal manifiesta. D& a conocer no solamente 
los principios generales de la fermentacion , sino 
que .tambien indica todas las circunstancias que 
concurren i. excitarla , retaraarla, 6 modificarla. 
Observa las mutaciones que padecen los elemen- 
tos, 6 principios de la fermentacion, analiza los 
resultados de esta Obra, y parece que en todos los 
puntos no dexa que desear. 

Es suficiente dar una mirada a esta Obra para 
conocer qudn interesante es su estudio, y con que 
facilidad une todos los fenomenos del arte , y la 
naturaleza. Solamente por estos principios podrd 
sacarse la Qufmica del estrecho sitio en que esta- 
ba, y elevarse hasta conocer los maravillosos fe- 
nomenos que la naturaleza nos presenta en las va- 
rias funciones del vegetal. 

V. La quinta, y dltima parte de esta Obra 
tiene por objeto las sustancias animales. Hace el 
Autor al principio un Discurso , en el que despues 
de haber examinado por que las aplicaciones de 
la Quimica i. la Medicina han sido infrudluosas 
hasta ahora, indica sus verdaderas aplicaciones, 
y sefiala el camino que ^debe seguir el Qufmico 
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para aplicar felizmente sus principles al arte di 
curar. Esta parte de la Obra de Chaptal , como 
otras muchas , prueba que para que la Qmrnica sea 
Util & la Medicina, es menester tener unas sanas 
ideas de la economla animal, unidas £ los cono- 
cimientos exd&os de la Qufmica. El Autor consi- 
dera en su Obra la digestion , sanguificacion , res* 
piracion , y otros fenomenos de la economia vi- 
viente como Medico, y como Quimico, y £ la 
reunion de estos conocimientos debemos la mayor 
parte , 6 por mejor decir todo el conocimiento de 
los fenomenos que suceden en los cuerpos vivos. 

La pintura que acabamos de hacer nos pare- 
ce da una idea del merito de la Obra: las leccio- 
nes publicas que el Autor ha dado en Tolosa, y 
Mompeller ; el esmero , sucesos , y afluencia con 
que lo ha hecho , no podrl menos de haber pro- 
ducido los efedtos deseados en sus oyentes; y ya 
se conocen las ventajas que ha causado en las> 
Artes , y la Medicina. Chaptal adquirio sin duda 
la facilidad de interpretar , 6 imitar a la natu- 
raleza , como se v6 en las Fdbricas que ha esta- 
blecido segun los principios dichos , y que son 
las mayores que tenemos ep este genero. 

La perfeccion en la destilacion de los vinos, 
el modo de formar pozzolanas artificiales , que 
ya se usan en todo el Languedoc , y el uso de la* 
laba enJas Vidrierias, el metodo simple, y eco- 
nomico de fabricar aiumbre , y otros , son descu- 
brimientos que ha hecho por los ensayos en pe- 
queno de la Quimipa , por lo que esta Obra me- 
rece toda la estimacion. 
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DEL AUTOR. 

"T 

•JL^a felicidad publica consiste unicamente en la 
Agricnltura. Esta sola remedia todas las necesidades a ' 
que la naturaleza nos ha dexado sujtftos para nuestra 
existencia ; pero las Artes, y el Comercio son la glo- 
ria, adorno y riqueza de todo Pueblo civilizado:- 
nuestro lujo y conexiones causan en nosotros nuevas 
necesidades. La cultura de las Artes se ha hecho casi~ 
tan necesaria , como lade lastierras; y el verdadero 
medio de asegurar estos dos fundamentos de la glo- 
ria, y prosperidad de una nation, es fomentar Ja 
Quimica que constituye sus principles. Si esta ver-v 
dad no fuese itan generalmente conocida, podria ha- 
cer aqui mencion de los sucesos con que han sido 
Coronados mis trabajos en esta Pmvincia, podria tam-r 
bien atestiguar con la voz publica. que diria, que des-; 
de el establecimiento publico de la Quimica se han 
instruido cada ano trescientas a quatrocientas: perso-'; 
nas > j diria tambien: , ..que riuestras antiguas: escuelas de> 
Mediciha y Cirugia, cuyo suceso y explendor estan > 
unidos al interes, general de esta Proviiicia, estan mas 
florecientes y numerosas ; igualmente nuestras Fabri-J 
cas se han perfecionado de dia en dia , se han estable- 
cido nuev.os generos de- industria en Languedoc ,i. y 
se ha visto succesivamente reformar losabusos en los 1 * 
Obradores aclarar la preparacion de los remedies^ 
simplificar los nktodos de las Artes, multiplicar los 
modos de beneficiar las minas de carbon , y crear, 
segun mis principios , en diferentes, partes de esta Pro- 
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dm yo haberlo hecho : he creido por esto tributar el 
respeto debido a sus Autores ; y si semejante proceder 
puede reclamar algo contra inf; desde luego podran 
hacerlo AIM. Lavoisier , Ivlorveau, Beffhollet, Fourcrojy, 
Sage Kinvan , &c. t ■ 

Bien conozco que es nna empresa superior a mis 
fnerzas el aspirar a conocer , y distribuir con metodo 
todo lo que hay conocido end a Qufmica j esta ciencia 
ha hecho tamos progresos, que' sera imposible com- 
prehenderlo todo con este cuidado; me patece que hoy 
se deben estudiar principalmente los principios gene- 
rales , y contentarse con indicar sus conseqliencias , y 
aplicaciones ; en esto seguiremos el metodo que se 
pradica tnucho tiempo hace en el estudio de las Ma- 
tematicas , cuyos principios casi aislados , y separados 
de toda aplicacion, forman el primer estudio del que 
se dedica 4 ellas. 

Finalmente para tener noticia de los conocimien- 
tos adquiridos hasta nuestros dias se podra ver la parte 
Qufmica de li Enciclopedia methodical en esta "obra 
preseuta su Autor los progresos de esta ciencia ; alii re- 
bate las opiniones con aquella buena & y energfa que 
convienen a un hombre de letras que ama la verdad; 
alii hay un deposito precioso de todos los conocimien- 
tos adqurridos hasta ahora , con el fin de presentarnos 
todo lo que se ha hecho , y lo que falta que' hacer ; fi- 
nalmente Morveau ha rendido el vasallage mas auten- 
tico a la verdad de la dodrina que ensenamos hoy , y 
despues de haber rebatido algunos principios en el 
primer tomo , ha teiiido valor para desdecirse de todo 
.aquello que los hecho* y experiencias mas repetidas le 
•han suficientemente ilustrado. Este grande exemplo de 
valor , y buena fe honra sin duda ninguna a el Autor, 
y .anad'e conftanza a su dodrina. : 

• En • el tratado - elemental; de Quimica de Lavoskr 
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se encontrara el diseno de los principios sobre 
los que se ha establecido la nueva nomenclatura; 
en esta obra se podra ver tambien la figura y expli- 
cacion de todos los aparatos de que hablaremos. Abra- 
zo este partido en la seguridad de que \miendo mis 
debiles produciones a las de este celebre Qufmico, 
creo asegurar el suceso , y io entrego al public® cos 
mas confianza. 
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DEL AUTOR. 

^ar ; cce qu e l°s anrignos tubipron algunas nocionesde 
la Quimica: el arte de trabajar los metales, queexcede a 
k antiguedad mas remota,el brillo que losFenicios da- 
ban a ciertos colores, el lujo de Tiro, las muchas Fabri- 
cas que habia dentro de esta Ciudad opulenta.todo di 
a entender la perfeccion de las Artes , y supone cono- 
cimzentos bastante extensos en la Quimica. Pero los 
principios de esta ciencia no estaban reunidos en un 
cuerpo de doanna; morian en los obradores donde 
nabian nacido , y la observacion comunicada por tra- 
dicion gobernaba , e ilustraba al Artista. Tal es sin 
duda el ongen de todas las ciencias : al principio no 
presentan mas que hechos aislados; las verdades estan- 
eonfundjdas con el error; el tiempo y talentos sola- 
ment^ pueden separar esta mezcla, y los progresos de 
las luces es siempre el fruto de una experience lenta 

Ln H ba; r o E ' d - lfidl SCfiakr la ^P oca P rccisa d el ori- 
gen dv, la Quimica; pero encontramos senales de su 

existence en los siglos mas remotos: la Agriculture, 

. n ^ 0 p a »7, t0 . das laS Artes cu y°« principios de- 

vemr £n i de la .^ uimica s f cultivaron en la antiguedad, 

de b ^c°r P M^ e Ti P - iebloS quc a P enas habian salido 
de la pbscuridad del tiempo, quando ya tenian todas 

las Artes que necesitaban para socorrer sus necesidades; 

Y podemos comparer la Quimica i aquel rio famoso 
cuyas aguas fertilizan todas las tierras que inundan 
aunque su ongen es desconocido ,' 6 se ignora. 

El Egypto que parece haber sido la cum de la 
Quimica reducida a principios, no tarda en hacer apli- 
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caciones de esta ciencia acia un fin quimerico : sus 
primeros principios prontamente se alteraron por la 
pasion de hacer el oro : en un raomento se vieron to- 
dos los trabajos dirigidos 4 solamente la Alquimia > y 
ya no se ocupaba mas que en interpretar fabulas, alu-* 
siones , geroglificos &c. y t los trabajos de muchos si- 
glos fueron consagrados para buscar la piedra filosofal . 4 
Pero conviniendo que los Alquimistas han detenido- 
los progresos de la Qiumica , estamos distantes de ul- 
trajar la memoria de estos Filosofos, y les damos la 
estimacion que merecen por tantos titulos : la pureza 
de sus sentimientos , la simplicidad de sus costumbrcs* 
su submision a la providencia,y su amor alGriador, lie- 
nan de admiracion a los que leen sus obras ; las ideas 
profundas de su talento se hallan mezcladas en todos 
sus escritos a el lado de las ideas mas extravagantes , y 
las verdades mas sublimes estan degradadas por las apli- 
caciones mas ridiculasjy esta alternativa extrana dc su- 
persticion y FiIosofia,de luz y de obscuridad, nos obli- 
ga admirarlas al mismo tiempo, que no podemos menos 
de quejarnos. No se ha de confundir la sebta de los Al- 
quimistas de que en este instante hablamos, con la mul- 
titud* de impostores , y embusteros que buscan fraudes, 
y alimentan la ambicion de lbs hombres debiles, por 
la esperanza de aumentar sus riquezas : esta ultima clase 
de hombres viles, 6 ignorantes jamas se han conocida 
por verdaderos Alquimistas;' y este nombre no les 
compete , lo mismo que no merece, el titulo honroso 
de Medico el que vende especificos publicamente. 

La esperanza del Alquimista puede ser poco fun- 
dada ; pero los hombres grandes , aunque'se propongan- 
un fin quimerico , saben aprovecharse de los fenome- 
nos que se presen tan , y sacan de sus trabajos verdades 
utiles , que hubieran ignorado hombres ordinarios; 
por esta razon los Alquimistas han enriquecido la Far- 

A 4 
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J ^- rtes todas sus composiciones. 

■ ■ . eseo de enriquecerse ha side en todo tie moo 
una pasion tan general , que ha determinado a muchas 
personas a cultivar una ciencia que teniendo mas rela- 
cion que otra alguna con los metales , ensena particu- 
' rmente. su naturaleza, y parece facilita los .medics de 
componerlos: se sabe que los Abderitas no principia- 
ron a.mirar : las ciencias , como ocupacion digna de un 
r ,i' raci °nal hasta haber visto, que un celebre 
^llosolo se enriquecio con el comercio; y no dudo 
que e deseo de liacer oro ha hecho a muchos seguir la 

. ^ )e t>emosi pues , a la Alquimia algunas verdades , y 
algunos Qiumjcos ; pero es poco en comparacion de 
que muchos anos ha podrian habernos dado conoci-- 
nnentos utiles, si en lugar de buscar el modo de hacer 
metales se huvieran limitado a analizarlos , ' a simplifi- 
car Jos medics de extraerlos, combinarlos , trabaiarlos, 
multjplicar , y redtificar sus usos. 

A1 deseo de hacer el oro succedio la esperanza li- 
songera de alargar la vida por medio de la Quimica: 
tacilmente se creyo que una ciencia que producia re- 
medios para todos los males, podria tacilmente llegar 
* -a universal. -Lo. que se cuenta de-.la lai-ga' 

vida de los antiguos , parecia un efefto natural de -sus 
conocimientos en la Qinmica : las’ muchas fabulas i de 
a antiguedad se han tenido por hechos averiguados; 
y despues que los Alquimistas se empobrecieron 
buscando, la pMra, :fiiosofal,: vo lvierpni unir sus 
itierzas para- llegar a un fin todavia mas quimdrico: 
entonces nacieron los Elixir es de larga vida,, los Jir- 
canos , los Policrestos , y todas las demas , preparato- 
ries mostruosas de las quales algunas han llegado has- 
ta .nuestros dias. 

‘ qutmera de la Medicina universal agitaba casi 
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todos los hombres en el siglo diez y seis; y se pro- 
mem la inmortalidad con la misma avilantez que un 
charlatan su remedio para todos los males. El ivulgo 
se dexa facilmente seducir de estas promesas locas; 
pero el hombre instruido no creyo jamas que el Qui- 
mico pudiese llegar 4 trastornar esta ley general de la 
naturaleza , que condena a todos los vivientes a rer 
novarse, y a mantener una circulacion fundada sobre 
deseomposiciones , y generaciones succesivas ; el entu- 
siasinado Par ace Iso , que despues, de haberse lisongea- 
do de la inmortalidad , murio a los quarenta y ocho 
anos en una taberna de Saltzbourg , lleno de ignomi- 
niasu opinion. Desde este instantedos pocos que que? 
daron de esta seda se convinieron eri no presentarse mas 
al Publico; la luz que principiabaa penetrar por to- 
das partes , los puso en precision de guardar secreto, 
y recogimiento , y asi se acabo k Quimica. 

Jayme. Barrier Bohnio , Tachenio, KunckeJ , Boyle y 
Crolio , Glazer , Glauberio , Schroder o , &c. se presenta- 
ron sobre la ruina de. estas dos sedas • para buscar en 
este monton de escombros, y separar de este mon- 
ton confuso de fenomenos , de verdades , y de erro- 
res., todo lo que podia ilustrar la ciencia. La seda de 
los Adeptos , acalorada con la mania de la inmorta- 
lida : d , habia hecho conocer muchos remedios ; y la 
Farmacia, y las Artesse enriquecieron entonces de 
formulas y composiciones , que no necesitaban mas 
que redificar su operation, y razonar mejor sus apli- 
caciones. 

El cclebre Becker parecio en estertiempo , 6 cer- 
ca, de el : saco la Qiiimica del sitio estrecho de la 
Farmacia ; mostro sus felationes con . todos los fend- 
menos de la naturaleza ; y la teoria de lps meteo- 
ros, la formacion de los metales , los fenomenos de 
la fermentation, de las leyes.de la putrefaccion todo 
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fue abrazado , y descubierto por este talento superior. 

La Qufmica se dirigio entonces a su verdade- 
ro fin : y Stalh que succedio a Bechcr reduxo a 
principios generales todos los hechos con que su pre- 
decesor habia enriquecido la cieueia ; su lenguage 
fue menos enigtnatico, clasifico todos los hechos coa 
orden, y metodo, y espulgo esta ciencia . de esta es- 
coria Alqufmica con que el mismo Becher la habia tan 
fuertemente infestado. Pero si se considera lo que 
se debe a Stalh , y lo que se ha anadido a su doc- 
trina, hasta mediados de este Siglo , no puede me? 
nos de admirarse los pocos progresos que hizo la Qul- 
mica : consultando los trabajos de los Qiiimicos pos- 
teriores a Stalh , los vemos a todos fundados sobre 
los principios de este grande hombre , subscribir cie- 
gamente a todas sus ideas ; la libertad de pensar , pa- 
rece que no existia para ellos. Y quando una expe- 
riencia bien hecha daba alguna luz poco favorable a 
esta doctrina , se les vela atormentar de un modo redf 
culo para fbrmar una 1 interpretacion ilusoria : y asi 
es que el aumento de peso , que adquieren los metales 
por la calcinacion, aunque poco favorable a la idea 
de la sitbstraccion de un principio , sin ninguna adi- 
eion , no ha podido hacerles dudar de esta dottrina. 

La opinion casi religiosa con que todos los Qui- 
micos siguieron a Stalh, ha danado sin duda a los 
progresos de la Qulmica ; y el deseo de reducir todo a 
principios, y establecer una teoria sobre experiencias 
incompletas , 6 sobre hechos mal vistos les presentd 
los mismos obstactilos; al instante que la analisis hizo 
conocer algunos principios de los cuerpos, se creyo 
cohocer todos los agentes de la naturaleza ; y miraron 
como elementos todo aquello que no podia descom-. 
ponerse ; los acidos , y los alkalis hicieron el primer 
papel; se olvidaron que el termino del Artista no es 
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lo mismo que el del Criador , y que el ultimo resulta- 
do de la analysis senala verdadera rnente • Ids Ijmites del 
Arte, pero no de la naturaleza. Se podria reprehen- 
der a algunos Quunicos haber despreciado las operas 
ciones de la naturaleza viva : se encerraron en sus la- 
boratories, no estudiaron los cuerpos,sino en el estado 
de muerte , por lo que adquirieron conocimientos 
muy incompletos ; el que en sus indagaciones no se 
propone otro fin , que el de conocer los principids de 
una sustancia , es como el Medico que creeria haber 
tornado una idea completa del cuerpo humano , limi- 
tandose al estudio de un cadaver. Advertiremos que 
para estudiar bien los fenomenos de los cuerpds vivos, 
es menester saber recoger los principios gaseosos quese 
desprenden de' los cuerpos , y analizar estas .sustancias 
volatiles, 6 invisibles , que se convinan con ellos: 
este estudio era imposible en aquel tiempo ; y no po- 
demos imputar a los hombi-es lo que no se conocia en 
tl tiempo que vivieron. 

Aqui se podia preguntar, jpor qu£ la Qufmica fue 
mas pronto , y general mente cultivada en Alemania, 
y en el Norte , que en nuestro Reyrio? creo que para 
csto se podrian dar muchas razones : la priinera es, por- 
que los discipulos de Stalk, y Etcher fueron en mayor 
numero , y por consiguiente la instruccion se difundio 
ma.s via segunda es, porque el beneficio de las minas 
se hizo necesario en el gobierno del Norte , alii se 
ha fomentado particularmente , y por eso la Quimica, 
que ilustra a la : Mineralpgia , ha jecibido necesaria- 
: mente el mismo ;fomento. (;i # ) 

( * ) Desde que’ el Gobrerno Frances pronrneve el estudio 
*k la Mineralogia en muchos estableeimientos que ha hecho, 
tenemos el gusto dever reariimarse la Qultnica , las Artes que 
fcienen gor objetoJel’ trabajo de los metales, ?se perfeccionan^ pi 
feeneficio de las minas se snultiplica ; todo Jo. qual.se dejaem 
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Hasta fin del ultimo Siglo no se principio a culti- 
var la Qui'mica con ventaja entre nosotros : las prime - 
ras guerras de Luis XIV. tan propias para descubrir el 
talento del Artista , del Historiador , y del Militar, 
parecieron poco favorables al estudio agradable de la 
naturaleza. El Naturalista que en sus indagaciones no 
ve por todas partes mas que union, y armonia , no 
sabe ser testigo indiferente de estas escenas continuas 
de desorden , y de destruccion ; y su talento se ahoga 
entre las turbaciones, y agitaciones. El alma del gran 
Colbert, penetrada de estas verdades, procuro bien pron- 
to templar el fuego de la discordia , Ilamando la aten- 
cioii icia los objfetos que podrian restablecer la cal- 
ma , y prosperidad del estado ; hizo florecer el Co- 
mercio ; establecio Fabricas ; llamo a los Sabios , los 
animo, y reunio para concurrir a sus bastos proye£fcos: 
entonces el deseo de conoeerlo todo , reemplazo por 
algun tiempo el de la guerra ; y la Francia disputo 
bien pronto a todas las Naciones el conocimiento de 
las Ciencias , y las Artes por los rapidos progresos que 
hizo en ellas : casi al mismo tiempo se vieron los 
Limeris, los Homberg,\os Geoffroy, y las otras Naciones 
no tuvieron derecho para decir que no teniamos Qui • 
micos. Desde este instante: se aseguro la existencia de 

d infatigable celo de Mr. Sage, que ha movido a ello al Gobier- 
no : he visto los afanes que ha tornado este- Quimico , para fo- 
mentar la Quimica , y he sido testigo de los sacrificios perso- 
•'nales que hace para ello ; -he alabado much© su celo , y su tjt- 
lento ; y si yo ensefio hoy una dodrina diferente de la suya, 
es porque no se puede dominar a las opiniones ; porque el 
hombre de letraS j verdaderamente digno de este nombrey Sabe 
distinguir el ..amigo de su corazon del esclavo de los sistema's; 
y por esto finalmente cada uno debe escribir segun su idea, y 
■que el axioma-fuas sagrado en las ciencias es amicus glato scd 
mcigtt arnica veritar. . . q -- v « :i ? ictt ; t.si . I 
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las Arles-; todas las Glendas de donde sacan sus prin- 
cipios se cultivaron con d may or succso ; y apenas se 
creeraa que sn pocos anos las Artes hubiesen si-do 
sacadas de la nada , y se traxesen a tal estado de perfec- 
don , que la Ffancia que hasta entonces habia reeibi- 
do todo del estrangero , tubo la gloria de dar a sus 
Colonos modelos , y rnercadurias. 

No obstante laQiumiea, yiaHistoria natural ise 
cultibaban solamente por poeas personas a principios 
de este Siglo ; y se dm que su estudio no debia salir 
de las Acadeimas. Pero dos bombres eternamente c6- 
kbres hicieron general su estudio , y gusto en el -Rey^ 
nado de Luis XV : el uno animado de aquel ardor 
noble que menosprecia el poder de las preocupacio- 
nes , del infatigable celo que vence facilmente los 
obstaculos que se presentari , y de la franqueza que 
inspira la confianza , imprimio en el corazon de sus 
discipulos el entusiasmo de que d era penetrado. En 
cl tiempo que Rouefle ilustraba la Quimica , Buffon 
preparaba en la Historia natural una revoludon mas 
considerable: los Natural istas del Norte se leian por 
pocos sabios, y las obras del Naturalista Frances anda- 
ban en las manos de todo el mundo , como si fuesen 
las de la misma naturaleza. Supo sembrar en sus fcscri- 
tos el interes, y eolorido , qUe sujeta, y deleita : La 
profundidad del razonamiento se une en todas partes 
aaquello que la imaginacion presenta mas agradable; 
cl fuego sagrado del ingenio amma todas sus produc- 
ciones /sus sistemas presentan siempre las ideas in-as 
sublimes , y la relacion mas perfeda en sus pinturas ; y 
aun quando ofrece hipotesis , se quiere persuadir a que 
dice verdades ; semepnte a aquel hombre que des-. 
puts de haber visto con admiracion iina famosa eA 
tatua, se esfuerza a persuadir que respira , y sSpara 
de si todo lo que puede disipar su ilusion ; se lee 
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su obra con aquel gusto semejante al que desea voi- 
der a coger el sueno , para deleitarse en los errores 
de un sueno agradable. 

.Estos dos hombres celebres difundiendo cl gusto 
de la Quimica , y de la Historia natural , haciendo 
conocer mejor sus conexlones , y usos , se conciliaron 
el favor del gobierno , y desde entonces todo el mun- 
do se intereso en los progresos de estas dos ciencias. 
No se reusaron a ello las personas mas calificadas del 
Reyno ; las Ciencias escribieron bien pronto en sus 
anales los queridos, y respetados nombres de Laroche- 
foucault, de A.yen , de Chaulnes , de Lauraguais , de 
Malesherbes , &c. Y estos hombres distinguidos por su 
nacimiento , se honraron con un nuevo genero de 
gloria , que no es efe£to del azar , 6 de las preocupa- 
ciones. Elios enriquecieron la Qiiimica con sus nue- 
vos descubrim-ientos ; alistaron sus nombres entre los 
de los sabios , que seguian esta carrera , infundieron 
en el alma del Quimico este amor a la gloria, y este 
deseo del bien publico , que excitan siempre nuevos 
esfueiyos ; el ambicioso , 6 intrigante no obscurecio 
mas al hombre modesto , y tirnido ; el credito de los 
hombres colocados en dignidades, 6 puestos altos, ser- 
via de apoyo , y abrigo contra la calumnia , y perse- 
cucion ; se senalaron premios para el merito , se en- 
yiaron hombres sabios a todas las partes del mun- 
do , para estudiar la industria , y traernos su fru- 
to ; los hombres mas benemeritos se dedicaron -a 
ilustrarnos sobre nuestras propias riquez;as ; y los es- 
tablecimientos de Quimica, hechos en las principales 
Ciudades del Reyno , difundieron el gusto de esta 
ciencia , y fixaron entre nosotros las Artes que inutil- 
mente se nubiera querido naturalizar , si no se leshu- 
biera dado un fundamento solido. Los Profesores es- 
tablecidos en la Capital, y las Provincias se pusieron 
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diversos centros , y los dirige ici'a- los obradores , para 
aelarar , y perfeccionar la pr&dtica. -\ Sin e.s tos auxilios, ! 
sin esta consideracion , sin esta recempensa , se podria 
esperar que el sabio mas- moderado se dedicaria a pre- 
parar la gloria de una Nacion de quien era desconocido! 

: i Podria el mismo esperar de hacer yn descubrimientO' 
| feliz ! Habria 'teflido bastarlte riqueza para trabajar err 
grande, y veneer por dste solo medio las preocupa- 
ciones sin niimero que ie apartan de sus trabajos'! 
j Lss cienCias coiitemplatibas no exigen mas que quie- 
tud , y libertad ; las experimentales necesitari socorro, 
| y fomento! jY qud podria esperarse de los Siglos de 
barbarie , en que el Qin'mico apenas se atrebia'4 decir 
:|| el trabajo; que en secreto hacia ! El titulo de Quimico 
era casi tin oprobio; y la preocupacion que le con- 
: fundia con estos e-mbusteros eternos , retardo quizas 
por muchos Siglos la perfection de las Artes, pues 
que la Quimica debia serviilcs de vase. 

La Qiiimica en niiestros dias , no solamente se glo- 
ria de la protection del gobierno , sino que se enso- 
bervece con haber hecho una conquista tan glorio- 
sa : ha fixado la atencion de muchos hombres , en 
quien el habitO’-de un estudio profundo de las Cien- 
cias ; exa&as no admite ya shio lo que esta demostra- 
db , 6 es susceptible de estarlo , y-Mf&W\Edgrarige, 
d£' Condor cet , Vandermonde, Mongei, dd la P-lefce , Meus- 
nier, Cousin, los mas celebres Matematicos de la Euro* 
pa , todos se interesan en los progresos de esta cien- 
cia , y la enriquecen todos los dias consus descubri- 
mientos. 

Tantas instrucciones, tanto ardor en el trabajo, 
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no podia menos de causar uiia mutaciod en la rnistna? 
ciencia , y debemos 4 las fuerzas convinadas de to-, 
dos estos sabios el descubrimiento de muchos meta- 
les , la creacion de algunas artes utiles , el conoci- 
miento de muchos mi tod os ventajosos, el beneficio 
de muchas minas , la analisis de los gases , la descom-: 
posicion del agua , Ia : teort.a del calor , la dodrina de 
la combustion , y los corioeimientos tan positivos , y. 
extensos sobre todos los feziomenos del arte , y la na- 
turaleza , ; que en poco tiempo laQuunica.se ha he-, 
cho toda nueya ; y podrta dccirse con mas fhnda-, 
mento lo que decia. el celebre Bacon de la Qufcnica de 
su tiempo : » Ha salido de los hornos de los Qui- 
»>micos una nueva filosoffa que ha confundido todos 
»los ra?onamientos de la antigua. 

Multi plican.dose a Io infinito los descubrimientos 
de la Qiiimica , ha sido necesario pouer remedio a. la 
contusion , que ha reynado por tanto tiempo en el; 
lenguage de esta ciencia. Hay una relacion tan intirna 
e, ntre las palabras , y los hechos , que la mutacioil 
que se haga en los principles de una ciencia debe ha- 
berla tambien en su lenguage ; y no, es , posible con-.; 
seryar .uua nomeuclatura viciosa en una ciencia , que 
se ilustra-, se estiende , y simplifica al modo que no, 
se podria civilizar , e instruir a hombres toscos sin ha-' 
cer alguna mutacion en su lengua natural ; cada Qiii-. 
mico que escribia sobre una materia^ se quejaba de Io 
inexado de las palabras admitidas.hasta el'; se creiabas-> 
tantemeaite a^o^azgdo para mudarias , haciendose do. 
este modo el lenguage quimico mas largo, penoso, 
y confuso : por esta razon el acido carbonico ha sido 
conocido algunosahos con los nombreS de ay re fixo, 
acido acre, o , acido mefitico , acido cretico , &c. y nues- 
tros succesores disputaran algun dia , por saber si estas 
diyersas denominaciones significaban sustancias dife- 
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rentes. Llego el tiempo en que era necesario ^refor- 
rnar este lenguage; los vicios del antiguo, y el uescu- 
brimiehto de muchas sustancias hacen necesaria esta 
reforma. Pero era preciso quitar del capricho , y fan- 
tasia de algunos particulars las ideas en que estaban; 
ignalmente era necesario establecer esta nueva lengua 
sobre principios invariables; y el unico medio de po- 
der conseguirlq era crear un Tribunal donde los Qui- 
micos de un merito conocido examinasen sin preocu - 
•pacion,e interes las palabras antiguas , donde se esta- 
bleciesen los principios de una nueva nomenclatura , y 
.donde se identificase tan exactamente la palabra con. 
los liechos , qpe el conocimiento de lo uno , _ guiase 
al conocimiento de lo otro : esto es lo que hicieron 
en el ano de 1 788 Morveau , Lavoisier , Bertliollet , y 
Fourcroy. 

Para establecer.. un sistema de nomenclatura , de- 
ben considerate los- cuerpos baxo de dos aspeftos di- 
ferentes, y distribuirios en dos clases : el de sustancias 
simples, 6 elementares , y ei de sustancias. com- 
puestas. . 

1. Las denominaciones mas naturales , y conve- 
nientes que se pueden bar a las sustancias simples , de- 
ben sacarse.de la propiedad principal, y caracleristica de 
la rnisma sustjancia : puede distinguirselas tambien ppr 
palabras que no presenten al entendimiento ninguna 
idea precisa. La mayor parte de estos nombres recibi- 
dos estan fundados sobre este ultimo principio , corno 
son los de .Azufre , y Fosforo, quz en nuespra leng.ua 
no tienen signification alguna., y no nos dan idea.s 
determinadas , sino por el uso que los ha aplicado a ' 
sustancias conocidas. Estas palabras que se han usado. 
por. tanto tiempo , deben conservarse. en una nueva 
nomenclatura ; y no se debe hacer mutation sino 
quando se quieren re&ificar denominaciones viciosas. 

b 
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En este caso los AA. de la nueva nomenclatura cre- 
yeron deber sacar la denomination de la principal pro- 
piedad caraCteristica de la sustancia : y asi llaniaron al 
ayre puro , ayre vital , ayre del fnego , gas oxigend, 
porque.es la vase de los acidos , y alimento de la 
respiration , y combustion. Pero quaiido se dio el 
nombre de gas azoe a la mofeta atmosferica me pare- 
ce se han separado un poco de este principio : r. 
Poique no siendo propia para la respiracion ningu- 
na de las sustancias gaseosas conocidas , excepto el 
ayre vital, la palabra azoe conviene a todas excepto 
una; por consiguiente esta denomination no esta fun- 
dada sobre una propiedad exclusiva , distinta , y ca- 
rafleristica de este gas. 2. Admitida esta denomina- 
tion se deberia llamar el dcido nitriso , acido azotico, 
y sus convinaciones azotates , pues que se ha qne- 
l'ido nombrar los dcidos con el nombre del radical. 

3. Si la denomination de gas azoe no conviene a 
esta sustancia aeriforme , menos le conviene qpan- 
do es concreta , 6 fixa:. porque en- este estado to- 
dos los gases son esencialmente azoes. Me parece 
que la denomination de gas azoe no esta fundada 
sobre los principios adoptados , y que los nom- 
bres dados a diversas sustancias , de quien es prin- 
cipio este gas , se apartan igualmente de los princi- 
pios de la nomenclatura. Para corregir la nomenclatu- 
ra en este punto no' hay mas que substituir a esta pa- 
labra una denomination que se derive del sistema ge- 
neral que se ha propuesto , y yo usare la de gas ni- 
trogeno : sacada esta voz de una propiedad caracteris- 
tica , y exclusiva de este gas , que es formar el radical ! 
del acido nftrico ; y por este medio conservamos a 
sus convinaciones las denominaciones que han tenido, 
como a las del dcido mtrico , nitrates , nitrites , &e. 

Y asi esta palabra sacada de los principios adoptados 
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_por los celebres A A. de la nomenclatura , sigue el or- 
den que se han propuesto. 

2 . Me parece mas simple, y riguroso el m<ftd- 
do que se ha adoptado para determinar las denomi- 
naciones que convienen a las sustancias compuestas: 
se ha creido que el language de la ciencia en esta par- 
te debe presentar la analisis , que las palabras no son 
mas que la expresion de los h echos , y por consi- 
guiente la denominacion aplicada por uii Quirnico a 
una sustancia analizada , debe darnos a conocer su$ 
principios constitutivos : siguiendo este metodo se 
'«ne, e identifica , digamoslo asi , la nomenclatura con 
la ciencia ; el hecho con la palabra ; se reunen dos 
cosas que hasta ahora parecia no tenian relacion algu- 
na entre ellas , esto es, la palabra , y la sustancia que 
representa ; y por este medio se simplifica el estudio 
de la Quimica. Aplicando estos principios incontes- 
tables 4 los diversos objetos , que nos presenta la Qui- 
mica , debemos seguir la analisis , y establecer por ella 
sola las denominaciones generales , e indiyiduales. Se • 
gun este metodo se han dado las denominaciones , y 
distribuciones metodicas a la Historia natural : si el 
hombre abriese los ojos por la primera vez , y viese 
los diversos seres que pueblan , y compohen este glo- 
bo , estableceria sus relaciones por sus propiedades 
mas sobresalientes , y fundaria sin duda sus primeras 
divisiones sobre sus diferencias mas sensibles : el diver- 
so modo de estar los cuerpos , 6 sus diversos grados 
de consistency formarian su primera distribucion en 
cuerpos solidos , liquidos , aeriformes. Un examett 
mas reflexioiiado , y una analisis seguida delos Indivi- 
duos le harian bien pronto conocer que las sustancias 
que estaban comprehendidas con una denominacion 
generica , por algunas relaciones generales que tenian 
entre ellas , diferenciaban esepcialmente , y que estas 
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d 1 fe rencias necesi taban de subdivisiones ; de aqui la 
division de cuerpos solidos.^en piedras, metales , sus- 
tancias vegetables , animates, &c. la division de liqui- 
dos en agua, ayre vital , ayre inflamable ayre mefi- 
tico &c. Siguiendo a delante las in'dagaciones sobre la 
naturaleza de estas diversas sustancias , se echaria de 
ver , que casi todos. los Jndividuos se forman por la 
leunion de principios simples ; aqui es donde prin- 
cipian las aplicaciones del sistema que se deb.e seguir, 
para dar a cada sustancia la denominacion propta : a 
este nn los AA, de ,1a nomenclatura han procurado 
poner denoifiinaciones que senalasen, y diesen a co- e 
noceisus principios constitutivos ; este hermoso plan 
aa siuo cumplido por lo que naira a las sustancias,. 
que no son rn.uy complicadas , corno son las convina- 
ciones de los principios entre si , las de los acidos con 
as tieiras , los metales , los alkalis , &c. y esta parte 
e a , ^okienclatura nae parece no tiene que desear: 
este diseno, y na'odo eon que se ha desempenado el 
plan puede verse en la otra publicada a este fin por 
sus A A. y en el tratado elemental de Qtiimica'de 
■Lavoisier. Me contentare con presenter una idea del 
irietodp . que- se ha seguido , tomando por exemplo 
ias coiivinaciones ; de los acidos, que forman la clase; 
ip as numerosa de los compuestos. Se ha/comprehem 
dido baxo de una denominacion general la cohvina- 
cion de un acido con una vase qualquiera ; y para 
guardar un orden mas riguroso, y aliviar eri al^uii 
moQo la memoria^ se ha dado la mism a , termiilacipn a 
todas las palabras ,^ que sigpifican da. con yinacion de> 
un acido ;de . aqui los . nombre^s Sulfates , Nitrates , 

1 Muriates para dar a entender las convinaciones de Jos 
acidos sulfurlco , nitrico, y muriatico.. Se conoce la 
especie de convinacion , ahadiendo a la palabra ge - 
nerica la del cuerpo que esta. cony inado con el aci- 
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do : y asi Saif ate de Potasa significa la convinacion 
del acido sulfurico con la potasa. ( . 

Las modificaciones de estos mismos .acidos que 
provienen de la proporcion de sus principios cons- 
titutivos for^nan sales diferentes de las que aca amos 
de hablar ; 7 los AA. de la nueva nomenclatura dis* 
Itinguen las modificaciones de los acidos por la ter- 
mination de la palabra generica. La diferencia en los 
acidos consiste sierapre en que el oxigeno esta en 
ellos en mas , 6 menos cantidad : en el primer ca- 
so el acido toma el nombre de Oxigenado •, de aqui 
acido muriatico oxigenado , icido sulfurico 0x1 ge- 
•nado , &c. En el segundo caso la termination de.a 
palabra que denota el acido , es en oro , de aqui acido . 
sulfuroso , acido nitroso , &c. las convinaciones de es- 
tos ultimos forman los sulfites , nitrites , las con* 
vinaciones de los primeros forman muriates oxigena- 
dos , sulfates oxigenados , &e. 

Las convinaciones de los diversos cuerpos que 
componen este globo , no son todastan simples como 
las que acabamos de hablar , y se conoce quan largas, 
y trabajosas serian sus denominaciones si con una 
sola se quisieran dar a conocer los principios cons- 
titutivos de un cuerpo fbrmado por la union de cm* 
co 6 seis ; en este caso se ha preferido el uso de la 
palabra recibida, y no se permite hacer mutacion, si- 
no en aquellas que necesitan conveniences denomi- 
naciones para dar a entender sus principios, y sepa- 
rar ideas contrarias de la naturaleza de la materia que 
senalaban. 

He adoptado esta nomenclatura en mis lecciones, 
y escritos; no he tardado en echar de ver lo venta- 
josa que es para la ensenanza , lo que alivia la me- 
moria , el gusto que excita en la Quimica , y con la 
facilidad , y exatiitud que se gravan en el entendimien- 
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to ue mis oyentes las ideas , y Ios principios concer- 
m elites a la composicion, y naturaleza de los cuer- 
pos. He tenido cuidado de poner en esta obra los ter- 
mmos tecnicos, usados en las Artes, 6 recibidos en la 
bociedad al lado de las nuevas denominaciones ; juzgo 
cjue como es imposible mudar el lengnage del Pueblo, 
es menester baxar hasta 61 , y por este medio unirle a 
nuestros descubrimientos : vemos por exemplo que el 
Artista no conoce el acido sulfurico sino con la deno- 
xninacion de aceyte de vitriolo , aunque la denomina- 
cion de acido vitriolico haya sido el lenguage de los 
2uimicos durante un siglo ; no esperamos ser mas-di- 
cnosos que nuestros predecesores ; y bien lexos de se- 
parainos uniremos nuestras conexiories con el Artistaj 
lexos de aspirar a sujetarle a nuestro lenguage, le inspi- 
taiemos confianza aprendiendo el suyo 5 le liaremos 
conocerque nuestras relaciones con 61 son mas exten- 
sas que lo que imagina; de este modo estableceremos 
una confianza reciproca , y un concurso de ilustra- 
cion ten provecho de las Artes, y de la Quimica. 

Despues de liaber explicado los principles obs- 
taculos que han retardado los progresos de la Qui- 
mica , y las causas que en nuestros dias han asegu- 
rado sus progresos, procuraremos dar a jionocer las 
prrnci pales aplicaciones de esta ciencia; a lo qual po- 
dremos llegar darido una mirada a las Artes, y Cien- 
cias , que reciben de ella algun principio.. 

Casi todas las Artes deben su origen a la casua- 
lidad : generalmente ho son el fruto de las indagacio- 
nes_, ni el resultado de las convinaciones ; pero todas 
tienen mas 6 merios relacion eon la Qtilmica ; esta 
puede aclairar stis > principios, reformar sus abusos, sim- 
plificar los medios, y hacer adelantamientos. 

. La Quimica es para la mayor parte de las Artes, lo 
mismo que las Matematicas para las diyersas partes que 
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aclaran sus principios : se pueden hacer algunas obras 
de mecanica sin ser Matematico , como puede hacerse 
una hermosa escarlata sin ser Quimico ; pero las opera- 
ciones de un Maquinista , y de uii Tintorero estan fun- 
dadas sobre principios in variables, cuyo conocimiento 
es de mucha utilidad al Artista. 

No se habla en los Obradores mas que Iqs caprhhos 
de las operaciones ; pero me parece que .este termino 
vago ha nacido de la ignorancia de los Obreros en los 
verdaderos principios- de su Arte : porque la natura- 
leza no obra por si sola con determinacion , y discerni- 
miento , sino que obedece a leyes constantes ; y las 
materias muertasque empleamos en nuestros Obrado- 
res presentan efectos en que la voluntad no tiene parte. 

I alguna , y por consiguiente no debe haber caprichos. 
Podria deckse a los Artistas : M Conoced mejor vues- 
»tras materias primeras, estudiad mejor los principios. 
»> de vuestra Arte , y podreis preveer , y calcular todo. 
» Solo vuestra ignorancia . hace operaciones que os 
#> aturden , y desaniman.” 

El vulgo que grita sin cesar que ,1a experiencia es 
madre de la ciencia , abriga esta ignorancia de parte del 
Artista; y no parece fuera de proposito apreciar el va- 
lor de estos t^rminos: es cierto, por exemplo, que un 
hombre que tiene una larga experiencia puede executar 
las operaciones con exa&itud; pero siempre sera lirni- 
tandose i la simple manipulation , y yo comparo es- 
tos a un ciego, que conociendo un .camino, puede 
correrle con facilidad, y tal vez con la priesa, y seguri- 
dad .que otro que. vea bien ; pero no puede evitar Iqs 
obstaculos casuales , no puede abreviar el camino, 
ni sabe los medios.de executarlo : v6 aqui al Ar- 
tista reducido por la sola experiencia aunque lar- 
ga a laqualidad de un mero manipulante. Se me dir?, 
que se lian visto , y conocido Artistas que por, un eon- 
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tin no trabajo han hscho descobrimientos muy impor- 
tances , es cierto esto ; pero son exemplos raros , y por- 
que se haya visto que hombres de algun ingenio sin 
teorica alguna de Matematicas hayan executado obras 
maravillosas de Mecanica. jSe podra decir que las 
Matematicas no son el fundamento de la mecanica , y 
que se podra llegar a ser uri gran Mecanico sin uri es- 
tudio profundo de las Matematicas? 

Esta hoy generalmente recibido que la Quimica es 
el fundamento de las Artes; pero el Artista no sacara 
de la Quimica todo el partido que desea , hasta que 
rompa la valla que la desconfianza , el amor propio , y 
las preocupacioiies han puesto entre 61 , y el Quimico; 
este que ha procurado adelantar las Artes ha sido juz- 
gado siempre como un innovador peligroso ; y la 
preocupacion que domina en los Obradores , no quie- 
re admitir que se pueda adelantar mas. 

Facilmente conoceremos las ventajas que puedan 
sacarse de la (Quimica , si miramos sus aplicaciones a 
cada una de las Artes en particular. 

i. Por los Escritos de Columela se ve que los anti- 
guos tenian conocimientos muy extensos de la Agricul- 
tura: se miraba entonces.como la primera,y mas noble 
ocupacion del hombre ; pero habiendo prevalecido el 
luxo a los objetos de primera necesidad, se ha estimado 
la cultura de las tierras por una pura rutina , y ha sido 
degradado por estas preocupaciones el primer Arte. 

Tiene mas conexion de lo que se piensa la Agri- 
cultura con la Quimica , cada uno puede hacer produ- 
cir trigo a una tierra ; j pero quantos conocimientos 
no son necesarios para hacerla producir lo mas pO- 
sible? Para estp no es Suficiente solamente dividir- 
la , ararla , y estercolarla , se necesita hacer una mez- 
cla de principios terreos tan bien dispuestos que pue- 
da dar a la planta un alimento conveniente , que 
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permita a las raices estenderse- a lo largo , para pon- 
der chupar el jugo , dar al t alio una vase fija , reci> 
bir, retener , y dar segun se necesi'te la humedad sin 
la qual no vegeta planta alguna ; es esencial conocer 
la natural eza de la tierra, el agua que puede tomar, 
la fuerza con que puede retenerla , &c. Estos estudios 
dan unos principios que no puede darlos la pradtica, 
sino con niucha imperfeccion. 

Cada germen pide un terreno particular : el Cen- 
teno vegeta libremente en las ruinas aridas del granito, 
el trigo en la tierra calcarea, &c. jY como podrian 
naturalizarse las plantas estrangeras , sino se tuviesen 
conocimientos para darles una tierra analoga a la 
que les es natural ? 

Las enfermedaaes de los granos , la destrnccion 
de los inseftos que los comen pertenecen a la Histo- 
ria natural, y la Quimica : y hemos visto en iiues- 
tros dias, que el Arte tan esencial de moler, ycon- 
servar los.gfanos, y todos. los demas trabajosy qup pef- 
tenecen a la panaderia , han llegado a tal grado de per- 
fection por los trabajos de los Qulmicos que no se po- 
dria esperar. - - ■ 

El Arte de disponer convenientemente los esta- 
blos, el de elegir una agua conveniente para: los ;:ani? 
males domdsticos , los metddosveconomieos p'ara pre- 
parar su alimento; el talento raro de dar rxn aboiio.con- 
veniente a las tierras , los conocimientos necesarios 



para evitar , 6 destruir las epizootiasy todo esto per- 
tenece a la Quimica , sin su auxilio todos nuestros pasos 
serian trabajosos, inciertos, y lentos. 

' ■ Se conoce hoy la necesidad de la Quimica en los 
diversps rarnos de la Agricultura, por quanto el go- 
bierno no cesa dp fomentar esta Arte con rccoinpen- 
sas , distinciones , y establecimientos , y es entrar en 
siis nairas , subxninistrarle medios para hacerlo pros* 
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todas estas producdones , y las sujeta a analisis para co- 
nocer sus principios , forma el precioso eslabon de la 
cadena que une a la naturaleza con el Arte. 

3. Entretanto que la Quimica se ocupa en saber 
la naturaleza de los cuerpos, y conocer sus principios, 
el Fisico estudia su cara&er exterior , y fisonomia : es 
menester unir el objeto del Quimico al del Fisico para 
tener una idea completa de un cuerpo. jPues en efec- 
to, que es el ayre, 6 el fuego sin el socorro de la Qui- 
mica ? fluidos mas 6 menos comprehensibles , pesados, 
y elasticos. < Quales son los conocimientos que nos da 
la Fisica de la naturaleza de los solidos? Nosensena a 
distinguir uno de otro , calcular su peso , determinar 
su figura , conocer sus usos , &c. 

Si miramos lo que nos ha ensenado la Quimica 
en nuestros dias sobre el ayre, agua , y el fuego , se 
vera quan unidos estan los lazos de estas dos ciencias: 
antes de esta revolucion la Fisica estaba reducida a 
una pura obstentacion de maquinas, y esta frusleria, 
dandola un resplandor poco duradero, huviera sofo- 
cado sus progresos si la Quimica no la huviera vuel- 
to a su verdadero destino. El celebre Canciller Bacon 
comparaba la Magia natural ( Fisica Experimental de 
su tiempo) a un almac^n donde se v6 entre un mon- 
ton de juguetes de ninos algunos muebles ricos, y 
preciosos ; y eh donde, dice, se vende lo curioso por 
lo util: Filosofia del Canciller Bacon, cap. 12. 

La Fisica de nuestros dias no merece los despre- 
cios que de ella hizo este celebre Filosofo, esta cien- 
cia estriva sobre dos vases igualmente solidas: por una 
parte funda sus principios en las Matematicas , y por 
otra en la Quimica : y el Fisico existe entre estas dos 
ciencias. 

Acerca de algunos objetos esta tan unido el .estu- [' 
dio de la .Quimica con elde la Fisica, que son casi j 
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inseparables, como por exemplo e tr Las 1 il'daga cl ones- 
sobre el ay re , el agua , el fuego , &c. se ayiadan veil- 
tajosamente en algunas otras ; y quando la Quimica 
quita k los mineraies .los cuerpos extranos , con qiiiei 
nes estan convinados , la Fisica da el aparato mcc&ni- 
eo para extraerlos. La Quimica es casi inseparable de 
la Fisica en aquellas partes que parecen ntas indepen- 
dientes, como es la Optica , en la que el.Fisico no 
progresos si el Quimico no perfccciona 



bar a 



sus 



fl’S 






lentes. 

La relacion entre estas dos ciencias es tan ultima 
que no se pueden senalar sus limites : si limitamos la 
Fisica a la indagacion de las propiedades : externas, 
solo tratara entonces de lo exterior dedas cosas ; si 
ceoimos .ad Quimico a la simple analisis , llegara-'a lo 
mas a conocer los principios constitutrvos de los cuer- 
pos , e ignorara sus funciones. Estas distinciones en 
una ciencia que tiene por objeto el conocimiento com- 
pleto de los ciierpos no pueden hacers&; y me pa- 
rece que debemos omitir tales distinciones en todos 
aqnellos cuerpos que no pueden ser examinados sino 
por la reunion de la Fisica , y Quimica. 

En la epoca en que renacen las letras,. es menester 
aislar * por decirlo asi,.a.tddos.losiSabiosen;el dsimmm 
He. L verdad, y multiplicar los trabajos para >.acelera$ 
su perfection; pero en el dia . de hoy que todo esta> 
unido no debe haber estas divisidnes >; y podremos 
lisongearnos , que .reuniendo nnestras fuerzas , hare- 
tnos rapidos progresos en el estudio de la naturaidza. 
;Lbs metheoros , y todos los fenomenos , cuyo teatro’ 
?es la atmosfera, po pueden conocerse sino por esta 
’reunion , la descohiposicion del agua en lo interior dc. 
latierra, y su formacion en la atmosfera nosdamu- 
chas aplicaciones sublimes. 

4 . La relacion entre la Quimica , y la Farmacii 
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cuerpo Imraano, son un don de la Qiiimica. 

5. La Qtumica no solamente es util a la Agricul- 
tural a la Fiska , a la Mineralogia , y a la Medicina, 
•sino que es interesante para todos, pues las aplicacio- 
nes de esta ciencia .para con.oc.er .el pnncipio de los 
cuerpos agrada a: todo hombre curioso. Casi todos los 
hechos que la. costumbre mira con indiferencia son 
fenomeiios interesantes a los ojos del Qiiimico ; todo 
le instruye . , todo le deleyta, nada le es indiferente, 
porque nada le .es estraiio ; y la naturaleza tan bellaen 
sus menores detalies , como sublime en la disposieion 
de. sus leyes , parece demuestra su magnificencia a ,1a 
vista del Qiiimico. ' 

Podriamos facilmente format una idea de esta cien- 
cia ,/si nos fuera posible. presentar aqui una pintura 
de todas sus aplicaeiones : veriamos , por exemplo,' 
que la Quimicaes la que nos da todos- los metal, es , cu- 
y os uses son tan extepsos ; ella es la que nos facilita 
medios para que empleemos en adorno nuestro los 
despojos de aui males', y plantas ; la Qiiimica establece 
-nuestro Into i, y subsistencia , y nos ensena a servir dc 
todo 1 q criado : pafa nuestras necesidades , y caprichos. 
El fuego , esteeiemento. libre , e independiente ha 
sido sujetado. por el Quimico ; y este agente que es- 
taba destinado para penetrar , animat- , y vivificar to- 
da la naturaleza , viene a parar en manos del Qiiimico 
como un agente de niuerte , y su primer ministro de 
destruccion : los Quimicos , que en nuestros dias nos 
han ensenado a aislar el. ayre puro , propio para la 
combustion , nos han puesto en las manos la. esencia 
del fuego. ; y este eiemento , cuyos efeStos eran .tap 
terribles , los produce mucho mas. La atmosfera que 
se habia mirado como una masa de un fluido horno- 
geneo se, ; eneue,ntra ser un ygrdaderp caps,, de . dpndg 
ha sacado la analisis principios., cuyo cpnocimiento 
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intatssa I mucHo par ser los principales agfifttes de h 
•mturaleza : y podeaios cons.iderar esta masa .corao urn 
•basto; obrador donde se pceparan los meteoros , don- 
de se producen los principios de vida , y muerte , j 
de donde la mturaleza saca nodes los, elementos de la 
composition de loscuerpos , volviendolos a deposi- 
*tar alii la desconiposicion. 

Gonociendo los principios y natoraleza de Los 
cuerpos , nos ensena la Qpinaica las relaciones que te- 
nemos con los cuerpos que nos rqdean ; nos ensena a 
vivir con ellos , dA A cada uno una verdadera 
senalandoles -su nombre , su cara£ter , sus usos , y 
influencia eii la harmonia de este Uni verso. El Qj-U** 
imico .enmedio de todos estos seres esta como en el 
Centro de una Sociedad , cuyos miembros estan uni- 
dos entre si para concurrir al bien general : A sus 
©jos todo estA animado, y cada uno hace su pape^ so- 
fjbre este basto teatro ; y el Quimico que participa 
de estas escenas agradables , se lialla, pagadq xqn usura 
-del trabajo que tomoparaestablecer sus relaciones. 

Este comercio , y Qonexiones entre el Quinxico^ 
y la naturaleza , se pueden mirar como muy utiles 
para suavizar las costumbres , e imprimir este cara&er 
■de franqueza , y lealtad tail estimables en Ja Socie- 
idad. En el estudio de la Historia. natural : jamas hay 
-que quexarse de inconstancia ni de traicion ; se apa- 
siona prontamente de lost objetos que nos gustan : y 
.estos lazos, 6 conexiones son tan puros como.su obr 
> qeto., y tan durables como la mturaleza. 

K c . ; Par estas razones ciencia ninguna merece mejor 
que la Qiumica entrar en el plan de una buena §dtic^- 
cion.; y se puede deck que su estudio es casi indis- 
pensable para no ignorar el conocimiento de los cuer- 
pos con quien vivimos. A la verdad que el habito de 
verlos nos hace conocer algunas de sus propiedades 
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principals j tambien se puede saber la teoria de ab 
gunos fenomenos > pero nada es mas propio para aba- 
tir el. orgullo de los semisabios , que mostrarlesla bas- 
ta pintura de lo que ignoran : al sentimiento profun- 
do de su ignorancia sucede el natural deseo de apren- 
der ; Ids maravillosos objetos que se les presentan , can- 
tiyan su atencion ; el examen de cada fenomeno excb 
ta su curiosidad ; la exadlitud en las experiencias , y 
rigor de los resultados forman sus discursos- , y ’los 
afirman en sus ideas , juzgando de todo con severa cri- 
tica. Estudiando las propiedades de los cuerpos que 
nos cercan , se .aprende a conocer las relaciones que 
tiene uno consigo tnismo : -y haciendolo succesiva- 
rnente sobre todos los demas objetos , se aprende con 
nuevos conocimientos infinidad de cosas agradablesj ! 
al nnsmo tiempo se hacd ; participante de los privile- 
gios del Criador , pues que une , y desune compo- 
ne , y destruye ; y se pudri.j decir que el Autor de 
la naturaleza , reserVandosei el conocimiento de sus le- 
yes. generales , hapuesto al ho'mbre entre d , y la ma- 
teria para que reciba sus mismas leyes de su pro- 
pia.mano , y las aplique a la materia con las modifi- 
C.aciones , y restricciones convenientes. Podemos con- 
siderar al hombre como superior a todos los seres, que 
componen este globo : Estosisiguen todos una marcha 
invariable, reciben las leyes , y los e fed® s sin modi- 
ficaeion ; solo el.hombre tiene la excelencia de cono- 
cer las leyes, evitar los acontecimientos , prever los 
resultados , causar efedos a su gusto , sdparar todo lo 
que le es muy danbso , usar de lo que le es provecho- I 
so componer sustancias que la naturaleza no hizo 
jamas ; y considerado en este aspeclo semejante al ! 
Criador , parece participa .con el Ser Supremo una de 
sus mayores prerogativas. 
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PRIMERA PARTE 

DE LOS PRINCIPIOS QUIM1COS. 



DE FI NICIO N DE L A (lUIMICA, 

su fin , y me dips de que se vale ; idea de un Laboratono, 
■ description de los principals instrun'icntos . que se 
emplean en las operaciones , y definition 
de estas. 

IMV 

' JjLsa Quxmica es una ciencia , que tiene por objeto 
conocer la naturaleza , y propiedades de los cuerpos. 

Los medios que emplea para conseguirlo son la 
-Mtalisis t y sinthesis. . v v . v. f 

j;'! Las principals operaciones de Quimica se naceu 
„en un obrador que se llama Laboyatorio. . 

Un Laboratorio debe ser grande , y bien ayreado, 
; para evitar la detencion de . los yapores danosos , que 
se producen en algunas operaciones , 6 que se des- 
•prcnden por algun descuido ; debe eyitarse que haya 
humedad , porque no se oxigenen los instrumentos 
tde hierro , y se alteren la mayor parte de los produc- 
es qulmicos., pero el principal merito de un Labora- 
torio es tener todos los instrumentos necesarios para 
>el estudio de la naturaleza de los cuerpos , y la inda- 
t gacion de sus propiedades. . , ; 

Entre estos instrumentos; hay algunos que son de 
•un usb general , y necesarios para un gran numero de 
operaciones , y otros que solamente sirven para ope- 
raciones particulares t esta division manifiesta que no 
kablaremos por ahotca- sino de los primeros , y que 

C .? 
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dar^raos 4 -cpao?er los o.tros , quando se presented 
ocasioCde. eniplearlbs. 

Los hornos son los. instrument os qulmicos mas 
usuales , y los primcros en un Labor atorio. 

Los hornos son unas vasijas de tierra necesarios pa- 
ra diversas operadones , que se hacen en los cuerpos 
por medio del fuego; v - v. . . 

• v Estas vasijas se hacen de la mezcla conveniente 
de arena , y arciila : es dificil , y aun imposible sena- 
lar ,'y determinan de uri modo invariable la propor- 
cion de estos principios- eonstituyentes ; deben variar 
las proporciones segun la naturaleza de las tierras que 
se emplean : el habito : i y la experiencia son unica- 
ruente los que pueden dar reglas. 

* El modo de- apllcar el fuego a las 1 sustancias que se 
anializan , constituye diferentes especies de hornos , que 
reduciremos porahora.a las t res siguientes. 

r Homo evapor atorio. Este .toma el nombre' de 
‘lbs^ds para que sifve : se-usa- de- 61 para convertir en 
vapor por medio del' fuego tbda sustaneia llquida , y 
separar los priiicipios mas fixos , y pesados que estan 
mezciados , suspendidos , eonvinados , 6 disuekos’en 
el lujuido. 

Este -homo sfe com pone -de cenicero , y hogar: 
estas dos partes se h’allan separadas por: una rexilla , que 
sostiene al combustible r el cenicero tiene una puerta 
por donde se introduce ebay-re , y en eh hogar se po- 
ne el combustible. 

E'l Hogar ISe eubre cron el vaso‘ evaporatorio, y 
en el horde superior se haceh dos , 6 t-res aberturas, 
para FacHitar-la asptracibn ^ydaxeombusti'Oii. -mbi 

Se llama' V&& evu poratorio eb que comtiene :1a sus- 
tancia que se evapora. 

Estas vasijas son de tierra , de vidrio , ode metal: 
las de tierra ,j que nb estuH vidriadas son muy po- 
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rosas , 7 se rezuman los hquidos : las de bizcodio de 
porcelana (a) permiten la salida i los liqmdos quando 
estos se calientan mucho , y dan paso a las sustancias 
gaseosas •. confirman esto las ingemosas experiencm 
de Mr. Darcet sobre la combustion y destrucciora 
del diamante metido en bolas de porcelana , yo as 
comDrobado estos resultados .por las experiences en 
grande en la desdlacion del agua fuerte, que pierde 
en quantidad , y qualidad quando se liace en vasijas 
de loza porcelana. 

Las vasijas de tierra vidriadas no pueden usarse 
quando el vidriado se hace con los vidrios de plo- 
mo , 6 de cobre , porque a estas materias metahcas 
atacan los acidos , las mantecas , aceytes., &c. Tam- 
poco pueden usarse , porque el vidriado se abre , f 
da paso al liquido. 

Estas vasijas solo pueden usarse en lasoperaciones 
menos delicadas, y donde no es menester la mayor 
precision , y exa&itud. . 

Deben preferirse los vasos evaporatonos de vidrio: 
los que mejor resisten al fuego son los queuno se pre- 
para , cortando con un hierro ardiendo una esfera de 
vidrio , <5 un recipiente de dos semi esferas iguales: 
las que se hacen en las vidrierias son mas gruesas por 
el medio, y por consiguiente mas expuestas a que- 
brarse quando se ponen al fuego. 

En los Obradores de los Artesanos se hacen vasos 
cvaporatorios.de metal : el £obre es el mas usual , por- 
^ue ademas de la propiedad de resistir al fuego 9 dene 
£ soliddz , y factlidad de poderse trabajar; se hacen 
alambiques para la desdlacion de vinos * y aromas; 



^ a) Bhcocbo de 'porcelana se llama la pasta de que se 
bace la porcelana 3 quando no esta mas que cgcida 9 y tin da? 
cl barni%* 
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7 calderas para la cristalizacion de algunas- sales y 
para el arte. de. Tintoreros-, &c. El plomo es de’un 
uso bastante general , y se sirve de el siempre que se j 
trabaja con sustancias qne tienen por base el aeido sub : 
flirico, corno los sulfates de. alumina , .7 de hierro ; 7 
para la redificacion , 7 concentration d£l aceyte de vi- 
triolo. Igualmentese emplean las vasijas de estano en 
algunas operaciones ; quando se sirve de estas para los 
flutes de la grana , . sale este. color, mas, hermoso que 
quando se emplean otras ; en la construction de las 
cabezas para los ala'mbiques se. prefiere ya los de.esta- 
no ; a los de cobre - ; ; por. este medio no bay. recelo de 
llevar algun metal danosb.los produdos de. la.desti- 
lacion. Se usan- calderas de hierro para. las operaciones, 
groseras.de concentrar las legias d z.salitre:, &c.. 

. ^ ara las - operaciones mas delicadas^ deben. prefe- 
nrse los vasos evaporatorios de- oro , piata 5 . 6 qjlati- 
ba; pero su mucho precio ,, y escasez no permiten, 
su uso ,. especialmente en- los trabajos en; grande., . 

■ Finalmenre , . segun li substancia que se eyapora' 
ha de elegirse. la vasija : en general no se puede addpl ’ 
bar exclusivamente. tab, 6 tal.vaso ; . quanto -puede de- 
mrse es , que. -el vidrio present a- mas ventajas , por- 
que la materia de que se compone. es menos ataca- 
ble , menos soluble , 7 menos., destrudible.. por los, 
agentes qmmicos., 

' . Segun la di versa forma de los vasos evaporato- 
nos se- llaman cajpsulas , . cucurbUas , &c. . 

Estos vasos- deben. seren general bastante anchos 
7 ‘ Voco profundos : para que la. destiiacioir, 7 eva i ’ j 
poracion.sean mas prontas , 7 economicas, es menes- 
ter Jo primero que el vaso evaporatorio no sea es- 
brecho en su parte superior : segundo , que al liquido 
-se .le aplique.el calor igual por todos lqs . pun.tos ; ter- 
cero, que la columna 6 masa del liquido presente pd* J 
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ca al'tura, y muclia superficie : sobre estos principles 
he hecho constr.uir en el Languedoc calderas para 
.destilar el vino , que economic n , it de tiempo, 
y | de combustible. 

I La evaporacion puede hacerse de tres modos , i . 
^ fuego. abierto: 2. en bano de arena,'. 3. en band dt 

maria. . 

\ Se llama evaporacion a fuego abierto . quando no 
hay cuerpo alguno interpuesto entre el fuego , y la 
yasija que contiene la substancia que. se ha de eva- 
porar , como quando se pone a hetbir agua -eu un 
caldero. 

La evaporacion en bano de arena se hace inter- 
Boniendo un vaso lleno de arena entre el fuego , y 
el vaso evaporatorio : De este modo se comunica ei 
•ealorico mas lenta , y graduadamente , y resisten mas. 
tiempo al fuego los vasos que se quebrarian , expo- 
niendolos inmediatamente al fuego ; el calor es al 
inismo tiempo mas igual , y continuo , y la refrige- 
fjracion mas graduada , y las operaciones se hacen con 
mas orden , mas exaditud , y facilidad. 

. Si en lugar de un vaso de arena se emplea uno 
lleno de agua , y en 61 se mete el vaso evaporator 
•rio , es lo que se llama evaporacion en bano de ma- 
ria : en este caso la sustancia que se evapora, no re- 
cibe mas calor que el que la comunica el liquido; 
este metodo se emplea quando se quiere destilar al- 
gunos principios muy volatiles , como el alcool , el 
aroma de las plantas , &c. Tiene la ventaja de dar los 
produdos sin alterarse por el fuego, porque el calor 
se comunica por un liquido , lo que hace que este 
metodo sea preferible quando se quieren sacar acey- 
tes volatiles , aromas , licores etereos , &c. Ademas tie » 
ne la ventaja de dar un calor casi siempre igual , por- 
que el grado de ebulicion del agua es bastante cons- 
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tante , o uniforme ; y se pucde graduar, y variar & 
gusto del operario , anadiendo algunas sales al bano de 
maria, y haciendo, por este solo medio , mas 6 me- 
nos pronta, y facil la ebulicion ; lo mismo puede ha- 
cerse nnpidiendo k evaporation, y en est® caso el 
Hquido puede tomar. un calor mas fuerte como se 
v e en la oik de papin, en las bombas de fuego, la 

“! ,P at’dL “ “ qUC S= aV ™ d ' tinK ro i° 

La sublimation se diferentia de k evaporation- 
en que la sustanck que se volatiliza en la sublima- 
cion es solida : los vasos que sirven para la sublima- 
cion se eonocen con el nombre de vasos sublimato- 
nos ; comunmente son lines globes en los que sobre 
ale uaeue lo largo , y se Hainan entonces matraces, 

lara sublimar una sustancia , se rodea de arena 
una parte de la bok del matraz j la materia volatile 
aoa por el calonco,, se condensa en la parte mas- fria 
del. vaso., y forma una capa v 6 cubierta que se sa- 
ca rompiendo el- vaso ; asi se fabnea en el Comerci® 
la sal de amomaco , el sublimado corrosibo, &c. 

La sublimacion' se hace ordinariamente 6 para nu- 
nhcar ciertas sustancias , y desprenderks- de algimas 
matertas estrahas, 6 para reducir en vapor, y convh 
1T T do . P rinci P ios > que se unirian con mu- 
didos lhCUkad ’ Sln ° estuvieran> tan sumameate. divi> 

2 . Homo de Rebcrbero : Este sirve para las desti* 
laciones. Se compone de quatro piezas : i. de un 
cenicero que sirve para dar paso al ayre , y recibir 
ks cenizas , o el residue de la combustion : de 

un hogar separado del primero por una rexilla , y en 
e»ta pieza es donde se coloca el combustible : / de 
una porcion de cilindro que se llama kboratorio 
porque en esta par-te se ponen las vasijas que sirven 
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para la desdlacion : 4. estas tres piezas se hallan- <m* 
biertas de una cupula , 6 poreion de esfera agugera- 
da acia el medio para dar corriente al ayre , y for- 
ma la chimenea. , 

La figura mas ordinaria que se da al homo de 
reberbero es la de un eilindro terminado por una se- 
mi -esfera sobre la que hay una chimenea mas , o me- 
nos larga , que determina una aspiracion de ayre mas, 

© menos fuerte.- 

Para que un homo de rebervero este bien acon- 
dicionado es necesario , lo primero que tenga un ce- 
nieero ancho , 6 capaz , para que el ayre llegue sin 
alteracion ; y lo- segundo dar al hogar , y laborato- 
rio reunidos la forma de una verdadera elipse , y env 
tonces el calorico, canto- dire&o , como reflexo , obra 
sobre la vasija. 

Este horno se emplea para las destilaeiones : se 
' Hama dsstilacion la operacion , por medio de la qual 
.se intenta desunir , y separar por el fuego los diver- 
ges principioS' de los euerpos , segun las leyes de su 
.pesadez , y afinidades. 

Se 11a man retort as los vasos destilatorios. 

Las retortas- son de vidrio , de arcilla , (a) de por- 

(-a) La palabra- francesa Grais , <3 re , Gres , 6 Grez no 
tiene equivalence en nuestr a lengua , ni guede tenerle, porque 
bast a ahorw careeen de nomire propio los compuestos terreos 
de dos , 6 mas' principios . 

Gres es una^especie compuesta de fragmentos pequenos de 
quarto , y arcilla , cuyo gluten los mantiene reunidos. Cor - 
responde d la el'ase i* Gen . i. Espec - . 3 . de la Lithologia 
de Daubenton ; y esta e specie const iiuye algunas diferencias. 

Aqui se ha traducido arcilla por ser de esta tierra las 
treto'rtas que se usan en nuestros laboratories ; en lo restante 
de Id obra se trasladard la palabra gre'' ? 6 gtes para qui~ 
tar toda equivocation* 
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cclana , <5 de metal : segun la naturaleza de las sustan* 
cxas que se quaere destilar , se .sirve.de una , u otra 

.esnepjfi. ' * KJlLd 



De qualquiera especie que sea Iavasija, su for- 
; ma es sxempre la mtsrna , todas tienen la figura de 
un liiievo termxnado por un pico , otubo , que dismi- 

dinido USenSlb em£ate SU diametro ’ y est ^ algo in. 

La porcion de obalo de la retorta que-constituye 
Ip que Hainan la panza se coloca en el laboratorxo 
del homo sobre dos barras de hierro que separan el 
Jaboratono dei hogar , y el pico, 6 cuello sale fue- 

, k h 4 ° rn ? P P r la abertura circular que se hace en 
los hordes de la cupula , y del laboratorxo. 

r .J 1 Yaso Tt Se adapta al P ico de h retorta para 
recxbxr el produftode la destilacion se llama recipient: 

. Lste.es comunmenteuna esfera que tiene doi aber- 
.in as ; la una bastante grande para recibir el cuello 
, ia retorta j la otra mas pequena para dar salida a 
los .vapores : esta .abertura se llama tubulario del re- 

cxpiente., y por .esto se Hainan reclpientes tubulados. 
o no tubul ados'. r J 

. Aui me- ■ homo de rebervero sea especialmen- 

e P ara * as destilaciones estas se pueden hacer ieual- 
mente en el bano de arena ; y tanto en esto coxho 
en todo lo dernas la idea del Artifice hace variar el 
aparato segun la necesidad , las circunstancias , y h 
naturaleza de las materias que emplea. 

, Se P Liede tambien variar la construccion de estos 
hornos j y el Qtiimico debe aprender a servirse fa- 
cilxnente de los instrumentos que tenga a mano pa- 
ra hacer sus operaciones ; porque si se persuade que 
son xndispensables todas las circunstancias , y que no 
se pueden hacer operaciones sino en un laboi'a.torio 
bien acoxidicionado , perderi el iustante de un des- 




FUMDACION 

JtlANELO 

TURR1ANO 










cxTbrimiento qtie no se le presentara mas ; y se pue- 
de decir con fundamento, que el que nunca se apar* 
ta de lo que otros han dicho, jamas llegara a hacer 
tiuevos descubrimientos. ; 

v 3 . El homo de forja : Este es un liorno cuyo cor i 
riente de ayre-se hace por un fuelle : cenicero , lio- 
gar, y laborarorio todo esta reunido; y todo estd 
Forma una porcion de cilindro agujerado acia la par- 
te inferior, donde entra el canon del fuelle ; a ve- 
ces este horno se cubre de una cupula para concent 
trar mas el calorico , y reberverarlo sobre los cuerpos. 

Este horno sirve para la fundicion , calcinaciori 
de los metal es , y general mente para todas las ope- 
raciones- que se hacen en los crisoles.- 
f Se: Hainan crisoles unos» vasos de tierra , 6 me-; 
tal' que: casi siempre tienen la forma de un cono in- ! 
Verso : El crisol debe resistir al mayor fuego sin fun - 
dirse i debe ser fnatacable por los cuerpos que se port'' 
gan en el : los mas perfeftos son los de Hesse, y Ho- 
tanda ; yo los. he hecho 1 muy buenos : mezclando ar- ; 
cilia cruda.;, y cocida de Salavas en el Vivarais. 

Si Nuest-ros laboratories s'e hallan provistos de cri • 
S&les* de platina que son los: mas exCelerites \ porque 5 
son ihfusibles, y resisten mas que. otros a la action' 

del ■ fuego. oho •’ 

f ; Los diversos vasos de tierra de que acabamos de 
hablar se pueden hacer a mano , 6 a torrid ; el pri- 
mer medio 16 s hace mas solidos , y la pasta mas bien 
. ^masada-j el' segtiiridb- medio es mas facil.' 1 
• : El fuego es el agente de todas las: descomposi'ciories 
que se hacen en los hornos; en estos se quema d! ma- 
dera , 6 carbon: de piedra , 6 vejetal. 

:| r. La lena no se emplea sino en los-trabajos 'en- gran- 
de; yrpreferimos'en 16 S Mboratofios el carbon deleft, 

I ■ . : porque hace ppco humo , no ‘danial olor. y a pro- 

~ • - . , >9 ■: - ' ''"'-0 
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pardon de su volumen cs el mejor combustible ; ,pre» 
ferimds el mas sonoro, seco, y menos poroso. 

En muchas de las operaciones de que hem os ha* ■ 
blado es necesario libertar las retortas de la accion 
inmediata del fuego., y retener los vapores enrarecidos, i 
utiles, y por io comun corrosives., para esto se usan 
1 os lodos., 

i. Una retorta .de vidrio expuestaala accion del 
v fuego , se rpmperia infaliblemente sino se tubiera la 
precaution de cubcirla con una capa de tierra. 

Yo uso con preferencia para enlodar las retortas de 
una mezcla de tierra arcillosa., y estiercol recreate de 
caballo.: se humedece la tierra algunas. horas antes, y 
quando esta bastante humedecida , y ablandada se ama- 
sa con el estiercol de caballo, y se forma una pasta 
blanda, que se estiende con la mano en la parte de la 
retorta que se expone a la action del fuego. El estiercol 
de caballo tiene muchas ventajas: r. contiene un jugo 
pegajoso, que endurecido por el calor.traba fuertemen- 
t£ todas las partes*; quando el estiercol ha padecido al- 
teration por la fermentation, 6 por ser nauy ahejo, no 
liace estos buenos efe&os ; 2 . los filamentos, 6 aristas 
de la paja, que se veh en el estiercol, unen fuertemefo 
te todas las partes del lodo. 

Enlodadas las vasijas de este modo resisten mas 
bien a la accion del fuego , y el lodo pega tan fiierte* 
mente .a las vasijas, que aunque se fundan durante la 
operacion , .continua la destilation; como se experl"' |j 
menta diariamente en los trabajos en grande. 

2 . Quando se quiere impedir la salida i los vapo- 
res^ que se desprenden en una operacion , basta tapar 
las junturasde los vasos con un papel untado de ea- 
grudo , 6 con un pedazo de tripa mojada , 6 con un 
lodo hecho con cal, y clara de huevo , si los va pores 
no son corrosives; pero quando los vapores corroen. 
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ententes se us-a de un lodo oleoso. ' 

Este, se hace con el aceyte de hnaza coeido, 7 meZ" 
elado con los polvos bien. tamizados de arc ^ a i ^ 
mismo efefto hace el aceyte de nueces con. la misma 
arcilla ; se estiende facilmente con la mano se tapan 
con esto las junturas, y. despues se su,eta pomendo en- 
cima fajas de trapo , empapadas en el lodo de caL,,y 

clara de huevo; ^ . 

Antes de aplicar el fuego auna destilacion , es me- 
nester dexar secar los enlodes ; sin esta precaution los 
■ vapores que se levantan los despegan, o convinan o- 
' se con el agua que 'humedece los lodos , roen la piel, 

, e papel , 6 demas materias que los tenian sujetos. 

El lodo de cal-, y clara de huevo se seca pron- 
tamente^por lo que se debe emplear- al mstante que 
I se hace : este lodo es el que raejor resiste^a la accion 
de los- vapores, y se pega mas al vidrio r sehace 
jnezclandp. un poco de ,cal viva bien pulverizada 
con. la clara de huevo , batiendo bien la mezcla para 
que se incorpore, y- al instante se estiende sobre los 

trapos que se han de usar. , , 

En lqs> trabajos en grande donde no puede haber 
i la mano todos estos requisitos, se enlodan las iun- 
turas con el mismo lodo que sirve para enlodar las 
. yetortas ; y es bastante poner una capa del grueso de 
; algunas liueas , para que no se marchen los vapores 
del acido muriatico, y nitrico. 

Como en ciertas operaciones se desprende una 
gran cantidad de vapores, que es peligroso detener- 
los,< y al mismo tiempo su p^rdida causa un deficit 
considerable ;en el produdo,. para moderar la salida de 
los vapores , r y detenerlos sin peligro r - se ha inven- 
tado un apatato tarn simple > como ingehioso ^ cono- 
cido> eon el nombre de su Autor M . Woulf ,, iamoso 
. Quunico Ingles ;. su metodo consists en adaptar , . la 
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extreniidad de tin tubo hueco, y encorbado al tu- 
bulario del recipiente , y la otra extremidad cae en im 
fiasco medio lleno de agua que se'.coloca .al lado ; de 
otra abertura lateral que tiene este frasco sale otro 
tubo como el primero , y va i caer en otro frasco 
lo mismo que .el primero .: de este modo se pueden 
poner muchos fiascos , con la preeaucion de dexar 
abier.to ,el ultimo para dar salida a los vapores que 
no se pueden detener j dispuestoasi el aparato se en- 
lodan las junturas. Por .esta explication se conoce qiie 
los vapores que salen de la retorta tienen que ir a 
parar al tubo adaptado al tubulario del recipiente, 
y atravesar el agua del primer frasco : alii experi- 
mentan la prlmera resistencia, que los condensa en 
parte ; y como casi todos los vapores son anas , 6 
menos miscibles , y solubles en el agua , se calcu- 
la la cantidid de agua necesaria para absorver la- 
cantldad de vapores, que se desprenden en unamez- 
cla determinada , y se tiene xuidado de distribute 
la cantidad de agua conveniente en Ids fiascos. 

Por .este metodo se consiguen los produdtos mas 
puros ., y concentrados ; pues el agua que es su ve- 
hiculo se halla saturada de ellos ; hasta ahora.es te es 
el unico medio por donde se consiguen los produfids 
de unafuerza siempre igual , y de un efedto.compara- 
blc , requisito tan importante en un laboratorio. 

He .usado^ de este aparato en los trabajos en gran- 
de, y me sirvo de .el para sacar el acido muriati- 
co ordinarid , el oxigehado , el amononiaco., &c. 

Como sucede fieqiientemente .que la presion del 
ayre .exterior hate pasar al recipiente la agua de los 
ultimos fiascos , quando se .enfria la retorta; se evi- 
ta este Inconveriiehte .colocando un tubo derecho 
en el cueilo del primero ., y segundo frasco , de modo 
que toque al agua, y saiga algunas pulgadas por ea- 
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,dma del cuello de los fiascos; ya se deXa ver que 
por este medio quando se condensan por la refri- 
geration los va pores dilatados del recipients, y la 
retorta .se pretipita el ayre exterior por los tubos 
para restablecer el equilibrio , 6 impedir. que el agua 
:pase de un fiasco £ otro* 

EU Antes de conocerse este aparato se hacia un agm- 
gero en el recipiente, y se tenia el cuidado de des- 
•taparle de quando en quando para dar salida a los 
Vapores :.este metodo tenia muchos inconvenientes; 
el primero es que a pesar de todas estas precautio- 
ns estaba expuesto a cada instants a una explosion, 
por el desprendimiento poco graduado de los va- 
pores , y la imposibilidad de calcular la cantidad 
que se desprendia en un tiernpo dado : el segundo 
es que los vapores que se disipaban , causaban un 
deficit muy notable en el produdto , y minoraban 
su virtud, porque este principio volatil es el mas 
energico: el tercero es que este vapor incomodaba 
demasiado al operario , y era imposible executar es- 
tas operations en un curso de Quimica donde habia 
muchos expe&adores. 

El aparato del Voulf, contiene muchas ventajas: 
por una parte economia en la fabrica, y superiori- 
dad en los produtios ; por otra seguridad para los 
Quimicos , yArtesanos: por lo que merece el Au- 
tor el reconocimiento de todos los Qiumicos, que 
atacados de las funestas exalaciones que producen las 
operaciones , tienen una salud quebrantada , 6 son 
vidimas de su zelo por la ciencfa.. 

En un laboratorio se necesitan balanzas , 6 pe- 
sos muy exados , porque el Qiumico que traba- 
ja en pequeno debe con exaditud, y precision dar 
efedos correspondientes a los trabajos en grande : fre- 
qiientemente sucede que por el simple ensayo de 
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ym pequena masa de mineral, sc determma benefi- 
ciar una mina , y seinfierequan esencial es evitar todo 
error pues el mas minirno que se comete en unla- 
boratorio , trae tan malas <eonseqiiencias a los traba- 
|os en grande. 

Se hablara de otros vasos , y aparatos quimicos 
al paso que tengamos que servirnos de ellosj cree- 
mos que dando asi la description de sus uses , se 
conoceran mejor , y se fatigari mexios la memoria 
de los ie&ores. 
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SJECCIOM JPJB.JCMJE JB.A - 

be la ley general que intenta 

acercar , y mantener en un estado de mezcla , 

6 de eonvinacion las moleeulas de los 

. cuerpos. , 

i\ supremo Criador dio a las moleeulas de la 
materia una fuerza de atraccion reciproca , paia que 
tubiesen la coordinacion que nos presentan los cuvet' 
sos cuerpos de este uni verso , por una cpnsequeu- 
eia natural de esta ley primordial estin obligados los 
elementos de los cuerpos a atraerse los u nos a los 
otros, y formar masas por su reunion, e insensible- 
mente hacerse cuerpos solidos , y compa&os acia los 
que como a un centra deben pesar los cuerpos mas 
debiles , y ligerosi i ,; - / . 

Esta ley de la atraccion que los Quimieos 11a- 
man afinidad intenta sin cesar reunir los prineipios 
que se Italian separados , mantener unidos con mas, 
o menos energla los que ya estan convinados ; no 
se puede lraeef niutacion alguna en la naturaleza sin 
/•romper, 6 minorar est-a fuerza atracliva. 

Es pues natural , y tambien necesario hablar de 
la ley de las afinidades antes de proponer los me- 
dios de analizar. 

-■> Se exeree la afinidad, 6 entre prineipios de una 
mism'a naturaleza, 6 mitre prineipios dc diversa. « 
• Supuesto esto pooemos distinguir dos especies de 
afinidad por lo que toca a la naturaleza de los cuer- 
pos ; primera , afinidad de agreg acion , 6 la que exis- 
te entre prineipios de una misma naturaleza ; segun- 
da , la afinidad de composicion ■, 6 la que •xnantiene en 

I? 
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estado de convinacion dos , 6 mas principios de di- 
fererite naturaleza. 

.Afinidad de agregacion. 

Dos gotas de agua que se reunen en ima sola, 
Jbrnian un agregado , del que cada gota es conoci- 
da con el nombre de gartc integrante. 

El agregado se diferencia del monton, en que las 
partes integrantes de este no tienen entre si ningu- 
na adhesion sensible , como en un monton de tri- 
go , arena , &c. 

El agregado , y el monton se diferencian de lz 
snczcla , en que en esta las partes constituyentes son 
de diferente naturaleza como eh la polvora. 

La afinidad de agregacion es tanto mas fuerte, 
quanto mas reunidas estan las partes integrantes : y 
asi todo Jo que intenta apartar , d separar estas par- 
. tes integrantes , disminuye su afinidad , y minora h 
fuerza de cohesion. 

El calorico produce este efefto en la mayor par- 
te de los cuerpos que se conocen, por esto no tie- 
nen conshrencia los metales fundidos : convinando- 
se el calorico con los cuerpos , produce casi siera- 
pre un efe£bo contrario al de la fuerza de atraccion, 
y nos veriamos autorizados a considerarle como un 
principio de repulsion, si la sana Qtiimica.no nos hu- 
viera probado que no produce este. efe&o , sino en 
quanto intenta convinarse con los cuerpos, y mi- 
nora neCesariamente por esto las fuerZas de- agrega- 
cion , como hacen todos los agentes quimicos. Ade- 
mis la suma ligereza del calorico hace que quando 
se convina con qualquiera cuerpo, intentc sin ce- 
sar elevarle , y veneer la fuerza que le retiene , y 
precipita acia la tierra. 
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Las operaclones mecdnicas del aiming , martilio 
y tixeras disminuyen igualmente la afinidad.de agre- 
gacion : separan unas de otras las partes integran- 
tes , y presentando esta nueva disposicion menos ad- 
hesion , y mas superficie , facilita la accion , y au- 
menta la energia de los agentes quimicos : con ?ste 
fin se dividen' los cuerpos quando se quiere analiz^r- 
los , y por el calorlco se facilta la accion de los 
rea&ivos. 

La division mec4nica de los cuerpos es tanto 
mas difieil , quanto es mas fuerte la agregacion. Los 
agregados se presentan baxo muchos estados : baxo 
forma solida, liquida , acriforme , &c. V ease a M. 
< de Fourcroy . 

Afinidad dc composition. 

Los cuerpos de naturaleza diferente exercen los unos 
sobre los otros una tendencia , 6 atraccion mas 6 me- 
nos fuerte , y en virtud dc dsta se obran todas 
das mutaciones de composicion, 6 descomposicion, 
que se observan entre ellos. La afinidad de com- 
posicion nos ofrece en todos sus fenomenos leyes 
invariables , que pondremos como principios a los 
que nos remitiremos en todos los efe&os , que nos 
presenta la accion de unos cuerpos sobre otros. 
i. La afinidad de composition no tiene lugar sino 
, ' entre las partes constituyentes de los cuerpos. 

La ley general de la atraccion se exerce sobre las 
masas , y en esto se diferencia de la ley de las afi- 
nidades , que no obra sensiblemente sino sobre las 
moldculas elementaies de los cuerpos : si se pone un 
cuerpo al lado de otro nunca se confunden , pero si 
se les divide , y se les mezcla puede resultar una 
■! convinacion , pot exemplo la trituracion del muria- 
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te de sosa con el litargirio , y el muriate amonia- 
<cal .cop la- dal , &c. Casi se puede deeir que la iner- 
gia de la afinidad de composicion es siempre pn> 
porcionada al grado de division de los cuerpos. 
12 . . La afinidad de composicion es en razon in- 
verse} de-. la afinidad. de agr eg acion. v . 

Es tanto nias dificil descomponer un cuerpo, quan- 
to mayor es la fuerza que tiene reunidos sus princi- 
ples jeonstituyentes : los gases , y sobre todo los. va- 
pores , intentan sin cesar la convinacion , porqvie es 
dehil su agregaclon., 'y la naturaleza que a cada ins- 
tante Tenu&va las producciones del universo , jamas 
convina solido. con, solido, todo lo reduce a gases, 
y xdmpie'ndo por, este medio, los lazos.de la agrega- 
cion , y uniendose los gases entre ellos , forman los 
solidos. 

Por esto sinv- duda es tafitb mas fuerte la afinidad 
de composicion, quanto masse acercan los cuerpos 
a iSU . estado elementar ; ' y nosotros observamos 1 que 
esta es ,una dei las leyes mas sabias de la naturaieza; 
p.orque si la afinidad de composicion (no aumenfase 
sjaluerza , a medida que los cuerpos se aproximan 4 
su estado de simplicidad , si los cuerpos no tuvieran 
una tendencia conocida a unirse , y convinarse al 
paso.que-se acercan a .su estado: elementar, iria cre-i 
ciendo la masa!de. los elementos por descomposicio- 
nes succesivas , ycontinuadas, y caeriamos insensible- 
mente enestecaos, 6 confusion de-prliicipibs, que 
sesupone ha sido el primer estado del globo. ‘ ■-.-•i 
v 1 Por esta razon • la ; division de los cuerpos es' tan 
necesaria,cy-. propria, para aurrientan la energfa, de 1& 
afinidad , que se ha recibido como un principio in- ! 
contrastable que para efe&uatse la > afinidad de corn- 
posicion , es menester que* uno ; ‘de los cuerpos sea 
fluido : Corpora non. agunt nisi sint jluida ; me parece 
■ • f : b • ' - iX - - - l - . 
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que una exada division puede supiir a h disolucion, 
porque en anabas operaciones. solamente se soucua di- 
vidir . y atenuar los cuerpos que se quiere convinar. 
In alrerar sa naturaleza:; y prueba de que la dms.crn 
equivale a la disolucion , es la descomposicion 
muriate de sosa por la trituracion con el minio , y 
el desprendimiento del amoniaco por la simple mez- 
cla del muriate amoniacal con la cal. 

3. Qtiando dos , 6 mas cuerpos se unen por afini- 

dad de composition , hay mutacion. en su . temper atur a. 

No se puede dar razon de este fenomeno sin con- 
siderar el calorico como un principio constituyente 
-de los cuerpos , repartido desigualmente entre elios: 
de modo , que quando se observa alguna mutacion 
en los cuerpos , debe desprenderse este fluido, y pro 
duce necesariamente una mutacion de temperatuia. 
Quando se hable del calorico trataremos de estos prin- 

cipios. , 

4. El compuesto que resulta de la convmaaon at 
dos cuerpffs tiene propriedades del todo diferentes de las 
que tenian susprincipiosconstituyent.es. 

Algunos Quunicos han asegurado que las proprie- 
.dades del compuesto eran medias entre las de los prin- 
ciples constituyentes ; pe.ro este termino medio no 
tiene valor en el caso presente: porque jentre^el 
agrio, y el dulce, la agua , y el fliego , puede haber 

qualidades medias? 0 •,* 

A poco que se reflexione sobre los fenoTnenos 
que nos presentan los cuerpos en su descomposicion, 
se advertira que la forma, el sabor , y la consist enci a 
se desnaturalizan en las convinaciones , y no pode- 
mos establecer principio alguno que nos ensene a 
priori las mutaciones que pueden suceder , y la natu- 
raleza , y propriedades de los cuerpos que se forman. 
r , Cada cuerpo tiene sus ofinidades senaladas con 
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qmtro , y le queda una fuerza como tres para nnir- . 
se al alkali- ; por consiguiente debe separar al acido 
sulfiarico que no se uns a la potasa sino como dos..- 

3 . Hay casos en que dos cuerpos no teniendo 
entre ellos afinidad sensible , la adquieren por el in- 
termedio de un tercerd, lo que se llama afinidad 
de intermedio : el alkali es el intermedio de la union 
entre el aceyte , y el agua ; y en esto se. funda la 
theoria de las lexias , y desengomados ,.;&c. 

Si estuvieran bien conocidas las afinidades de to- 
dos los cuerpos se podrian predecir los resultados 
de todas. las operaciones ; se conoce quan dificil es 
de adquirir esta extension de conocimientos, mucho 
mas despues que los descubrimientos modernos nos. 
han presentado modificaciones infinitas en las 'ope- 
raciones, y nos han manifestado que varian con taii- 
ta facilidad los resultados , que la ausencia , 6 pre- 
sencia de la luz ..ocasiona diferencias ; quando la Qiu- 
mica se limitaba solamente al conocimiento de al- 
gunas . sustancias , y se ocupaba en algunos heclios, 
era facil formar una tabla de afinidades, y presentar 
en ella e! resultado de nuestros conocimientos ; pero 
los principios sobre los quales se liabian constroi- 
do estas escalas , ban auroentado , y rccibido nuevas 
alteraciones , por lo que- nos vemos precisados a 
trabajar sobre nuevas vases. Se puede ver ,una mues - 
tra de esta grande obra en el tratado de afinidades 
del celebre Bergman, y en el artlculo afinidad de 
la Encyclopedia metodica. 

6. Las moleculas que se han. reunido. por su afi- 
nidad y a se an de. ima misma , 6 de \ difermte natu- 
raleza , intent an- sin cesar formar cuerpos que ofrecen 
una forma poliedra , const ante , y determinada. 

Parece. que los antiguos ignoraron esta bella ley 
de la naturaleza.j; por la que imprime A todas su$ 
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' producciones una figura constante , y regular ; y quan- 
go los Qmmicos ban- principiado a reconocer que 
leasi todos los .cuerpos del reyno mineral ^fettaban. 
formas regulares , los han distinguido con el nom- 
.bre de estas formas: de aqui las denominaciones-.de 
cristales romboidales , en agujas , en juntas do dia- 
mantes , en cruz , y en ho] as. 

A1 celebre Lineo se le deben las primeras ideas 
exa£tas . sobre las figuras geomdtricas : ha re con pci do 
la constancia, y uniformidad de este caratter ; y este 
celebre naturalista se persuadio que podia ser la base 
de su metodo de clasificar en el reyno mineral, 
i M. ; Rome de Lisle ha adelantado mas : ha some- 
tido a un examen riguroso todas las formas , y las 
ha descompuesto por decirlo asi , y ha creido en- 
contrar en todos los cristales de cuerpos analogos, 

6 id&iticos simples modificaciones , y gradaciones 
de una forma primitiva ; por este medio ha redu- 
cido a las formas primitivas todas las formas confu- 
- |sas , y varias, y ha formado un plan en la natu- 
raleza , que esta varia de mil modos segun las cir- 
cunstancias que influyen en sus obras. Este rumbo 
■ verdaderamente grande, y filosofico ha dado la mayor 
•luz a esta parte de la mineralogia ; y aunque con- 
.vengamos que M. de Lisle ha adelantado tal vez a 
decir mas de lo que hay, no podemos dexar de co- 
nocer , que merece el mejor lugar entre los Auto- 
res que han contribuido a los progresos de la ciea- 
cia : puede sacarse mucha utilidad de la Crist alogra- 
jia de este naturalista. ' 

Mr. el Abate Hauy , ha hecho aplicacion del cal- 
culo a las observaciones : ha pretendido probar que 
habia un nucleo , 6 forma primitiva en cada cristaJJ 
y ha hecho eonocer las leyes de las degradaciones 
a que estan sujetas las laminas que componen los 
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crista les consideradas en el tr ansi to de la forma pri- 
mitiva a las formas secundarias : se puede v£r la de- 
niostracion de estos bellos principios , y su aplica- r 
cion a los cristales mas bien pronunciados, 6 deci- 
didos en su teorfa sobre la extruttura de los crist a~ 
les , y en muclias de sus memorias impresas en 
las memorias de la Academia de las Ciencias. 

Los trabajos de estos dos c^lebres naturalistas han 
puesto la cristaldgraffa en un grado de perfeccion de ; 
que no parecia susceptible ; pero nosotros no tra- 
taremos por ahora mas que de los principios en que 
se funda la cristalizacion. 

Para cristalizar un cuerpo es necesario antes di- 
vidirle quanto sea posible. 

Puede efedluarse' esta division, 6 por una diso- 
lucion , <5 por una operation puramente mecanica. 

La disolucion puede hacerse .por el agua , 6 por 
el fuegd ; la de las sales se hace generalmente por e'l 
primer liquido, y la de los metales por el segundo, 
y no es completasu disolucion hasta que se les apli- 
ca un calorico cap4z de hacerles pasar al e’stado gaseoso. 

Qiiando se evapora el agua que tiene una sal en 
disolucion , se acercan insensiblemente los principios 
del cuerpo disuelto , y toman una forma regular , su- 
cede lo mismo poco mas, 6 menos en la disolucion 
por el fuego, quando un metal esti saturado de es- 
te fluido , no cristaliza mieutras no se le priva del 
fluido excedente. 

Para que sea regular la forma del cristal , es me- 
nester que haya tres circunstancias , el tiempo , el 
espacio , y la quietud. Vease. Lineo , Daiibenton , &c. 
m El tiempo hace disipar lentamente el. liquido ex- 
cedente , y reune insensiblemente , y sin agitation 
las molectilas integrantes ., que se unen entonces se- |j 
gun leyes constantes , y forman por consiguiente un 
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cristal regular-.- Por esta razon todos los Quimicos re- 
•comiendan la evaporacion lenta. V£ase Sthal , tva • 
tado de las sales , cap. 29. 

A proportion que se evapora el disolVente se reu- 
nen 1< s principios del cuerpo disuelto, y se aumen- _ 
ta su afinidad a cada instante , mientras que- la del 
disol vente perrfiaiiece' lamisma’: esta es la causa por- 
;<|ue las ultimas porciones - del disolvente se volatiii- 
zan con mas dificultad , y las sales las retienen mas 
6 menos , lo que forma el agua de crist alizacion. No 
solamente varia mucho en diversas sales la propor- 
tion de agua de cristalizacion, sino que tambien es 
diversa la fuerza con que a el las se adhiere ; hay al- 
gunas que la dexan disipar luego que se exponen al 
ay;e comb la sosa , el sulfate de sosa, &c. y enton- 
ces estas sales pierden su transpariencia , y se con- 
vierten en polvo, a lo que se da el nombre de sa- 
tes eflorescetifes : hay otras que conservan,o retienen 
•fuertemente el agua de cristalizacion, cdino el mu- 
riate de potass, el nitrate de potasaj &c. 

Los fenomenos que nos presentan diversas sales 
qnaiido violentamente se las priva de su agua de cris- 
talizacion , ofrecen algunas variedades : unas saltan 
al fuego , y se dispersan en trozos quando se disipa 
su agua , lo qUe se llama decrepitation ; otras despren- 
den en vapor esta misma agua, y se liquan dismi- 
pnuyendo su volumen : otras - se hinchan. 

Debemos 4 Mr. Kirwan una tabla exa&a de la 
•cantidad de agua de cristalizacion que contiene ca- 
.‘da- sal ; y puede verse' en su mineralogia. 

El -simple enfriamiento de tin lfquido, que tiene 
una sal en disolucion, puede precipitarla tn parte; ; el* 
calorico , y el agua disuelven juntos una gran can- 
tidad de sal , y se percibe facilmente que faltando 
uuo de estos disolventes , debe precipitarse la por- 
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cion que tenia disiielta ; y asi 'el agua caliente satin 
rada de sal precipita una parte quando se enfria : e$< 
ta es la razon porque siempr.e principia la cristali- 
zacion en la superficie del liquido , y en las paredes 
del vaso , pues estas partes son las que primeramente 
se enfrian. 

La alternativa de , frio , y calor es causa de qtie 
el ayre atmosferieo disuelva unas veces mas, 6 otras 
veces menos agua ,< do que constituye las nieblas , se< 
reno , rorzo , ■. 

Se puede acelerar la reunion de las partes cons* 
•tituyentes de un cuerpo disuelto , presentando al agua 
que las tiene en disolucion un cuerpo con el que 
tenga mas afinidad que con ellas; este principio ex- 
plica porque el alcool precipita muchas sales. 

Ei espacio es tambien una condicion precisa pa- 
ra obtener mna cristalizacion regular : si la naturale- 
za es violentada en sus operaciones , se conoce en 
los resultados ; y se puede asegurar que i sus pro- 
ducciones acompanan todas las circunstancias que 
pueden influir en el exito de sus operaciones. 

El reposo , 6 quietud del liquido es tambien ne- 
cesario para obtener cristalizaciones regulares : una 
agitacion continuada se opone a toda colocacion si- 
metrica , y en este caso se consigue una cristalizacion 
confusa. 

Estoy persuadido que para obtener cuerpos cris- 
talizados , no es necesario disolverlos antes , sino 
que basta una division mecanica ; para convencer- 
se de este hecho basta observar que la disolucion no 
hace mas que causar : una division grande en los cuer- 
pos de suerte que los principios desunidos , acercan- 
do'seduego poco a poco , y sin agitacion unos a otros, 
toman las formas invariables segun las leyes de su 
peso. , y afinidad ; este mismo efecto causa una diyi- 




FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 







sion mecanica > no debe admiral nos qu~ niucha par- 
te de las sales como el yesd j; , desparramadas en la 
tierra , toman formas regulares sin una disolueion 
%reeliminar; y que 1'os pedazos irifperceptibles, de 
‘qua.rzo y4e spathoy See, arrastrados , y divididos por 
las aguas , se. depositan , y foiman cristales bien regu- 
, ,J[ar£S. 

Tienen tambien las sales una propiedad muy si,h- 
:gtt;lap que; podm .'i'edtiC : ttse.ta; ; la (oristalizadion y pe-i-o 
se diferencia , fella; porque nosdepende de las- mis* 
.mas causas ; esta es la propiedadv que tienen de tre- 
par por las paredes de los vasos quexontienen la diso» ' 
Jucion , y la han llamado . vegetation salina. Yo he 
sido el pri|iferq que ha demastrado que este Fend- 
jneno dependia del concurso .del .ayre : , y de- la luz, 
by que se puede hace-r sobretal,' 6. talk punto.del vaso, 
dirigiendo alii la aecion . de .estos dos agentes. u 

He demostrado igualmehte las principales formas 
que toma esta singular . vegetation , y se pueden ver 
,'jnis experimentos en el ; 3.; Como de la Academia de 
Tolosa. ; 

Mr. Dorthcs ha confirmado mis. experiences , y 
> ademas ha obseryado ique el: -alcanfor y ' espiritu 
_de vino , que insensLblem.entq ;.se evaporan - en r fras- 
cos medio lie nos , v an a fixarse sobre los- puntosmas 
iluxninados de los vasos. 

MM. Petit,)' Rouelle habian hablado ya de; la 
Vejetacion de las sales ; pero nos faltaba tin rcsultado 
de experiencias sobre estoy'y. yd me he . propuesto 
hacerlas, ‘ ' v uh rr.usicot J smut.- A 
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DE LOS DIVERSOS ME DIOS QUE 
emptia elQuimico para romper la adhesion que 
existe entre las moleculas de los- 
cuerpos. 

'T 

fey de las afinidades , de que acabamos de ha', 
ai y intenta sin cesar acercar , y mantener reunidas las 
moleculas de los euerpos ; las esfuerzos del Quhnico 
se dirigen srempre a veneer esta poderosa atraccion, 
7 .. os < l ue se va ^ e se reducen lo primero a 

, v j. Ir , euer pos por operaciones mecanicas : 2. por 
los disolventes : 3. presentando 4 los diversos princi- 
pios de estos mismos euerpos sustancias que tengan 
mas afinidad con ellos , que la que ellos tienen entre si. 

t. Las diferentes operaciones que el Qufmico 
hace sob re los euerpos para determinar su naturaleza, 
alteran la torma, el texido, y i veces mudan su cons- 
titucion : todas estas mutaciones , 6 son quimicas , 6 
mecanicas . las mecanicas t de que hablamos ahora 
no desnaturalizan las sustancias , y en general no rau- 
dan mas que su forma , y volumen ,-^stas son las ope- 
raciones que se hacen por medio del martillo las 
tixeras, drmrez > &c. por lo que un Quhnico necc- 
sita estos mstrumentos en su Laboratorio. 

Estas divisiones se hacen en morteros de piedra. 
de vidrio , o metal > y la sustancia que se emplea de- 
termina la sustancia del vaso. 1 

Estas operaciones preliminares preparan , y dispo- 
nen para otras que desunen los principios de los cuer- 
pos , y mudan su naturaleza : <£stas que podriamos JJa- 
mar operaciones quunicas, constituyen esencialmente 
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2 . La disolucion de que se trata ahora es la, divi- 
sion , y desaparicion de uri solid© en un liquido , pero 
sin alterar la naturaleza del cuerpo disuelto. 

- Se llama disolvente , 6 menstruo el liquido en que 
desaparece el solido. 

El agente de la disolucion parece sigue algunas 
leyes cOnstantes , que no haremos mas que indicar. 

El agente de la disolucion no parece diferente del 
de las afinidades ; y en todo caso la disolucion es mas, 
6 menos abundante , segun la afinidad de las partes 
integrantes del disolvente con las del cuerpo que se 
hade disolver. 

Siguese de esto, que para facilitar la disolucion 
es menester dividir el cuerpo que se quiere disolver; 
por este medio se le hace presentar mas superficies , y 
se disminuye la afinidad de ias partes integrantes. 

Sucede algunas veces que la afinidad , entre el di- 
solvente , y el cuerpo que se le presenta , es tan corta 
que no se hace sensible hasta que pase mucho tiempo: 
estas operaeiones lentas de que tenemos algunos exem- 
plos en nuestros laboratories son muy comunes en las 
operaeiones de la naturaleza, y puede ser que por es- 
tas causas no podamos. dar razon de muchos- resulta- 
dos , cuyas eausas , y agentes ignoramos. : t 

! • La disolucion es mas pronta quanta mas superficie 
presente el cuerpo que se hade disolver ; sobre este 
principio se funda el uso de moler ', y dividir los cuer- 
pos que se han de disolver. Bergman ha observado 
que los cuerpos que en masa no son solubles , lo son 
quando estan divididos. Carta sobre. la Irlanda , 
Cfag. 421 . 

La disolucion de.un cuerpo produce siempre frio: 
Hse ha sacado partido de .este fenomeno para conseguir 
, frios artificial es' superiores a los mas rigorosos de nues- 
|trqs. climas : de esto hablaremos en tratando de las 

SbIpvpc rolnr 




: ULosi principaIes>^disQlventes que.empleamoS end as! 

operaciones McM* el agiia; , 'el alcool $ dfi el fuego ; los ! ; 
cuerpos que ‘se dikiely en por uno j motto de estos 
principios presentaii fenoirienos analogos ; se divider, , 
enrarecen , y desaparecen a la vista ; elrinetal mas re* 
fra£fcario se funde ,:se disipa en vapor , y pasa ah esta- 1 
do de gas , si se le aplica gran cantidad de caloiico; 
estc ultimo ; estado forma una disolucion completa del 

metal en el calorico. ; 

Para hacer mas abundante , y pronta la disolu- 
cion se hace concurrir al calorico con los otros dos 
disolventes. 

Los tres disolventes de que hablamos no tienen 
una virtud igual sobre todos los cuerpos ; Quunicoj 
muy habiles’ han dado tablas de la virtud disolvente 
de estos menstruos : en la' Mineralogia de Kir wan , se 
puede ver con quanto cuidado este- celebre Qiiimico 



maul fiesta el grado de solubibdad de cada sal en e 



agua. Igual mentese puede ver la tabla. de Morveau so; 
bi-e la- accion disolvente del alcool : Diario de Fts'u j 



pa 1785. 



Gasi todos los Autores que ban tratado de la dir 
solucion^^la- han cbnsiderado como una accion muy 
mecanica : los u nos han supuestp ,estuches en el di/J; 
sblveote , ' y puritas en el disuelto ; esta suposicion 
absurda , y gratuita ha parecido suficiente para conce' 
bir la accion de los acidos sobre loscuerpos. New? | j 
ton , y Gasendo han admitido poros en el agua r en 1 q 5 |. 
quales .s^^podian^esconder las sales, y por esta razoii 
ham ekplicado'tc^mO’ 'ehagua no auinenta, de volumes 
a proporcion de las sales que disuelve. Gasendo h 
snpuesto poros de diversas figu ras , y de aqui infiri^ 
y explico como el agua- saturada de una sal podia di* 
-solver Otras de div^tsa Specie. Mr. ’Watson^: que- bb- 

; servo los : fexidmenos>.de^ la disolu.cion> con . el maycdi 
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cuidado , concluyo de sus , experiences r . que d 

agua sube en los vasos al instante que se' echa la sal: 
2. que baxa durante la disolucion : 3* ,qus..jvueif 
ve a subir despues de la disolucion mas arriba del 
primer nivd : estos dos ultimos efedfcos me paiece 
provienen de la mutacion de temperatura que sobre* 
viene al licor ; la refrigeracion causada por la disc- 
lucion debe disminuir el volumen del disolvente, y 
debe volver a su primer estado quando esta liecha la 
disolucion. Pueden verse las tablas compuestas por 
Watson sobre estos fenomenos , y sobre la gravedad 
especifica del agua saturada de diferentes sales. Diario 
de Fisica, tom. 13. pag. 62. 

Como la afinidad particular de los cuerpos no 
es una misma en todos , los principios -constituyen- 
tes pueden facilmente desalojarse por otras sustancias,, 
y sobre esto se funda la accion de todos los reac- 
tivos que el Quimico eraplea en sus analisis ; algu- 
nas veces separa ciertos principios , que puede exa- 
minar exaftamente por quanto los tiene aislados , y 
separados de sus lazos ; el readivo que se emplea se 
fconvina frequentemente con algun principio del cuer- 
po que se analiza , y resulta un compuesto , cuyos 
Caradteres nos indican la naturaleza del principio que 
se ha convinado , siempre que se hayan conocido 
las convinaciones de los principales reaclivos con las 
.diversas bases ; sucede frequentemente que se des- 
compone el mismo reaftivo , Io que complica los 
fenomenos , y produdfcos , y siempre juzgamos por 
su naturaleza los principios constituyentes del cuer* 
po que se analiza ; este ultimo hecho fue poco ob- 
servado por los Quimicos antiguos , y esta lue la, 
causa de los defe&os en los trabajos de Sthal, que 
atribuyo 4 los cuerpos que analizaba la mayor par- 
I E 
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te de fenomenos , que provenian de la descompo* 
sicion de los rca&ivos que empleaba en sus ope- 
raeiones; . . : , . ;• -i 

M' ' I'm , •= >;b <v : J:~b *lkim l £•■ 

6/a HCfaijb.? geb ao&r- • inr\-n 
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SMCCIQ-M XI.Z 

DEL ORDEN QUE BE BE SEGU 1 R EL. 

Quimico end e studio de ios diversos cuerjeos que 
nos p'esenta lanaturaleza. 



i&au 



os progresos que se hacen cn una ciencia , de- 
penden de la solidez de sus principios , y del modo. 
de estudiarlos ; no se debe estranar que la Qufmica, 
hay a hecho tan pocos progresos en el tiempo en que 
ellenguage de los Quunicos era enigraatico , y quart* 
dp los principios tie la Ciencia estaban fundados so- 
lamente sobre analogfas teal deducidas , y sobre inuy 
cortos hechos , y pccorreflexionados ; en los tiem- 
pos siguientes se ha consultado un poco mas a los 
hechos y pero en lugar de no manifestar mas.que es- 
tos hechos , han querjdo'los Quimicos sacar conse - 
i|u‘eiiciisj y establecerUeonas : asiquando St ha l ob- 
serve la priteera vez que el aceyte de vitriolo, y el 
carbon producian el azufre , publico el hecho., y ha- 
biera dicho una verdad preciosa, y eterna j pero con- 
cluir de -aqu-i que el azufre erar.cqmpuestQ ,rdelapEia- 
eipio combustible del -carbon con,el aceyte- ;,; fue de.- 
Cir mas de lo que le enseno la experiencia , y decir 
ihas de lo qUe mostraba el hecho ; y este primer pa- 
so mal reflexionado putkf^ar principio al error. To- 
J da do£trlna ; para--ser establei, no debe ser-mas que 
'la expresion pufa, yosimpfede los hechos, . pero ca- 
^-siempte quetemos'stijetarlos a nuestta imaginacion, 
“Sdapta-rlos a nUestrp modo de pensar , y asi empre- 
■hendemOs falsos caminos ; el amor propio nos faci- 
dita .medios para que no volvdmos sobre nosotros, 
BBmduc-imos en- ei error -a todos-.los.que hos siguen, y 



^ 'hasta que hemos’ perdido : el : tiempo en vanas conie* 

E "2 



m 




FUNDACIONl 

JUANKLO 

TURRIANO 




( 68 ) 



ttiras , y que estamos convencidos de que la natu- 
raleza no se puede ligar a nuestros caprichos , y que 
algun gran talento quite las trabas que tenia puestas 
la preocupacion ; hasta entonces no se vtielve sobre ' 
si , ni se consulta de nuevo la experiencia. 

Podemos decir en honor de nuestros contempo- 
raneos , que hoy se examinan los hechos con una 16- . 
gica mas severa , y que por ella ha hecho tan rapi. 
dos progresos la Quimica. Por este modo diale&ico 
se ha Ueg3do a recoger todos los principios que se 
convinan , 6 desprenden en las operaciones del arte, i 
y de la naturaleza , a dar cuenta de todas las circuns- 1 
tancias que tienen mas, 6 menos influencia en los r?- 
sultados , a sacar consequencias simples , y naturales de 
todos los hechos , y hacer una ciencia tan rigorosa en 
sus principios , como sublime en sus aplicaciones. 

Ahora es tiempo de presentar una pintura fiel delj 
estado a£tual de la Qiiimica , y recoger con este mo-j 
tivo quanto hay escrito en los Quimicos modernos : 
que pueda servir para establecer los fundamentos de | 
esta ciencia. 

Poco tiempo ha que podia decirse en poeas pala- 
•bras quanto fsei conocia en. la Quimica j no habia mas 
que iridicar. algunos medios de hacer algunas opera- 
ciones farmaceuticas , los principios de las Artes es- 
taban envueltos en tinieblas, y los fenomenos de la 
naturaleza eran unos enigmas ; pero quando se ha I 
principiado a quitarla ql .velo , se han presentadp una 
naultitud de hechos, que tienen relacion con prin- 
cipios generales , y anuncian una ciencia nueva:en-| 
tonces todo se ha vuelto 4 registrar , y los horn- 
bres de talento se han dedicado a la Quimica , caM 
paso los ha acercado mas 4 la verdad, y en pocosl 
afios ha salido j de un antiguo caos una dcdtrina res' 
plandeciente ; todo^ parece xficonocia la§; leyes est?- 
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blecidasyry ; los’ fehameiios dedas Artes >b y 1$ m- 
tura'Ieza igualmenterse han explicado. -<_• .v ■ .1 
I - j : Pero para adelanta^eir: la .carrera . que, se ha desi- 
cubieitd,' es neeesario presexitarvlpsr'principios.en qiie. 
- se funda. • ■: o . ■ r . .< : b, :>o 

Creo es conveniente quitar la costumbre de obli-j 
gar al que sd dedica a una ciencia del peiioso trabajo; 
de saber todas las opiniones para deeidirse a- algu* 
nade ellas s eri efefito los. heehos son .de todos tiem- 
fsos;, son inmutables como la naturaleza/ de quieii 
son la lengua ; pero deben variar las cohsequencias! 
segun el estado de los conocimientos adquiridos : pof 
exemplo es co'nstante que la combustion del* azu-j 
ire produce el aeido sulfurico pise havcrefdovdurans 
ate algun-tiemppjique.estefacido secontenia en el azus 
fre,.perp nuestros descubrimientcis sobre la:,combusl 
lion de los cuerpos nos han obligado a sacar una ted? 



‘los heehos : , >porque la expjicacion de los antigulps no 
ifaaede compararse.cpn los, conocimientos aduales. v’ 4 
^ Los numerosos kechos con que la Qutmica se.:ha 
s , enriquecido . succed^arnPnre sop el primeri incorlve,* 
ftiente para el que estudia los elementos de esta ciencia? 
eh efedo. , j qujd. son los dlem’entds de atna ciencia ? l<x 
exposition clara , simple.^ y sucixita .de las yerdades que 
.Jiacen su base : es molester para conseguirlo , analizar 
quanto se ha hecho , y presentar un extra&o fiel, y ra- 
■ gonable ; pero este metodo es impradicable por los nu- 
merosos heehos, y las grandes disputas en que se han in* 
| eulcado; el. camino que me parece debe.seguirse.es el de 
presentar las/experiehcias mas decisivas , y. averiguadasj 
despreciando las dudosas:, y poco conclilyentes, port 
que una experiencia bien hecha )establece una verdad 
tan evidente,como si se.hicieran nauehps experimentos* 

E 3 
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^... Quando una prbposicion •seyhalladpoyada corf 
nechos dudososyy quando bontrar iasteorfas se fun^ 
dajx: «n ex per ie ncia s tco ni r ads £tow as ^fes wse?s*mkxz. 

miparlas, i^petiijasc i ly:ia'seg«FaTS'e* uiKjapoT.i sfmismo 

de la verdad ; pero quando esto no pnede coriseguir- 
se dcben pesarsc las lo.piniones , y yer qudl dcbe 
adoptarse., ' dando.su parecer con Ik modestia, y cir* 

cupspeccron:.coiivenienreiL r o-ir;iGo . ; *t> 

di Si am dc 'China nos parcce establecida con su- 
ncieni es experiencias , se. deben-hacer aplicaciones 4 
Ios.fenomenos. de la naturaJeza, y de las Artes; es* 
ta es en mi did:, men la piedra de toque mas segnra 
P ara . distinguir los principios verdaderos de Jos que 
no Jo3s@i4.jjyD quandq veo que -todos Jos fenomenos 
se. expiican con una tebm a, concluyo que bsfa es 
Ja expresidn p y.'el Ienguage de la. verdad : porexem- 
po, quando veo que la planta puede alimentarse de 
agua •pura que los metales se oxidan en el agua, y 
que los 'acidos sevfbrman leriJas- entranas de la tier- 

1 v \ N t P< l dFC ase 8 ur3r que *fc-^gua se descompone* 
i Y Jos nechos ■ quimiccrs- que me demuestran: su des> 
compostaonLen nuestros laboratories no reciben nue- 
va - fuerza por la observacion de .estos fenomenos ? Yo 
creo qtie siempre deben -concurrir estas dos pruebas 
y tin principi© deducido. de < uiia experiencia : no ie 
consider 6i evid&nte hasta • que. hago aplicaciones na>. 
turales^a los fenomenos, del Arte , y: la. naturaJeza 
Y asi. entre dos sistemas opuestos , me incJinard 4 
aquel que la experiencia , y principles- se adapten 
naturulmente a mayor numero de fenomenos, des- 
Confiard siempre de - un hccho separado que no -ten* 
ga aplicacion <y Je: xonsiderard falso si veo que se 
opone a los fenomenos -que nos presenta la naturaJeza. 

'j. ® parece que un hombre que se dedica al 
estudio de la Quunica no debe intentar saber quan* 
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to sc ,ha :hecliQ sobxift-.-icada-Aj^M ;^'?-*- y ■ ae &w -* l w 
mino , penoso idesde . el < origen de,rsu descubrimiepto 
Jjastsfc>ira8str©s< >d«d:t:- e.st» ./^Osikion; r jpoMP^ sa . ^ WH 

CGxnoda:para)Ua disciptvlo , $ ; est^s djgresjones no de- 
ben preceder al estudiode las Ciencias posmvas , si 
r»6 quando la^historia .nosf presenta linos- rasgos' llus- 
. trades , 6 nos: lleva . por 

J-diasca el estadoadtual de nnestros conocimientos; psrQ 
rara vez estas indagadion.es. •. , y genealogia P re 7 
sentan estas propiedades , y - nos es tan inutil inda- 
-gar , y examinar todo lo que se ha hecho en una 
jCiencia , como al que antes.de indicar el camino mas 
:seguro , y corto para llegar a nn termino, disertase 
• largamente sobre todos los caminos praedicados sue- 
desivamente, y sobre todos, los que existen. Es fac- 
tible que suceda a la liistoria de las Ciencias, sena- 
ladamente a la de la Quimica , lo que a la de los 
Pueblos ; nra vez. nos presenta. el estado actual , nqs 
ofrece.. muchas fibulas de Jo . pasado , necesita de re- 
flexiones en todo lo que expone., y supone una ex- 
tension de conocimientos agenos , 6 -independientes 
del fin que se propone en el estudio de los elemea- 
tos de la Qulmiea, ^ 

: Establecidos e.stos prindipios generates para el es- 
tudio de la Quimica , se puede. despues proceder de 
dos rnodos al exame.n quimico de los cuerpos , o del 
simple al compuesto , 6 del compuesto al simple: 
.estos dos mdtodos tienen sus inconvenientes , pero 
el mayor que se experimenta siguiendo el primero, 
;gs que- prinpipiando ppr los, cuerpos simples,.,; estos 
- OiOs nps los ofrece la naturaleza en.su estado de sitn- 
plicidad , y es menester callar tod as las operaciones 
, ique <se empleau para separarlos de otros> cuerpos , y 
. reducirlos a su estado elemental Por otro lado si 
--se examinan los cuerpos cpmp son en, si , es dificil 

E 4 
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conocer1o> t>ip» , p£\?ciuc i3u accioii reciprocal y en 
gerieral la mayor parte r dedsus Ifenomfenos? no se pue- 
den compreherider sin el coKocimren^o2«xS6rcfca:i de sus 
principled eoristituyentes , pucs que . solamentede- 
penderi de ellos. 

Despues de haber pesadd bien las ventajas, y ‘Ios 
iriconvenientes de cada uno de estos nnitodos , prefe- 
Hremos el primero. Principiaremos dando a conocer 
los cuerpos cn su estado: mas elementar , 6 reducidos 
a aquel termino que ya no pnede exceder la anali- 
sis j y quando sepamos sus diversas propiedades , con- 
vinaremos estos cuerpos entre si , y resultara la clase 
de ' los cuerpos coni puestos simples , y pasaremos por 
.grados hasta el conocimiento de Ids cuerpos , y feno- 
menos mas complicados. No procederemos en el exa- 
meh de los Cuerpos' sino de lo conocido a lo desco- 
■ndcido ; principiaremos por las sustancias elementa- 
res ; y como serla imposible hablar ahora de todas las 
Sustancias que el estado actual' de nuestfos conoci- 
mientos hace mirar como elementares-;, nosdimitare- 
’lllos a dar a conocer aquellas que hacen el primer pa- 
pel en ntiestro globo, y que estan mas generalmen- 
te repartidas en el , entrando como principid en la 
composicion de los readtivos, nias usados en miestras 
dperaeiones , y en una palabra todas -iquelias - que’ a 
' cada paso eiicontramos en el examen , y analisrs de Ids 
cuerpos que eomponen el globo ; de este gdnero son 
la luz , el calorico , el azufre * y el carbon: la luz tno- 
• difica todas nuestraS operaciones , y concurre podero- 
SaMente a la prodticcidn de todos los fenomenos que 
peitenecen a Ids cuferpos mtiertos , 6 vivos ; elncalo- 
ried repaftido desigual niente entre todoS los : cuerp'os 
de este Universe constituye sirs’ diversos grados ;de 
cdilsistencia , y fixeza ; este es uno de Ids mas pode- 
“rosds msdios que exnpleala'naturaleza, ^'elaite-, -pa* 
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analisis ; el azufre existe en los productos de ios tres 
reynps , "forma el radical de "unp .de lps acidos nras 
conocidos , y usados , presents convinaciones mtere- 
santes con la mayor parte de las sustancias simples, 
por cuyas razones es una de las sustancias, cuyoco- 
•nocimiento es necesario desde los pritneros pasos en 
4a Qufmica ; lo mrsmo sucede con el carbon, es el 
produ&o fixo mas abundante qne se encuentra en los 
vejetales , y animales , la analisis le ha encontrado en 
algunas sustancias minerales , su convinacion con el 
oxigeno es tan comun en los cuerpos , y en las ope- 
■ raciones del arte , y la naturaleza , que apenas hay 
fenomeno que no la presente , y consequentemente 
cs necesario su conocimiento. Por todas estas razo- 
I nes nos parece que para adelantar en la Qufmica es 
menester lo primero , asegurarse en el conocimien- 
I- to de estas sustancias , y trataremos de otras sustan- 
| ; cias simples , 6 elementares , quando Se presente oca- 
I sion de hablar de- ellas. . 
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DE LAS SUSTANCIAS SIMPLES, 

6 element arcs. 

repasamos los sistdmas , que han formado los 
Filosofbs en quanto al numero y naturaleza de los 
elementos, veremos la variedjd que hay en ellos: 
en los primeros tiempos cadi uno se guiaba por su 
imaginacion , y no encontramos un sisteraa racio- 
nal hasta el tiempo en que Aristoteles y Empedo- 
cles senalaron por elementos el ay.re, el agua, la tier- 
ra , y el fuego : su modo de pensar se ha seguido 
muclios siglos , y es menester confesar que su opi- 
nion era. cap4z de atraer a si todas las demis ; en 
efe&o se velan masas enormes, y aim scenes in- 
agotables de estos quatro principios , donde la des- 
■ truccion, 6 descomposicion de los cuerpos pir-.ee 
volvia a depositar los que habia sacado para la crea- 
cion, 6 formacion; la autoridad de los hombres gran- 
des que adoptaban este sist^ma , y la analisis de los 
cuerpos que no presentaban mas que estos quatro 
principios , parecia suficiente motivo para abr-zar 
esta do&rina. 

Pero desde el punto que la Quhnica hizo sus 
progresos en el conocimiento de los principios de 
los cuerpos , intento senalar el numero , naturale- 
za, y cara&er de los elementos, y ha mirado como 
principio simple 6 elementar todo lo que no se pue- 
de descomponer. 

Tomando por elementos el t^rmino de la ana- 
lisis , deben variar su numero , y naturaleza segun 
las revoluciones , y progresos de la Qulmica , de lo 
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v que se puede asegurar consultando todos los Qui- 
ll micos que han. escrito de estu m;teria desde Para- 
celso hasti nuestros dias : es menester convenir que 
es mucho atreviraiento tomir el mioo del artis- 
ta p r el del Criador, y pensar que el estado de 
nuestros conocimientos es uu esr.do de perfecciori. 

La denominaGion de 'elementos debia quitarse de 
una nomenilatura qui'mica, 6 a lo menus no de- 
bian considerarse si no como el ultimo grado de nues- 
tfos resultados analiticos j de este modo es como 
los consideramos. 

mw.'i • i s. * .. \ 

: 

gP 9! r." ■ ; - . .. . , vi \ . . t 

. 
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^Sste es el principal agente que la naturaleza em 



plea para equilibrar el poder , y.efe&o natural .de 
Ja atraccion : por el efefto natural de la atraccion 
no tendriamos ,mas que'.cuerpos solidos , y compac- 
tos , pero el calorico distribuido desigualmerite en 
los cuerpos , intenta sin cesar romper la adhesion de 
las mol<£culas, y asi el fuego es la causa de la va- 
riedad de consistencias baxo las que se presentan los 
cuerpos a nuestra vista : todas las sustancias que 
j^componen este universo estan sujetas por un lado a 
una ley general que intenta unirlas , y por otro a 
un agente poderoso que intenta separar una de otra: 
de la energia respe£liva de estas dos fuerzas depen- 
de la consistencia de todos los cuerpos; quando la 
afinidad do nil n a , estan los cuerpos en estado solido, 
quando el calorico en el gaseoso, y el estado de 
liquidez , parece ser el punto de equilibrio entre es- 
tas dos fuerzas. 



Es esencial hablar del fuego porque hace un gran 
papel en el universo, y es imposible tratar de nin- 
gun cuerpo sin reconocer la influencia de este agente. 

Hay dos cosas que considerar en el fuego : el ca- 
lor, y la luz. 

Estos dos principios que frequentemente se nan 
confundido parecen muy distintos, porque su can- 
tidad varla en cada cuerpo, y pueden existir sepa- 
radamente. 

La acepcion mas ordinaria de la palabra fuego 
comprehende luz , y calorico , y sus principales fe- 
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nomenos se conocen desde los tiempos mas remotos: 
cl descubrimiento del fuego debe ser casi tan anti- 
guo como la existencia de la especie humana sobre 
el globo ; el choque de dos pedernales , la accion 
de los meteoros , y de los volcanes han debido dar 
su primera idea , y es de extranar que los habitari- 
tes de las Islas Marianas no le conociesen antes de 
la invasion de los Espanoles: estos Islenos que prin- 
cipiaron a conocer este terrible elemento con su des- 
truction , le jniraban como muy danoso , y des- 
truftor. Vease la Historia JilosoJica , y politic a por 
M. el Abbate Reynal. 

Puede ser que los efe&os del fuego sean de lo 
mas admirable que nos presenta la naturaleza , y no 
extranemos que todos los antiguos le hayan conside- 
rado como tin s^r medio entre el espiritu , y la ma- 
teria , y sobre el hayan fundado la bella fabula de 
Prometlieo. .u 

Nosotros hemos sido mas felices para adquirir sa- 
nas , y extensas ideas sobre este agente , y vamos 
a manifestarlas en los dos artlculos siguientes. 
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JU&TXCVJLQ JBJB.XMMMO. 

DEL CALORICO , Y DEL CALOR. 

^^ttando se calienta-uii metal, 6 tin liquldo , se dk | 
iatan estos cuerpos -en todas sus dimensiones , se. 
reduceii en vapor, y por ultimo desaparecen a la 1 
vista si se aplica un' calorico mas fuerte. 

Los cuerpos que se han apoderado del calorico 
le abandonan con mas 6 menos facilidad : si aten- 
tameute se. observa un cuerpo que se enfria , se Vera 
un ligero movimiento de undulacion en el ay re 
que le rodea , y puede compararse este efe6to al fe- 
ndmeno que nos presenta la mezcla de dos liqui- 
dos designates en peso , y densidad. 

Es dificil concebir este fenomeno sin admitir 
un fluido particular que pasa del. ciierpo quecalien- 
ta ai que es calentado , se convina con 61 * y pro- ! 
duce los efedtos de que acabamos de hablar , escar- 
pandose de este cuerpo para unirse a otros segun 
sus afinidades^, y la ley de equilibrio que apetecen 
todos los fluidos. 

El fluido del calor que llamamos calorico se con- 
tiene en mas o menos cantidad en- los cuerpos se- 
gun los di versos grados de afinidad que tiene con ! 
ellos. 

Se pueden emplear diversos medios para sepa- J 
rar al calorico : el primero por la via de las afini- \ 
dades: por exemplo. echando agua en el acido sul- 
furico desprende a! calorico , y ocupa su lugar , mien- I 
tras dura el desprendimiento del calorico no crece j 
el volumen de la mezcla proporcionalmente a la 
cantidad de las sustancias que se han mezclado,, -I 
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lo que indica una penetration, y no puede conce- 
birse sin admitir que las partes integrantes del agua 
toman el lugar del calorico al paso que se disipa. 

El segundo medio de precipitar al calorico es 
el frotamiento , y la compresion ; eii este caso se 
le expele , como se exprime el agua de una espon- 
ja; verdaderamente todo el calorico que puede pro- 
ducirse por la frotaciori no se forma por el cuerpo 
que se frota , porque a medida que el calorico in- 
terior se desprende, obra el ayre exterior en el euer- 
po , le calcina , le inflama , y da calor fijandcse 
en el. La ferinentacion , y en general toda opera- 
cion quimica que muda la naturaleza de los cuer- 
pos, es capaz de desprender el calorico, porque el 
iiuevo compuesto puede necesitar mayor, 6 me- 
nor cantidad de calorico , lo que produce en las 
operaciones unas veces frio , y otras calor. 

Examinemos ahora baxo que forma se presenta 
el calorico. 

Este fluido se halla en estado de libertad , 6 en 
lei de convinacion. 

En el primer caso el 'calorico intenta siempre 
equilibrarse., no repartirse igualmente en todos los 
cuerpos sino segun los grados de afinidad que tie- 
pe con el los; de esto se sigue que los cuerpos que 
fc rodean, toman , y retienen una cantidad mas,' 
o menos considerable : los inetales reciben, y comu- 
nican facilmente el calorico , las maderas , y par- 
tes animales le reciben hasta el grado de combus- 
tion, y los liquid, os hasta evaporarse > el hielo so- 
il lamente reeibe todo el calorico que necesita sin co- 
municarlo hasta que se derrite. 

Puede medirse el grado de calorico por sus efec- 
■ tps ,; y los instrumentos que se han inventado succe- 
WM sivajnente para calcularle , conocidos con el nombre 
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de thermometros , pirometros , See. se han destinado a 
determinar rigorosamente los' diversos fe no me nos 
que nos presenta la absorcion del caldrico en los 
cuerpos. 

La dilatacion de los liquidos , 6 de los metales 
fluidos por diversos grados de caldrico, ha sido lar- 
go tiempo medida solamente por los thermometros 
de vidrio ; pero esta sustancia muy fusible no pue- 
de medir sino los grados de caldrico inferiores al 
de su fusion. 

Succesivamente se han propuesto diversos me- 
dios para calcular el mayor grado de caldrico. M. 
Leidenfrost ha probado que quanto mas caliente es- 
taba un metal , tanto mas lentamente se evapora- 
ban las gotas de agua que en el se echaban: ha pro- 
puesto este principio para construir pirometrbs : una 
gota de agua se evapora en un segundo de tiempo 
echandola en una cuchara de hierro que tenga el 
calor del agua hirbiendo : sobre el plomo fundido 
se disipa en seis , o siete ; y sobre el hierro hecho 
ascua en treinta. M. Ziegler specimen de digestore pa- 
pini descubrio que una gota de agua necesitaba 89 
segundos para evaporarse a 520 grados de Faren* 
heit , y 300 bastaban solamente a una segunda. Este 
fenomeno mas interesante para la Qulmica que para 
la Pirometria , a quien siempre dara resultados poco 
susceptibles de calcularse rigorosamente , me parece 
depende de la adhesion , y dcscomposicion del agua 
sobre el metal. 

El pirometro mas exa&o que conocemos hasta 
ahora , es el que presento k la Sociedad Real de 
Londres M. Wedgwood. Esta construido sobre el 
principio de que la arcilla mas pura se contrae al 
fuego a proporcion del calor que se la aplica : este 
pirometro consta de dos partes : la una que se 11a- 
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sm; vara far a medir ; 6 escaia , setlala los grados de 
coatraccion ds la arcilla ; y la otra comprende unas 
pequenas piezas de arcilla pura qus se llama n. pie- 
izas del thermometro. 

La vara 6 escaia es una plancha , 6 .lamina de 
iierra cocida sob re la- que se ponen dos raglas de 
|a misma: materia : estas reglas perfeclamente derechas; 
y unidas terminan por un lado en tui canal de me- 
dia pulgada, y por otro cn tres decimos ; para -mas 
comodidad esta cortada la escaia por medio, 6 se 
divide en dos_ p'edazos , que se unen quando se 
quiere usar : esta dividida esta escaia en 240 par- 
tes iguales cada una de un decirno de pulgada. 

Para format - las piezas del thermometro se ta - 
miza !a arcilla con el mayor cuidado , se mezek 
fcon agua, y la pasta se pasa por un canon de hier- 
ro , tonia la figura de unos palos largos que se cor- 
fan despues en piezas de la magnitud conveniente; 
Biuado .estas estin secas , se pressntan 4 k escaia* 
y es menester que se queden a 0 . de eila : si por 
descuido del artifice alguna pieza pasa a uno 6 dos 
grados , es menester senalar dic'no grado en la pie- 
za para deducirle quando se use ; dispuestas asi las 
piezas se cuecen en un horno para darks la con- 
sistencia necesaria para transportarlas ; el calor era- 
pleado para esto es regukrmente de 6. grados , se 
disminuyen mas 6 menos , pero nada importa por- 
que han de sufrir despues un calor mas fuerte ; j 
si por casualidad se quiere medir un grado de ca- 
lor inferior , se usan las piezas sin cocer , que se 
guardan en caxas, 6 estuches para eyitar que se ro 
; cen , 6 froten. 

Quando quiere usarse este pi ro metro se pone um 
: de las piezas en el horno , u hogar cuyo calor quie- 
re medirse , y quando se juzga que ha adquirido 
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el grado superior , se la saca , y dexa enfriar , 6 para 
mas brevedad se echa en agua , se presenta a la es« 
cala , y se determina facilmente la contraccion que 
ha experimentado. M. Wedgwood nos ha dado el re- 
sultado de algunos ensayos hechos con su pirome- 
tro , poniendo al lado los grados correspoiidientes 
al thermdmetro de Farheneit como se ve en esta 
tabla. 
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El calor.roxo visible a la luz del dia. 

El Laton.se funde a.# & 

ElCobre de Suecia se funde a....... 

. Ea Plata pura se funde a.. .............. 

El oro puro se funde a.. 

El calor de las barras de 1 El men or. 

hierro calentadas a r 
‘ * punto de pbderse in- T 

corporar . ..... ) El mayor. 

El mayor calpr que se ha podido 
ad quirk en una forja de herra 

. duras. eiv*e.io'*««iei'vu>M 

-l.i fundi’cion de hierrp entra ea fu- 



sion a....... 



Piroraetro 



Thermomc^ 



e Wedg- 
ed. 


tro de Far- 
beneit. 


O ,*•»««» 


, 1077. 


, 2 ! • .. 


Mil , 


27...... 


4587. 


28 


47 r 7- 


3 


5 — 37 “ 




12777. 


5 ® * *®* 9 


I 34 2 7 ‘ 
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El mayor calor que yo he podido 
|| liacer en un horno de viento.que 
| tenga ochp pndgadas.qaadradas^ 



, ? Estos diversos thermometros no son aptos para 
todos los casos : por exempio, no podemos - Calculac 
r-igorosamente el calor que sale de los cuerpos vivos, 
y saber de un modo exado la temperatura de qual- 
. quiera cuerpo : pero MM. de Laplace , y Ldvosier , 
( yicademia delasCiencias ,) en 1780 ban construido 
1 un aparato que parece no se puede desear mas : esta 
construido sobre el principio deque el hielo absor- 
S|> be todo el ■ -calor sin comunicarle hasta que se ha der- 
/retido : segun esto se pueden calcular los grades de 
v - calor comunicados por la cantidad de hielo que se 
I derrite; para.obtener resultados exaftos se trataba de 
1 hallar el medio para que el hielo absorbiese todo ei 
! : calor que se desprende de los cuerpos , defender al 
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hielo de la accion de qualquiera otra sustancia que 
pudiera derretirle , y recoger con cuidado el agua que 
resulta del hielo derretido. 

El aparato que para este efe£to han hecho cons- 
truir estos dos celebres Acad^micos , co'nslste en tres 
cuerpos circulares casi inscriptos los unos enlos otros, 
de onodo que resultan tres capacidades : la capacidad 
interior es formada por uiia red de alambre ,' sostenida 
por aigunos botones de hierro , y en 'esta capacidad 
se coloca el cuerpq que se Ha de ensayar, la parte 
superior se cierra por medio de una tapadera :1a ca- 
pacidad media sirve para contener el hielo que rodea 
la capacidad interior ; este hielo esta sostenido por 
una rexilla debax© la qua! hay un tamiz j a propor- 
tion que el hielo se derrite , pasa el agua al traves del 
tarniz, yda rexilla, y cae a tin vaso que se pone de- 
baxo : la capacidad exterior contiene el hielo que 
debe impedir el efefto del calor- exterior. 

Para usar esta bella maquina , se Ilena de hielo 
machacado la capacidad media, y la tapa de'la esfera 
interior, haciendo io mismo en la capacidad exte- 
rior , y la tapa general de toda la maquina ; se dexa 
gotear el hielo interior, y quando no da mas agua, 
se abre la tapa de la capacidad interior para me- 
ter el cuerpo que se ha de experimentar , y se cierra 
al instante ; se tiene cuidado que este cuerpo se 
ponga a 1 gr ado de tero temperatura ordinaria' de la 
capacidad interior , y se pesa la cantidad de agua 
que ha resultado; este peso es la medida exatta del 
calor desprendido del cuerpo , pues que el hielo 
ha sido derretido por i\ ; los ensayos duran 15 , 1 8, 
6 20 horas. 

Es esencial que en esta maquina no haya comuni- 
ca.cion alguna entre la capacidad media , y la externa. 

Es tajnbien necesario que el calor del ay re no 
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I 'Twt yt&mttkm mortew^ em * 61 *-» v?‘£2 

• it -El calor espedfiCQ >n^-esi:Oi;r,ai Qosa que da c.ajs» 
•tidad de 

de los cuerpos iguales en masa 4 un mismp nurae- 
aro. de grados? y Jsi- quaiido se quiere saber,, el c»- 
■:4oi' especitico' de Ud^frpO; sdM’o v se elevara 0 $js 
♦temberatiira;. a un mmfa i de;:grack)s ti m mm*£ 
prontamente en la esfera interior, y se dexara al.lt 
pasta que su temperatura este -a eero , se repogeri el. 
■vagua, y esta cailtidad dividida poc et produdo dc 
.i^ntasa .del cuerpo , y del nuraero de giados cuya 
> temperatura primitiya .era - spbre ; cero : sSera-, propqfc? 
•cionada a su , calor espectfico. pi j 

ij| ft" "' En quanto a los fluidos sc los pondra en vs- 
•sos cuyo calor se habra deteravinado , y 1* opera- 
r C ion sera lo mismo que para los soHdos , excepto 

Q que sera nienester deducjr de - la cantidad del agua 
;jderre.tida , la correspondieutei aL calor del vasq. f 

1 Si se quiere saber el calor-, que se desprende e* 
;Ia convinacion de muchas sustancias , se las reduce 
todas, (como tambien 4 los vasos en que se ham 
-de meter ) 4 cepo.i se mete todo ,en ,1a esfera ljnte- 
jirior , y la cantidad de agua recogida es ,ia meaiq* 
del calor que. -se ha desprendido.. k.vydf!: oat 

m r ., Para determinar el calor de la combustion,. y 
11a respiracion , como en estas dos operaciones es in- 
(dispensable la renovacion del ayre , es necesario .e»- 
tablecer oma comunicacion entre lo interior de )a,^s~ 
^feray, y la* atmosfera que ; rodea ; ;,y para-que la intro- 
. ducioii .de, un iiuevo ayre no cause error sensible, 
e$ menester hacer las experiences a una temperatu- 
, ra poco mas 6 raenos de cno , 6 a lo me nos redu a 
,.cir 4 esta, temperatura el ayre que se introduce,, 
v.v Para deseruuitiac el calor de un gas , se e^ta^Ie- 
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ce un corriehte por lo interior de k esfera^ y sc 
coiocan dos theriiiomefros j uno> a la entrada, y otro 
. la salida ; por los grados comparados db estos dos 
Mistrumeritos se juzga del frio que reeiben , y seva* 
lua el hielo derretido* s 

Pueden verse los resultados de estas experiences 
;en la excelente memoria de MM. de Laplace, y La* 
bolster : todo loque va dicho es un extra&o de su 
trabajo.' r . 

, . Todos los medlos que se usan para medir el ca* 
Jorico se fundan sobre el principio general que los 
cuerpos absorbeh el calorieo en mas, 6 menos cantt- 
dad; si este hedlo’ no fuese iina verdad constante ,, po» 
driamos fundarla en los tres hechos siguientes; ha« 
bieridb expuesto' JVL Franklin varios pedazos de tela 
de un inismo texido ; pero de diversos colores , so* 
re la nieve, a dvirtio despues de algunas horas , que 
'el color roxo se habia bundido dentro de la nieve, 
y qufe- el bianco cori dificulitad se habia hundido.'M, 
,*** r *" observ'd que los habitantes de las mOnta- 
nas de la Suecia procuran estender tierra negra • sobre 
las que est'an cubiertas de nieve , quando querian der- 
■ retirla para sembrar. Los muchachos queman unpe- 
dazo de sombrero iiegro al foco de un anteojo , que 
con dincultad hace impresion sobre uno bianco. 

' , , Lstos son los fendmenos que nos presenta el ca* 
Ioricb quando se desprende en estado de libertad: 
veamos los que nos ofrece quando es en estado de 
convinacion. o;- . . ^ , 

El calorieo se desprende algunas V'eceS en estado 
de simple mezcla, como en los vapores j ^ublintacio- 
nes, &c. si al agua se aplica calorieo , : esros dos flui* 
dos se unen, y la niezcla se disiparA en katmosferaj 
seria abusar de las palabras lhimar coiK in.feion a 1111a 
union tan <&bil •, 1 porqu^luego^que- calorieo en” 
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cuentra ottos- etjefpoi' con quien coifvinarse; * abart- 
doljala aguaque v.ne.lve. al estado de liquido; quan- 
,do se ejvapora estp* 'liquido dcya : consigo una por- 
^io^de calorico.,: y por qsto la utilidad de la franspi- 

radon ; y sudor, &c. •, r.'u , 

Pero freqiientementj? el calorico contrae una union 
iverdaderaraente quimica con los cuerpos que se vo- 
jatiLiza; es tan perfeda esta convinadon, que el ca- 
lorico no es sensible , se neutraliza con los cuerpos, 
y se llama , calSrico latente , calor latens. 

Podemos reducir a los dps principios siguientec 
los casos en que el calor se convina , y pasa al estado 
de calorico latente. /t; ; . " 

Primer principio. Todo cuerpo que pasa. del estado 
silidoal. de : liquido absorve unq portion de caUrrieo que 
no es sensible al , thermometro , y estd en un verdadero 
,estado de convinadon. 

... L,os Academicos de Florepcia llenaron un vas® 
•de hielo machacado. que scnalaba ,cer<\ ,.■ pusieron el 
Vaso en agua hirbiendo , el thermometro no hizp 
miutacion mientras el hielo se derritio porque el 
^Jlielo -para derretirse absorve el calorico. , . , 

V, . Mr. Wilke' echo una libra de agua caliente a sesen- 
ta grados en una libra 4® : hielo; la mezclaj /undida se- 
t nalaba eery ,luego se cohvinarpn 60 grades de calo- 



ftStrl.t ■ ' J • ' • V 

. ; ElCaballeto Landriani ha probado que la fusion 

- - /-» i i /•/ ill 1 



^de los metales , del azufre , .ddjfosforo , dpi alumbre, 
.del nitro ', &c. absorvia el calorico, ; 

. • En la fusion, de todas las sales se produce’ frip: 
l Reaumur ha hecho experiences muy interesarites so- 
mbre esto; y confirman las de Boyle. \ Farheneit ha he- 
cho descender el thermometro a 40 grados fundien- 
do el hielo por el acido nitrico muy coneentrado; 
f pet® las experiencias mas admirable? sojj las quo ta* 
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fiechoMM 1 . Thornds Be ddoes , Mz&\CQ >y Walhr , Bo- 
tic&'rio en Oxfort\ publiCadas- en las trmsaceiones 
sdficas 1 del ana de 1787*; las rnezclas que les hari pro. 
dacido mayor frio son : 1. once partes* de muriate 
amoniacal , diezde nitrate de potasa , seis de sulfa. , 
•te de sosa , y treinta y dos de agtia : las dos primeras 
sales deben estar secas, y pulverizadas : 2. la • mezch 
de acido nitrico , muriate amoniacal , y sulfate de 
sosa hacen baxar el' thermometro 4 ochx> ; grados baxo 
de cero, ; • , v u .A cnr-- : >Y>.o • ;r; 

Walker ha lielado el mercurio sin hiefo , iii nieve, 

** >Es un principle) iimegable que todo cuerpo , que 
pasa del estado solido aide liquid© Y absorve el calo- 
>iicb-, dp le maritiferit eii nria- eoiwinacion tan exatta, 
que no- da indidos-.de su existencia ; 4 este caloV fi- 
■»adb>', y neutralizado-se Mama tateritel •-« • g 

Segtmdo principio. Todo cuerpo quepasadel es~ 
iadi) sdlido , 6 jliiido at de aeriforme' , absorve el ealdri *• 

[ *0 quo sehate latent^ pot el qUal se mantiem en el dicfo 
Estado l ' - , , 

En este principio se funda el medio de que se «vav 1 
len en la China , India , Persia , y Egyppo para enfriar 
Jos licOres que han de beberr se pone el agtia en va- 
sijas muy poFosas , y las expondn al sol-, 0 4 --^<1.: 
mute de : ayre'calierite para eidnarlaripor 'este medio 
se procuran bebidas freseas en las largas carabanasv Sfe 
pueden vet a este fin Ids escrltos de Chardin , tom. 3, 
desus- Viages an© de 17-23 ; los de Tabernier , tom’, r° 
de sus Viages ano de 1738 Mos d e Paul Lucas , to- I 
•mo 2. de sus Viages afio de' 172^ y al Padre Kircher, 
‘Mtrndo subterra.neo , lib. 6. se&, 2.1 Cap. 2. 

Se puede concluif .de- las- experiencias que Mr. Rich- 
man hizo. €01747 , intipresas en el tom. a de la Aca- 
demia Imperial de Preter-sbourgo: 1. erne un 1. rWmA. ! 
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fjjaxa siempre , auri quando su temperature sea igud, 
6 superior a la del aguac 2. que sube despues hasta lie* 
gar al grado de temperatura de la atmosfera *. 3;. que 
eiriplea menos tiempo en baxar , que en subir a 4. que 
'la, bola del thermometro' se halla seca, quando &te, 
sacado del agua r Uega 4 k temperatura ordinaria r y 
humed-a , quando esta debaxo de este grado* 

^ Anadirlmos a vestas consequeneks las que Ik sa^ 
cado el cdtebre Cullen de muchas experieneks muy 
Curiosas : *> un therm© metro eolocado en- la maqui- 
ua pneumatics baxa dos T 6 tres grades al paso que 
se saca et ay re., y despues asciende 4 la temperatura del 
vacfo : 2. un thermometro metido en la maquina 
pneumatics, dentro de alcool baxa siempre, tanto mas, 
.quanto mayo res son las ampollas de alcool ;que salenj 
si se saca; de este licor , y mojado;se suspende en k 
vcampana baxa ocho , 6 diez grades a 1 paso que se saca 
§el ayre. 

%;u.i Se sabe que si fa bola de un thermometro se cubre 
de un lienzo ino , se rocia con ether , :.y se hace la 
evaporation- soplando - 1 agitandok en el ayre el ther* 
^imometro baxa a cero; ’ 

El inmortal Franklin probo en si mismo , que el 
ruerpo que suda esta menos caliente que los cuei pos 
-que le rodean ; ?yr ? que celx-sudor fcausa siempre. algun 
Igrado de <fnd. Vease sit carta al Dvffior Lining.; : ■ ;o 
'So Lostrabajadores no podrkruaguantar los excesivos 
colores de nucstros climas, , a no ser por 1© mucho 
7 que sudan , y procuran man-tener el sudor por medio 
, de u-fta copiosa bibida :• fos- que trabajan en las fabrica* 
devidrio, los 1 li*ntBjdohes.q:&c. estan metidos ;en: u<na 
atmosfera mas caliente quersus cuerpos,. y! mediante 
• f cl sudor eonsfervan uh!ca:lor;igt.ial , y mbderadot 

Si agirando el ayre se aumenta la evaporacion , se 
produce mas Mo | de aqui el uso de los- abanicos , y 
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btros ventiladores , que aunque destinados a agltar uti 
ay re calientc , de haeen fresco. , facilitando.la , evapo- 
^uon, a u i -.1 sb M ob;u# 1 . ■ t 

Su » ayEecallente, y sedo es elmasipropio para for, 
.mar ana ooyriente de ayre fresco iuporquedisueive, j 
.jabsorve la, humedad-. el ayre humedo .es menos con- 
veniente , vporque. esta ya saturado. 

•f •* sBotaesto es tab preciso renovar a menudo el ayre, 
^pata quo est&a frescos los quartos; •> ... 

-in 1 ;Estod con la Medicina mas rela- 
bioiyde- laquese piensa 5 casi todas las calentures se 
.terminan por sudores que ademas de expeler la ma- 
il teria morbifica , expelen tambien la materia del calor, 

y pqnen el cuerpo en su ordinaria temperature : el 
Medico que quiera moderar el calor en un enfermo, 
•debe dar al; ayre las disposiciones que hemos dicho. 

Generalmente esta reconocido por utilisimo el 
uso del alkali volatil en las quemaduras , dolores de 
/ muelaS j &c. y no pueden atribuirse sus efedtos mas 
que a la yolatilidad de estelicor, que .convinando,« 

. se prontamente conel calorico, se exhala conel, j 

dexa una impresion de frio. jLa virtud del ether en 
el colico por qu<£ no se ha de atribuir a estos mismos 
principles.:? 

\ : .Se puede obtener el calor que, se ha convinado 

con los cuerpos que han pasado del estado solido al 
de licjuido < 6 de iste al estado aerifbrme , .hacaendo 
quy estas sustancias vuelvan i-pasar a su estado 11- 
quido , d concretot y en una palabra , todo cuerpo 
que pasa del estado l£quido,al de solido , dexa escapar 
isu caloric® latente , que en el mismo instante se haCe 
mlomo libre ^ 6 thermometries). • : . 

.Eb el ano de 17J2.4. el 'C^Iebre/ Farheneit dexd 
agua pu.esta a un frio mayor que de hielo, y el agua 
estaba- fluida;; pero habiendola agitado, se held , j 
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ed thermdmefro qwe sefialaba algnnos grados baxo de 
Ihielo , subiojal de; hiel'6. ; ': . trae un he- 

cho semej r:te en fas transacciones filosoficas , y Mr. 
de Rate huo la misma- observadon en Montpelier . 

Mr. B.iume ha prob.ido en sus indagaciones ;\y 
<exper|einclts sobr$ del 

jagua * <q<ie dta al ; tiempo de su" cougelacion despi- 
de afgunos grados de calorico, ocr,;i . 

■t 'L is sustanctas gaseosasno permanecen en este 
estado sino por el calorico que tienen convinado , y 
squander i esta^siistancilts, dlsueltas por ebcaldrico , se 
presenta un cuerp.b con! el qjue>tengan mas afinidad, 
«e ;• unenr eon -.^ste , y abandonattaquebl y entonces 
d calorico que se desprende pasa i calorico libre , 6 
ihermom trica , este desprendimiento de calorico por 
la concred n., q fixacion de sustancias gaseosas ha 
sido observado por el ceiebre Sc heele, como puedever* 
!se eh Ls t:xperrencias,que haden da base de su tra- 
iado Qjnmito sobre el dyre r y el fuego: despues de este 
grande; hombre se ha calculado con exadtitud la can- 
iidad de calorico latente que se halla en cada uno 
He los gases , y 4i este fin teri.emos grandes indaga- 
d ties tn MM. Black , Crawforl » Wilke , de Lap, la* 
<£fe* Laboissier y fate 
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ticular ,-que llena' el intervale, qu'e mbdia entre no- 
sotros, y los cuerpoSiO 'h ;• 3 w * t . . ■;» 

j Esre fluido nos viene dire&amente del Sol pot 
^ijiisiones , dirradiaciones succesivas ? < O es un flui- 
too particular, repaftido eh el 'espacio, y puesto ea 
.acciori por el moyimieoto de rotacion del Sol, 6 por 
otra'icausa? No.tratard de< esta question , y solo me 
limita’re i. observaf sus fenomenos. 

^4: El movimient© de la luz es tan r&pido , que 
corre en un segundo ochenta mil leguas poco mas, 6 
♦mwaccfouq ornjo/.VMi?, .? dy. . : > -d xw. .*i ■■■’ • . >1 

Bi La'elasticidad de sus rayos es tal, que cl 4ngu» 
lo de reflexion es igual al de lncidenda. 0 •' 

C. El ilufdo de la luz es pesado , porque si'Se in- 
troduce un rayo por un agugero hecho en una veil- 
tana'y^y se le presenta la Iioja de ; Ujn cuchilio-, el 
rayp se apart* de> la lrn^tderbehaH se inclina scla et 
cuerpo , lo que prueba que obedece^ ley de 
la atraccion, y es suficiente para clasificarle entre los 
cugrpos de la naturaleza, 

D. El gran Newton ha conseguido descomponer la 
luz solar en siete rayos priraitivos segun el orden si- 
gulente, el roxo, el anaranjado, el amarillo, el ver» 
de , el azul , el de purpura , y el de violcta. Los 
times no nos presentan mas que tres colores primi- 
tives , el roxo, el azul, y el amarillo; la convi- 
nacion , y las proporciones de estos tres principals 
colores forman sodas las variedades de que est£n eo- 
nqueeidas las Acres* Alguuos Fhicos han defendlde 
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que entre los-siete rayos solves no hay mas que tres 
colores primitivos . Veanse Jas- wdagwimei id? Mr' 

Marat. ; . ' 

Pusden considerarse tpd'os' lbs cuerposde la na- 
turaleza como unos" pwismas que^descomponenyo mas 
bien dividen la hiz ;’los unos envian I os jyyos sin 
descomponerlos , y es- lo que ■ forma do bianco ; otros 
absorven todos dos : rayos y Y es‘ lo que forma el ne- 




la diversa idisposlcioh 1 de los poros , hace sin’ duda, 
que -quando un manojo de luz cae sobre un cuer- 
po , se convine tal rayo , y los otros se reflechn; 
esto es lo que causa la diversidad' de: colores de que 
estan pintadbs a nucstra vista los’: -diversos' cuerpos 
de la naturaleza. 

No debemos limitarn'Os hoy a considerar la luz 
como un ser puramente fisicO : el Qiilmico advier- 
te su influencia en la mayor parte de'sus Operacio- 
lies p la accion de esfe fluido v mOdifica' ! susll>esultados, 
y su influxo no es menos Oonstante en los diversos 
, .fcnomenos de la naturaleza , que en los de nuestros 
laboratories. v c. 

■ . Vemos que no hay vegetacion sin luz : las plan- 
tas que no gozan de este iluido se amortiguan ; y 
quando en las estufas los vegetales no reciben lilz. 
fmas que por un lado , se inclinan 4cia d , coirio 
■para dar 4 entender la necesidad que tienen de su 



uencia. 




Sin la influencia de la luz los- vegetales no nos 
■ presentaa mas que un color triste,y solo ; se lbs 
priva de sus hermosos colores , pri vandoles! de la luz, 
como se ve en los cardos, escarola , &c. quando se 
les cubre de tierra. 

No solamente deben los vegetales su color 4 la 





luz-’j su olor, su gusto r la' combustibilidad , la. ma* 
turacion , y el principio..resino$Q son otras tantas pro- 
piedades que dependen de la. luz : por esto sin du? 
da los aromas;- las resiqa^y Iqsi: aceyte.s volatile^ sou 
la riqueza de ; Iqs climas : meddiouaias.., : dondria , luz 
es mas pura , mas constante^iy mas viva. 

Tambien se advierte la influencia de la luz en 
otros cuerpos , 6 seres; porque como lo observe Mr, 
'Dorthes los gusanos; y- orugas- ique viyen en, Jatierraj 
y madera -son blanqdizcos ; los pajaros , y lmarippsas 
de noclie se distinguen de los del dia por ,sus colores 
poco brHlantes ; la diferencia se advierte igualmente 
entre los del Norte y Mediodia. .1 

La propiedad mas admirable de la luzsobre el ve- 
getal , gs que.expuesto al Sol , 6 muejia luz. , transpi- 
ra ay re vital : trataremos de estos fendmenos quando 
hablemos de la analisis de los vegetales. 

Las bellas experiencias de MM. Scheele , y Bertholet \ 
nos ensenan que la ausencia , 6 : preseneia de la luz 
modifioa de un modo maravillpso los resultados de 
las operaciones; qmmicas,: la luz desprende ayre vi- | 
tal de. algunos liquores , como el- acido nltrico-, el 
acido muriatico oxigenado , See. revivifica los oxides 
de oro , plata, &c. descompone los muriates oxige- ij 
nados segun las observaciones de Mr. Bertholet. La 
luz determina tambien los fenornenos de vegetation 
que nos presentan las disoluciones salinas , como Jo ' 
he becho ver , de suerte que debemos calcular la ac- I 
cion de este agente en casi todas nuestras operaciones. 

"La organization , el sentido , el movimiento es- 
npontaneo , y la vida existen- en la superficie de la 
”tierra , y lugares expuestos .a la luz : se diraSque I 
via llama de -la antorcha de Prometheo era la expre- 
ssion de una verdad filosofica que no se ocuito k 
”los antiguos. Sin la luz la naturaleza estaria sin vi- 
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»da , mijerta , 6 inanimada : nil Dios ben^fico , y 
»> Criador de la luz esparciendola sobre la tierra , ha 
»t fbmentado por su medio la organizacion , el sen- 
»» tido , y la idea. Tratado elemehtar de Quimica por 
m Mr. Laboissier , pag. 202.” 

Es menester no confundir la duzsolar con la 
que nos procuramos en nuestros hogares :''-esta pro* 
duce efe&os sefialados sobre algunos de estos § end - 
menos, como yo he experimentado , pero estos efec- 
tos son lentos, y de poca conexion con los de la 
luz solar. r :I / 

Q Aunque el calor acorn pana frequentemente a la 
luz, no se le pueden atribuir los feiioinenos de que 
acabamos de hablar ; puede modificarlos quando exis- 
te, pero no producirlos. 
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sfetamos obligados 4 colocar el .azufre entre los 
etementos , no obstante que nuestros predee.psores pre^ 
tenden haber determinado su ; -.natara(ieza ,, ; y \ priori- 
pios constituyentes : esta marcha parec-ia retrograda, 
sino estuvieramos persuadidos que adelantamos rec- 
ti ficando sus ideas. .i:,yy<s 

Los an^upX: Ilamaba-n azufre’ tdda isustaaeijt tom- 
bustible, d, jnflamable .encuentra. en sus ; escritos 
la exprcsion de azufre, de, ptet ales>, azufre de anima-. 
les , azufre de vegetates, &c. 

. Sthaal dio mi valor determinado a la denomina- 
cion de azufre , y despues de este celebre Qulmico 
conocemos con este nombre un cuerpo de color 
amariiio como el limon , seeo , fragil , susceptible de 
quemar con una llama azul , y exhalar un olor pican- 
te ; quando se frota , se ele&riza ; y sise aprieta un po- 
co eon la mano , rechina , y se hace polv©. 

Parece que el azufre se forma por la descompo- 
sicion de los vegetales , y animates ; se ha encontrado 
sobre los muros de las letrinas, y en las escabacio- 
nes del terraplen de la puerta de San Antonio de Pa- 
ris ; se ha recogido mucho que estaba mezclado con 
los. escombros , y partes de vegetales , y animates, 
que estaban all! enterrados , y pobridos. 

Mr. Deyeax ha probado tambien, que el azufre 
existia naturalmente en algunas plantas , como en _ la 
paciencia , la cochlearia , &c. los metodos que indica 
para sacarlo se reducen: i. a raspar con un rallo la 
raiz bien lavada , y reducirla a una pulpa delgada. 
se disuelve &ta en agua fria , y se cuela por lift lien- 
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zo claro ; el Hear qne pasa se dexa precipitar , y 
' forma un'deposito que estando seoo prueba la exis- 
/ teneia del azufre : 2 . se cuece la puipa , y se dexa 
secar la espuma, esta contiene el azufre. Muchas es- 
pecies de rumex confundidas con, el nombre de pa- 
eiencia no contienen azufre ; yo le he sacado del 
rumex paciencia de Linneo que se cria en las mon- 
tanas de Cevenes , y es la misma planta que se usa 
en Paris; Mr., le IVemard ha obtenido azufre s hacien- 
do podrii* sustancias vegetales en agua de pozo. Las 
ipinas de carbon contienen azufre en abundancia; se 
convilia con eiertos metales , y se encuentra cast 
siempre en todas partes que hay descomposicion de 
vegetales; cqnstituye la mayor parte de los schistos 
piritosos , y bituminosos que forman el pabulo de 
los volcanes ; se sublinia en los parages que se des- 
componen las piritas ; le arrojan los fuegos subter- 
raneos , y se encuentra en mas, 6 menos abundan- 
cia cerca de los volcanes. Se ha hablado mucho de 
lluvias de azufre,: pero hoy se sabe que estas eran 
el polvo de los estambres del pino , que arrojados 
a mucha distancia por los vientos , daban motivo a 
este error ; Henckel via cubierta de azufre toda la 
superficie de una laguna. •"*. 

- Los metodos conocidos para extraer el azufre: 
en grande para los usds del comercio , se reducen 
a sacarle de las piritas , 6 sulfur es de cobre , 6 hierro 
por los medios mas simples , y economicos : se pue- 
de yer a este fin la piritologia da Henckel , el Diccio- 
nario de Quimica de Macquer , art. . Tmbajos de mi-' 
: ,mas , los mages metalurgicos de Mr. fats, &c. 

En Saxonia , y Bohemia se destilan las minas 
g de azufre en canones de tierra puestos sobre una gale-' 
foego sepira al azufre que i cae en unos reci- 
■pientes , que se ponca por la parte de afuera y 
H ' G ' 



x - 




* k 



m 

en los que se tiene cuidado de potter; agua. 

En Rammelsberg , y San Bel se forman monto- 
nes de piritas que se. descomp.onen por un calor 
suave, coinunicado: • inm.ediatament e a la masa por 
una capa de combustible sobre la que se ha pues- 
to ; el calor se mantiene despues por las mismas pi- 
ritas, el azufre que se exhala no pudiendo salir per 
las paredes laterales que se habran. cubierto detierra, 
sube a la cuspide, o cumbre de la piramede trun- 
cada , y se amontona en agugeros que se hacen alii, 
el calor es bastante para mantenerle ifquido , y dc 
tiempo en tiempo se saca con cucharas. 

Casi todo el azufre que se gasta en el Reyno 
viene de la Solfatara : este Pals en que hay mu- 
chos volcanes presenta en todas partes los efe£tos 
de estos fuegos subterraneos ; las masas enormes de 
piritas que se descomponen en las eutranas de la 
tierra producen el calor, que sublima una parte de 
azufre por las aberturas que el fuego, y el esfuer- 
zo de los vapores han abierto por todas partes ; se 
destilan las tierras , y piedras que contienen el azu- 
fre , y lo que resulta se conoce con el nombre dc 
azufre vivo. ' 

Traido el azufre al Reyno por la via de Mar- 
sella , se le dan las preparaciones neccsarias- para usar- 
le : i. se le reduce a canutos fundiendole , y echan- 
dole en moldes ; 2. se hacen las fores de azufre su- 
blimandole a un calor blando , y recogiendo estc 
vapor azufroso en un quarto grande, y bien eerra- 
do : este azufre tan puro , y dividido se conoce con 
el nombre de azufre sublimado , fores de azufrev 

El azufre se funde a un calor blando; si se aprove- 
cha el instante en que el azufre se coagula , se con- 
sigue por este medio el azufre en agujas que repre- 
sentan odaedtos prolongadqs ; ;. este medio indicado 
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por el famoso Rouelle se ha aplicado a la eristaliza- 
cion de casi todos los metales. 

Se encuentra el azufre cristalizado naturahnente 
en Italia , en Conti cerca de Cadiz ; &c. su figura 
ordinaria es la o&aedra: no obstante yo he visto 
cristales de azufre en rombos perfedos. 

Sthaal habia crefdo probar por la analisis , y la 
sinthesis que el azufre era formado por la convi- 
iiacion del flogisto con el acido sulfurico : han pa- 
recido tan completas todas las pruebas que hizo pari 
establecer esta opinion , que desde su tiempo se ha 
considerado como cierta esta dodrina: esta mismo 
servia para probar hasta que grado de evidencia po- 
dia guiar la analisis qufmica ; pero nuestros descu- 
brimientos sobre las sustancias gaseosas nos han en- 
senado que los antiguos habian necesariamente erra- 
do por no haber tenido conocimiento de ellas , nues- 
tros grandes trabajos sobre la descomposicion de los act* 
dos , nos han hecho ver que estas sustancias se des- 
componen en rnuchas operaciones r y esta revolu- 
tion en nuestros canocimientos ha hecho variar el 
modo de explicar los fenomenos : bastara analizar 
la principal experiencia en que se funda principal- 
mente la dodrina de Sthaal pari probar lo que 
acabamos de decir. 

Si se toma una tercera parte de carbon , y dos 
de sdlfate de potasa , y se funde esta mezcla en 
gun crisol , resulta higado de azufre (sulfure de po- 
tasa): si se disuelve en agua este sulfure, y se quita 
la potasa con algunas gotas de acido sulfurico , se 
i ; forma un precipitado que es verdadero azufre : de 
aqui concluyo Sthaal que el azufre es una convi- 
nacion del flogisto , o principio inflamabie del car- 
bon con el acido sulfurico- La experiencia es ver- 
dadera , pero la conseqiiencla es absurda , pues se 
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segiiiria que d acido sulfurico que se 'anade^tendria la 
facultad de desalojar el acido sulfurico unido al 
alkali. - . ' 

Si Sthaal huviera analizado con rigor el rcsul- 
pdo de la operation, se huviera convencido que no 
habia 'un atomo de acido sulfurico. 

Si huviera hecho sus experiences en vasijas cer- 
xadas , y huviera recogido las sustancias gaseosas que 
se desprenden, hallafia mucho acido carbonico que 
i'esiilta de la combination del oxigeno del acido sul- 
furico con el carbon. 

Si . huviera expuesto el higado de azufre al ayre 
en vasijas cerradas, veria que el ayre vital se absor- 
via , que el siilfure se descompone, y se forma sulr 
fate de potasa , lo que manifiesta la recomposition 
del acido sulfurico. 

Si se pone carbon humedecido con acido sul- 
furico a . la destilacion , se obtiene acido carbonico, 
azufre , y mucho acido sulfuroso. 

Todas h experiencias de Sthaal nos presentan 
la demostracion mas eompleta de la descomposicion 
del acido sulfurico en azufre , y oxigeno , y no es 
menester para explicarlas, nisuponer la existencia de 
un ser quimerico , ni reconocer al azufre como un 
cuerpo compuesto. 
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' CARBON. 



«^,e llama carbono cn la nueva nomenclatura al car- 
bon puro : sc coloca esta sustancia entre los euer- 
“pos simples, porque hasta ahora ninguna experiencia 
"nos ensena que pueda descomponerse. 

-'I El carbono existe formado en los vegetates., sc 
le puede separar de todos los principles oleosos., y 
volatiles por la destilacion , y mediante las lavadu- 
■'Tas todas ias sales que -estan mezcladas , y confua- 
didas con £1. 

Quando se procura el carbon bien puro es me- 
Hester secarle con un fuego violento en vasijas cer- 
’iadas : esta precaucion es muy necesaria porque las 
•ultimas porciones de agua se pegan a 61 con tal fuer- 
ia que se descompoaen, y iorman gas hidrogeno* 
y acido carbonico. 

El carbon existe tambien en el reyno animal: 
se puede extraer por el mismo medio que acabamos 
de indicar , pero es poco abundante ; la masa que 
•se presenta es muy ligera , y esponjosa , con difi- 
cultad se consume a-1 ayre, y esta mezclada con gran 
ifcantidad de fosfates , y tambien de sosa. 

Se encuentra igualmente el carbon en la plom- 
bagina , y forma uno de sus principios. 

Quando hablemos de los vegetales se darin mas 
hechos de esta sustancia; pero estas ideas sucintas 
bastan para que podamos hablar de sus convinacio- 
nes , i cuyo fin se ha insertado ahora. 
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~ smccxow : V- 

BE LOS GASES, 0 DE LAI DISOLUCION 

de algunos . principios por el calorico d la tem- 
per atur a. de.-la. atmdsfera*. p 

f* ' / S3 S'KSSISl 

^vonvinandose. el calorico; con; Ios : cuerposj voIa« ; 
tiliza algunos ,. y los. reduce al estado aeriforme: 
la parmanencia de, esre: estado; k la temperatura or- 
•dinaria .constituye los gases: y asi reducir uuavsustaiv 
cia a gas es disolverla en el. calorico,., 

El calorico se.. eQnviha ;; con algimofcciierpos coji 
mayor , 6 menor facilidad :: conocemos. imjchos. que 
a la temperatura. de la. atmosfera- permaneeen cons- 
tantemente en estado gaseoso hay otros que pasan ; 
,.a este estado por mayor -cantidad de calorico;,. y . 

& estas sustancias, se llama. voldtilcse evapprables^ &&B 
se difenencjan de ; ras; materias. fixay,., en; que; estas 
no se volatilizan. sino por la, aplicacion ,, y convi- I 
Hacion de un gran cantidad de; calorico.. 

Parece que; no todos los- cuerpos; necesitan in- 
distintamente Ja misma, cantidad; de calorico para 
pasar al estado- gaseoso y veremos que puede v.a- 
luarse esta proportion por los fendmenos que pre-l 
sentan la fixation , y concrecidn. de las. sustancias M 
gaseosas. 

Para reducir un cuerpo; al estado gaseoso se k 
puede aplicar el calorico de r diversos modes. 

El mas simple, es . ponerie en conta&o con .uri j-| 
cuerpo mas caliente. : entonces por un lado el .cat j 
lorico disminuye la afinidid de agregacion o d.e 
composition apartando, y separando unos de otros j j 
los principios constituyentes por otro lado el ca- 
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Id# kb'< * s£ '11 ne % ■ los principios’eon quien raw to* 
.afinidad , y los volatiliza. Este medio ; es el de las 
Etatdades - simples-; y en .efedo ,este es uii tercet cuer- 
po que presentandole a un corapuesto de muclioS 
principios:., se conviiia ,c6n uno-de cellos ,■ y - le' vo- 

latiliza. { i > * -*'■* 

■ Por medio dc las afinidades dobles se reduced 

los ctrerpos' ai estado gaseoso , como quando que--' 
’Jiiendo que obre tin cuerpo' sobre otro para con- 
yinailoS liay .desprendipiiento de gas: -por exemplo, 
si se echa acido sulfurico sobre el oxide de man- 
ganesa, elacido se coitvina con el metal,, mien- 
t$as que su calorico se convina con el exigeno , y 
; le volatiliza. Este principio tiene lugar -no solamen- 
,te en este caso, -sino en toda operacion ’.en que hay 
plodp&o^de ivapores , o gases sin' la .ayuda -del 



Los diversos cstados en que se nos presentair 

Clos cuerpos proviene casi unicament-e de los .diver-. 
■SOS grados de convinacion de calorico con los misr 
mos cuerposi: los fluidos no se differencial! de los 
v isolidos sino porque tienen constantemente i la tern-’ 
peratura de la atmdsfera la cantidad de calorico ne- 
cesaria para permanecer en este estado ; y pasan al‘ 
4stado solid© con mas 6 menos facilidad, segun lit' 
icantidad de , calorico mas 6' menos considerable que ’ 
riecesitan. ■ • : • ' 

I Todds los cuerpos solidos pueden pasar al es- 
iitido gaseoso la unica diferiencia que existe entre 1 
ellos es que para pasar a este estado neeesitan Una ; 
cantidad de calorico que la> senalan : i; la afinidad 
del agregacion que mie los principios , los retierie, ? 
y/ se opone a nna nueva convinacion : 2. la pesa- 
I dezde las partes contituyentes que las hacp .mas 6 
menos volatiles: 3. la .afinidad, y atraccion mas >6 
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menos fuerte entre el calorico, y el cuerpo solkfo. 

Todos los (/uerpos sdlidos, o liquidos volatile 
2ados por el gklorico se prcsentan en dos estados,. 
en el de vapor V y ca el de gas; 

Ea el primer caso pierden las sastaneias ea poco 
tlerapo el calorico que las ha volatilizado, y vuel* 
ven a su primer estado luego que el calorico en* 
cuentra cuerpos mas fries, con: qoien convinarse; 
pero es dificil que los cuerpos asi divididos tomen 
su primera comistencia j; este. primer estado. es cl de 
vapores* ' 

En el segundo caso la convinacion del- calorico 
con la sustancia volatilizada es tal , que no puede 
vencerla la temperatura ordinaria de la atmosferaj. 
este estado constituye los gases. 

% Quando de la convinacion del calorico con qual* 
quiera cuerpo resulta' un gas, se pueden recoger- es* 
tas sustancias invisibles con las aparatos inventados 
para este Em; y se conocen con los nombres de 
Ofaratos pncumato- qutmicos , hidro pneumdticos , &c»- 
En general el aparato pneumato-quimico es una 
Cuba de madera regularmente quadrada r aforrada en 
plomo , u hoja lata ; a dos 6 tres dedos mas abaxo del 
borde superior se hace como en la quarta parte de 
su superficic total una canal , que forme corredera, 
en la que se introduce una tabla eon un agugcro 
en medio , y una eortadura en uno de susladosjel 
agugero esta en medio de una concabidad a mane* 
fa de cmbudo que se ha executado en la superficie i 
inferior de la tabla- 

Se llena esta cubeta de agua, 6 de mcrcutio se 4 j 
gun la naturaleza de los gases que se quieren ex* i 
traer ; hay algunos que se convinan facilmcnte coa 
el agua, y esto$ sc extraen ea cl aparato de mcr» : 
curio. 
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Se pueden sacar los gases de diversos modos. 

Quando> se sacan por el fuego, se .pone en cl cue- 
Ilo de .la vasija. un tubo encorbado ,cuya extremidacL" 
cae dentro del agua , 6 mercuric de la cubeta pneu- 
mato quimica , y entra en la cabidad que 4 manera 
de embudo hay en la superficie inferior de la lamina; 
con el lodo ordinario se tapan las junturas; se pone 
encima de la limina de la cubeta nna campana liens 
del liquido de la cubeta vuelta dcia abaxo, y colO- 
cada encima del agugero ; qnando se desprende el ga» 
de la retorta se conoce por las ampollas que se elevan 
en la campana,, y ocupan su parte superior : qnando 
la campana esta llena del gas , se retrra tapandb* su 
boca con un obturador , para que nada se disipe : y 
para hacer l'os ensayosi se puede pasar cl dicho gas 
de una a otra vasija. 

Qnando se sacan- los gases por medio de los aci- 
dos, se pone la mezcla de que se han de extraer cn 
Una vasija de- cuello encorbado, el qual va a parar 
por debaxo del liquida te la cubeta a la cabidad en 
forma de embudo. 

Los medios que hoy se usan para sacar los gases, 
f analizarlos son simples, y comodos, y al mismo 
tiempo contribuyen , y han eontribuido especialmen- 
fe para adquirir Jos conocimientos de las sustanciaS 
aeriformes , cuyo descubrimiemo ha causado tanta re- 
volution en la Quimica, 
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2) m L G AS HID R 0 G R . N O ; 

f 6 ayre, inflamable, 

; : ■ :• > r 3 .: ; u , r. •.■■■■ !.. ■. 

ayre inflamable. .es. uno de los principios const'i- 
tuyejites del agua, y por esta razon se le llama gas 
tydroginoi y por la propriedad que tiene de inflamarse 
qpn el. ayre yital, se le ha dado el nornbre de gas,i 
6. ayre Inflamable. 

r Mucho tiempo ha que se conoce el gas hydroge- 
nq. La fatnosa candela filosofica prueba la antiguedad 
de este.descubrimiento,; y el . celebre Hales saco de 
la mayor parte de los vegetales up ayre que se in<-» 
flamaba. ' - . .. * ?*-' 

f El gas hyd rogeno puede sacarse de todos los <euerrf* 
pos en que entra .como principio constituyente : de: 
la descom position del; agua se saca el mas puro , y 
de este fluido le.sacamos regularmen'te en nuestros la-?;: 
bpratorios': a -.este fin se. .echa acido sulfurieo sobre 
hierro , 6 zinc , el agua .que sirvedc vehiculo aliei-y 
dp, se. descompone s.obre el metal, el oxige.no se: 
cpnvlna ,c.ou 61 y y el gas hydc6geno.se disipa: esta: 
expjieado® . r .aunque. Contraiia .4 las opiniones anti-- :: 
guas, ,es una verdad demostrada : en gfe&o., el ma.rV 
tal se oxida con el acido sulfurieo, como se puede 
demostrar., precipitandole por la potasa pura j por 
otro iadb el acido no se descompone del todo , de 
suerte .que el gas oxigeno que se convina con el hier- 
ro es el del agua. Puede despomponerse el agua mas 
dlrecbmente echandola sobre un hierro muy caliente. 

Elgas hyd rogeno se saca tambien por la simple 
destilacion de los vegetales : la fermentacion vegetal, 
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■j la putrefaction animal producer tamblen esta sus*’- 
tancia gaseosa.- - i ’y 

Las propriedades de este; gas .son las siguientes. 

. A. Tienefun; olor'fetidoy y desagradable Mr. Kir- 
wan observo que quando se extrae'.en el' aparato de 
mercurio,. na tiene casi- olor ; dene la mi tad de su peso 
de agua , y quando esta se disipa pierde su olor. 

K Observo tanjbien Kirwan' que el-volume.n del 
gas hydrogeno- era; un o&avo mayor quando se extras 
.en aparato de agua,; que en el de -.mercuric!. i-A 

I Estas observaciones parece pruebau que su olor 
,$tido proviene del agua que- dene; en dtsojncion. 

| £. EV .gas hydrogeno no sirve par, a la; respiration: 

:sX- Abate Eontana a : segu ra np habeivpodido; hacer mas 

1 1« ( que tresdnspiraciones? con este' ayre ; Mr^elrGonde de 
•Morozzo 1 prueba que los animates perecen en & en 11131 
quarto de minuto ; pero algunos Quimicos del Nor- 
te, otrosi aseguran con 

CXperienciasuheclias sobre si mism'os, que se puede 
respirar sin peligro ; y se vio hace algunos- anps eu 
^KParis ,, que el desgraciado- Pilatre du Kozier llenaba 
s «us pulmonesrde- este gas',- y le inflamaba .eii la ex- 
piration , R) que formaba un.cano der|lama; muy cu- 
rioso : se le hizo saber lb; que'^p«/i«»<s ; habia-objetado 
a Jos Q.u '£ micos; Suecos esto e.s , , q ue e 1 ' ga s hydrogeno 
’ estaba mezclado de ayre atmpslerico >. este intrdpido 
Fisico quiso ! responder i; la objecion mezclando 
con este gas rr.uy; puro urr noveno de ayre; atmosrl^- 
rico ; respiro eomo acostumbraba esta: mezela , per© 
quando quiso influniarla, se causo una explosion tan ter- 
rible , que creyo se le Kabian arrancado; los dientes. 

Esta contradiction de dictamenes , y experiences 
sobre un fejnomeno,- que podia haberse decidido 
sin replica por una sola,. me han» hecho recurrir 4 
los rnismos medios.para asegurarme de lo tiertg en 
este punto. 
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Habiendo puesto pajaros enel gas hidrogeno, se 
murieron sin que d gas haya experimentado la me- 
.nor alteration sensible. u' . ^ 

Metiendo ranas en 40 pulgadas de gas Mdro« 
geno , .se han muerto en tres horas y media ,, al 
pasp que otras puestas en gas oxigeno , y ayre at- 
mosf&rico han vivido .5 5 y quando se sacan vivas 
rii se ha viciado, ni disminuido el ayre : muchas 
experiencias que he hecho con estos animales , me 
han hecho oDservar , que ttenen la faeultad de de- 
tener la respiracion , quando se ,encuentran en un 
ayre deleterio , de tal modo que no respiran mas 
■que una © dos veces , y suspenden todala fund on del 
organo de la respiracion. Tambien he observado que 
estos animales no se pudren en el gas hidrogeno, 
como se ha dicho hace algun tiempo : y lo que 
pudo haber enga&ado a los Quimicos que han con- 
tado este hecho es , que las ranas se cnvuelven en 
un moeo , 6 sanie que parece las cubre ; per© lo 
mismo presentan en los demas gases. 

Despues dc haber probado el gas hidrogeno con 
animales , me decidi 4 respirarle yo mismo, y he vis- 
to que el mismo volumen de este ayre se podia res- 
pirar muchas veces sin peligro ; pero he observado 
qiie este gas no era alterado por estas operaciones , y 
de es-to concluyo que no es respirable; por que d lo 
•fuera , padeceria alteration en los pulmones , pues 
que el fin de la respiracion no se limita a to mar , y 
Volver un fluid© sin -mudarle ; esta es una funeion 
-mas noble, mas interesante , y mas necesaria a la eco- 
nomia animal ; y debemos considerar el pulmon 
como una viscera que se alimenta del ayre , digiere 
el que -se Ie presents, -retiene el que le es provecho- 
so, y arroja el noti vo: y asi si el ayre inflamable pue- 
de respirarse muchas veces sin ofendcr alindividuo, 
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1 IgMw -a-kera-rley • y. mudarle , debemos concluir que el 

. gas inflamable no es un veneno , pero que se debe 
considerar’ imp-fopio para: la respiracion-': : sucede- a?l 
;gas hyd'rogpno :eia :el • pulraon, lo que a< las boJas' de 
Hioboji q de resina que. tragan Utlgunos 
Ja estacion de Invierno ; estas bolas no se' digierel 
porque los animates las arrojan en la Primavera, pe- 
ro !es quitan el liambre, y las membranas del esto- 
mago tiensn aceioh sobre ellas sin danatse 4 •' could 
el texidoi del pulmoii •■sobre el gas diida-oge&dique 
s.e le presenta. cr-; ' t , cn . Uu eb o z\ 

•#. C. El gas hydrogeno no es combustible por. sf sdlo^ 
sino con el concurs© del oxigeno: si a un vaso lle- 
no de este gas se le presenta una vela enceiidida-, se 
quema el gas en la super-lade-, y la vela se apagara 
al instante: qiie Jlegue at%;in£b-iuor.l Eos. cuerposmas 
inflamables como .el fosforo no: ardem en la atmos- 
fera del gas hydrogeno. • \ • 

- . D. El gas hydrogeno es mas ligero que el ayre co- 
mun : un pie cubioo .de; ayre atmosftkico pe'sa- 720 
grades , y uno de gas bydtogeno pesabye. Estando el 
bardmetro.a. -29.- 91 y el thermometro' a :6o..©bser^d 
Mr. Kirwan que el peso de este ayre es al del ayre at- 
iposferico como 84. a 1000. consiguientemente cerca 
de.doee ve'ces mas ligero. 

Su peso varfa mucho , porque es dificil tenerle 
stempre en un grado de pureza ; el que se extras 
de los vegetates contiene 4 cido carbonico , y acey- 
te que aumentan su peso. 1 

Por ser este gasman ligero han presumido algu- 
pos Fisicos que debia ocupar la parte .superior °de : 

1 S -nuestra atmosfera ; y sobre. este supuesto se han per- 
' mf mkkto. las mas bellas congeturas sobre la influenci* 
que debe tener en la meteorologia una capa de es>- 
j te ga.s que domina la atmosfera •, no premeditaron 
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que csta contmua p^rdida de materia no se convie- 
ne con la sabia economfa de la naturaleza ; nitam- 
poco premeditaron que este <gas , elevandose en el 
ay re , se conyina con iotrbs cuerpos especialmente 
con el oxigeno » de do que resulta agua , y otros 
produ&os, cuyos conoeimientos nos conduciran for. 
zosamente al de la mayor parte de los meteoros. 

Sobre esta levedad del gas hidrogeno se funda 
la teorfa de los globos , 6 mdquinas acrostaticas. 

Para que un, globo se eleve , basta que el pe- 
so de la maquina , y el del ayre que encierra sej 
menor , que el de un igual volumen de ayre atmos- 
ferico ; debe necesariatpente elevarse hasta que su pe- 
so se equilibre con el de un igual volumen de ayre 
ambiente. 

teoria de los Montgolfieres es diferente de ^s- 
ta : en este caso se enrarece el ayre per el calor: 
considerese este ayre enrarecido como mas ligefo, 
que debe necesariamente hacer esfiierzo para elevar- 
se en la atmosfera, y llevar consigo la maquina. 

. E. El gas.hydr.6geno nos presenta di versos cara&4« 
res segun su grado de pureza , y la naturaleza dc 
sustancias que ticne mezcladas. , . 

Es muy raro encontrar puro este gas : el qus 
dan los vegetales conriene aceyte, y icido cax-boni- 
co ; el de las lagunas esta mezclado con mas , ome- 
nos acido earbonico ; el que se obtiene por la des- 
cent posicion de las piritas tiene algunas veces azu- 
fre en disolucion. 

El color del hydrogeno inflamado varfa segun 
sus mezclas : una tercera parte de ayre de los pul- 
mones, mezclado con el ayre inflamable del carbon 
de tjerra da una llama de color azul ; el ayre infla- 
mable ordinario mezclado con el gas nitroso da una 
llama Verde ; el ether en vapores forma una llama 
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blanca. La mezcla-de sstos gase§^”y;el 'grado de com- 
posicion que se les da para quemarlos,. han produ- 
cido a algunos fisicos fuegos rimy agradables , que han 
merecido la atencicn de los sabios , y curiosos. 

•F.E1 gas hydrogeno tiene la propiedadde disolver 
el azufre, y adquiere.; eh .este caso un olor fetido, 
que se llama gas. hepatnd. ' 

V: Mr. Ge.ngembre puso azufre en campanas llenas 

de gas hydrogeno, y hecha la disolucion por medio 
del espejo ustorio, adquirio este gas todas las pro- 
piedades cara&eristicas del gas hepatico. 

La deseomposicion del agua produce casi siem- 
pre el gas hydrogeno : asi es que los sulfures idea- 
linos no dan mal olor quando estan secos ; pero luego 
que se humedecen , se desprende un olor execrable, 
y se forma el sulfate. Estos fenomenos prueban que? 
el agua se descompone , que uno de sus principios 
se une al azufre , y le volatiliza , mientras que el 
otro se conyina con & , y forma un produ&o mas 
fixo. 

i Descomponiendo los sulfures por los acidos se 
©J?tiene el gas hydrogeno sulfur ado :. los acidos en'que 
eslmas adherente el oxigeno le producen mas ; el mu *' 
xiatico produce dos veces mas que el sulfurico : el 
producido por <§ste da una llama azul , y el que 
es por el muriaticoja da blanca amarillenta. 

Scheele ha ensenado el modo de sacar este gas 
con abundancia , descomponiendo por el espiritu'de 
yitriolo una pirita artificial hecha de tres partes de 
hierro , y una de azufre. 

^a deseomposicion natural de las piritas en lo 
interior de. la tierra produce este gas , que se con- 

vina con ciertas aguas , y las comunica virtudes par- 
ticuures. * 

Las propiedades mas generales de este gas son : 
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~r:;[Y> Eniiegrecerj los metales blancos. 

2. No servic para la- respiracion. 

; 3. Enverdecer el xara've de violetas. - • :••• 

4. Aider eon una - llama azitl, y ligera , deposi- 
tando azUfre en isu combustion. 

5. . Me7.clarse. con eiioxigeno de la atmosfera pa- 
ra formar agua, depositando el azufre que tenia en 
disolucion; por esta razon se encuentra azufre en 
los condu&os de las aguas hepaticas , aunque la anali- 
sis de ellas 110 demuestre la existencia de un atomo 
del azufre disuelto en ellas. 

6 . Gonvinarse , y disol verse aun en pequenacan- 
tidad de agua , pero se disipa por el calor , : o la agi- 
tacion. 

El ayre que arde , 6 se inflama en la superfi- 
cie de ciertos manantiales conocidos con el nom- 
bre de.fupntes calientes , es producido por el gas hy- 
drogeno que tiene fosforo en disolucion y huele 
a pes.cado podrido. El P . Lampi ha descubierto una 
de estas fuentes sobre las colinas de Saint -Colombat* 
En el Delfinado hay otra a quatro leguas de Gre- 
noble. Los fuegos fatuos qua corren en los cemen- 
terios, y que el pueblo supersticioso cree es la ima-> 
gen de los muertos , son fenomenos de- esta natural 
leza i trataremos de ellos quando lo hagamos del 
fosforo. 
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CAT I TIT TO tM 

DEL GAS OXIGENO , 6 AYRE 

vital. 

'sta sustancia gaseosa fue descubierta por el celebre 
Priestley el dia primero de Agosto de 1774 : desde 
este memorable dia se aprendio a sacarle de di versus 
sustancias, y se reconocieroa sus propiedades , cuyo 
conccimiento es muy interesante. 

La atmosfera no presenta en parte alguna el ayre 
vital en su grado de mayor pureza , siempre esta coa- 
vlnado , mezclado , 6 alterado por otras sustancias. 

Siendo este ayre el agente mas general de las ope- 
raciones de la naturaleza , se convina con diversos 
cuerpos , y por la descomposicion de estos se saca. 

Un metal expuesto al ayre se altera , y esta alte- 
racion es producida por la convinacion del oxigeno 
con el mismo metal: la simple destilacion de algunos 
de estos metales asi alterados , u oxidad'os b;;sta para 
dar oxigeno , y dste es muy puro recibiendole en el 
aparato hydropneumatico ; una onza de precipitado 
roxo da cerca de una pinta (dos quartillos). 

Todos los acidos tierien por base el oxigeno : hay 
algunos que le ceden facilmente ; la destilacion del 
salitre descompone el acido nitrico , y se sacan cerca 
de doce mil pulgadas cubicas de gas oxigeno por libra 
de esta sal ; el acido nitrico destilado sobre algunas 
sustancias se descompone , y se pueden obtener sepa- 
radamente sus principios constitutivos. 

Priestley , Ingenhousz , y Sennebier descubrieron ca- 
st a un mismo tiempo que los vegetales ex-puestos al 
sol exhalaban oxigeno : en otra parte hablaremos de 
las circunstancias de este fenomeno ; por ahora nos 
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limitardmos & observar que la emision del oxigeno 
cs proporcionada al vigor de la planta , y- a la viva- 
cidad de la luz , pero que no es necesaria la emision 
direda de los rayo's del Sol para determinar este rocio 
gaseoso : basta que una planta reciba bien la luz para 
que transpire ayre puro ; yo le he recogido en abun- 
dancia de una especie de ova , que tapizaba el fondo 
de un pilon lleno de agua , y que estaba tan tapado 
que jamas recibio el Sol diredamente. 

Para recoger el oxigeno que se exhala delas plan- 
tas , basta encerrarlas baxo de una campana de vidrio 
llena de agua , y puesta boca abaxo sobre una cube- 
ta lleha .del mismo flufdo : al instante que el Sol hie- 
re a la planta , se forman sobre las hojas unas ampolli- 
tas de ayre , que se desprenden , ocupan la parte su- 
perior del vaso , y desalojan el liquido. 

Es'te rocfo de ayre vital es una providencia de la 
naturaleza para restaurar por este medio la perdida de 
ayre vital que hay continuamente la planta absorve 
k mofeta atmosferica , y transpira ayre vital ; el liom- 
bre al contrario se alimenta de ayre puro , y forma 
mucha mofeta : parece que el animal , y el vegetal 
trabajan uno para otro •, y por esta admirable alterna- 
tiva se halla la atmosfera siempre reparada , y mam 
tenido el equilibrio de los principios constituyentes. 

La influencia de la luz solar no se limita a pro- 
ducir el oxigeno por su accion sobre les vegetales 
solamente , tiene ademas la propiedad de descompo- 
ner ciertas sustandas , y producir este gas. 

Un fiasco de acido muriatico oxigenado expues^ 
to al Sol dexa marchar todo el oxigeno superabun^ 
dante que contiene , y pasa al estado de acido mu- 
riatico ordinario ; el mismo addo expuesto al Sol 
en un frasco cubierto con un papel negro no pa- 
dece mutacion alguna, y calentandoie en un para- 



FUNDACION " 

JL’ANHI.O 

TURRIANO 



ran 

ge obscuro se. reduce a gas sin des'compo'nerse : el 
; fcido nftrico quando se expone al Sol da igualmen- 
. te gas oxigeno , mientras que el calor le volatilize?, 
sin descomponerle. 

El muriate de plata puesto debaxo de agua al 
Sol , exhala gas oxigeno ; he observado que el pre- 
cipitado roxo da tambien oxigeno en .semejantes ca- 
sos , y que en poco tiempo se vuelve negro. : 

Se puede sacar tambien el gas oxigeno desalojan- 
dole de sus bases por el acido sulfurico ; el meto* 
do que yo prefiero a todos por su simplicidud es 
el siguiente : tomo una botellita , echo en ella una, 
o dos onzas de manganesa, y encima acido sulfu- 
rico en cantidad suficiente para hacer una pasta If- 
quida , adapto un tapon de corcho a la boca de la 
botella , el tapon esta agugereado por el medio , y 
metido en el agugero un tubo hueco , y encorba- 
do , una extremidad de este tubo entra en la ca- 
pacidad de la botella, y la otra va k parar baxo de 
la tabla de la maquina pneumato qulmica : pues- 
Ito asi el aparato , presento al fondo de la botella 
un carbon encendido , y al instante empieza a des- 
. prenderse el oxigeno. 

La manganesa que yo uso es la que he descu- 
bierto eia San Juan de Gardonenque : da su oxige- 
no con tal facilidad que basta amasarla con el aci- 
do sulfurico, para que de el gas. Este no esta mez- 
Iclado sensiblemente con el azoe , y la primera am- 
polla es tan pura como la ultima, 

El gas oxigeno tiene algqnas variedades segun su 
pureza , y dependen generalmente de las sustancias 
que se saca ; el que se obtiene de los oxides mer-' 
curiales tiene cast sierapre mercurio en disolucipn; 
le he visto producir una pronta salivacion en dos 
SS personas que le usaban para quitar enfermedades de 
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f>echo ; obser.vado .esto expuse a un frio fuerte fr as , 
cos llenps de este gas , y las paredes se cubrieron 
de una capa de oxide de mercurio muy atenuado 
6 dividido j tambien he calentado muchas veees e { 
baho en que pasaba el gas, y en dos veces diferen- 
tes he visto un precipitado amarillo en el frasco que 
reeibia el gas. •. A 

El gas oxigeno que se saca de las plantas no 
es tan puro coino el de los oxides metalicos : pero 
de qualesquiera sustancias que se extrayga sus gene- 

rales propiedades son las siguientes. 

* Jp s es nias pesado que el ayre atmosferico. 

El pie cubico de ayrej atmosferico pesa 720 granos 
y el de oxigeno pesa 765. Segun Kirwan su pe- 
so es^ al del ayre comun comb 1103. a: 1000. cien.. 
to diez y seis pulgadas de .oxigeno han pesado .39 
9 granos,. y de ayre comun 35 , 38. A la tern- 
peratura de 10 grados de-Reaumur , y a ,28 .pulga- 
das de presion , cien partes de ayre comun pesan 
40 , 00 , y de ayre vital 50, 00. 

R. El gas oxigeno solamente es el que sirve para 
ia combustion : Scheele que observo esta verdad ie 
llamo ayre del fuego. 

Para procedef con mas orden en el eximen de 
una de las funciones mas importantes del gas oxi- 
geno, pues que le pertenece exclusivamente , pon- 
dnfmos los quatro principios siguientes, como resul- 
tados mcontextables de todos los hechos conocidos. 

Primer principio. Jamas hay combustion sin el 
concurso del ayre vital. 

Segundo principio. En toda combustion hay ab- 
sorcion de oxigeno. } 

; Mercer principio. En los produ&os de la combus- 
tion hay un aumento de peso igpal 4 la cantidad. 
absorvida de oxigeno. 
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Qiiarto principle. En toda combustion hay des- 
| prendimiento de calorico , y luz. 

x. La primera de estas proposiciones es de una 
verdad rigorosa : el gas hydrogeno no arde por si so- 
lo, sino con el concurso del .oxigeno , y toda com- 
bustion cesa luego que falta este gas. 

cl. La segunda es una verdad tan general: si se 
queman ciertos cuerpos , como el fbsforo , el azufre, 
| &c. en oxigeno bien puro , se absorve hasta la ulti- 
ma gota ; y quando la combustion se hace en una 
mezcla de muchos gases , solo el oxigeno se consu- 
me , y los demas no padecen alteracion. 

En las combustiones mas lentas como la rancidez 
de los aceytes , la oxidacion de los metales , &c. hay 
igualmente absorcion de oxigeno , como Se puede ver 
aislando estos cuerpos en un volumen determinado 
| deayre. 

i 3. LI tercer principio , aunque tan cierto como 
los otros , necesitade explication: a este fin distin- 
guiremos las combustiones , cuyos resultados , y pro- 
.du< 3 :os son fixos , de aquellas que lo son volatiles , y 
fugaces : en el primer caso el oxigeno se convina tran- 
| quUamente con los cuerpos , y pesando estos luego 
I <l ue sc ha hecho la convinacion , se juzga facilmente 
si el aumento en peso corresponde a la cantidad de 
.oxigeno absorvido j esto sucede en todos los casos 
•que se oxidan los metales , se enrancian los aceytes 
:y en la production de ciertos acidos , como el fos- 
^ sulfurico , &c. en el segundo caso es mas 
dificil pesar todos los resultados , no obstante si k 
combustion se hace en vasos cerrados , sepodranre- 
coger , y se vera que el aumento de peso tiene una 
relacion rigorosa con el oxigeno que se ha absor- 
vido. 

4. El quarto principio es aquel , cuyas aplicado- 
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lies interesan mucho su conocimiento.. 

En la mayor parte de las eombusdones se fixa el 
gas oxigeno , y se hace concreto : abandona el calo- 
rico que le tenia en estado aerlforme ; y hecho 11. 
bre este calorico , produce calor , e interita convinar- 
se con los cuerpos que le rodean. 

El desprendimiento de calor es un hecho com- 
tante en todos los casos en que eh oxigeno se fixa en 
los cuerpos : de este principio se sigue : i. que el ca- , 
lor reside eminentemente en el oxigeno que sirve 



— — - 

para la combustion : 2. que quanto mas oxigeno se I 

^ ^ trior c pro <“1 rm. 



consiima en un tiempo dado, mas fuerte sera el ca 



lor : 3 . que el medio iinico de producir un calor vio* 1 



lento es quemar los cuerpos en el oxigeno mas puro : 4, | 



que el 



fuego , y calor deben ser tanto mas intensoSj 



quanto el ay re es mas condensado *. §• que es nece- 



sario instituir corrientes de ayre para mantener , y ace 
lerar' 'la combustion [; sdbre este ultimo principio se 
flmda la teorla de los efeftos de la lampara de- cilindro:] 
el corriente de ayre que se establece por el canon 
tenucva el ayre a cada instante , y aplicando coriti- 
, BUamente 4 la llama una nueva cantidad de oxigeno, 
se determina un calor suficiente para quemar , y des* 
truir el humo. 

A estos mismos principios se debe atribuir la gran 
diferencia que hay entre el calor producido por una 
combustion lenta , y otra rapida ; en esta ultima se 
produce en un segundo el mismo calor , y la misma 
luz , que sehabrian producido en mucho tiempo. 

Las mismas leyes observan los fenomenbs de la 
combustion por el oxigeno. El profesor Lichtenber- 
gsr de Gotinga soldo una hoja de un coita plumas 
con un muelle de relox con el gas oxigeno.- 

MM 0 Laboisier ,jy Erhman pusieron casl todos los 
cuerpos conocides a la accion de un fuego producido 
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por si oxigeno , y consiguieron efedos quc no habia 
| hecho el espejo ustorio. 

;i M. Ingenhousz nos ha ensenado que arrollando mi 
alambre en espiral , y poniendo a uno de sus extremos 
un cuerpo encendido , se funde el alambre metiendple 
en gas oxigeno. ; • 

; Mr. Forster de Gotinga vio que la luz.de las 
luciernagas es tan clara, y bella en el. oxigeno , que 
una sola era bastante para leer las noticias de Jos $a- 
bios de- Gotinga impresas en letra muy pequena. Pa- 
ra poder usar del oxigeno en la combustion conjfa- 
cilidad , y economia , se puede ver a Meusnier que 
lia hecho construir un aparato simple , y comodo; 
y tambien el tratado de fusion por Erhniann. 

Tambien se puede ver la descripcion del gazo- 
metro en el tratado elementar de Quimiea de Laboissier- 

Distinguiremos tres estados en el mismo a&o de 
la combustion: la ignicion, la inflamacion , y la de- 
ionacion. 

La ignicion sucede quando el cuerpo combusti- 
ble no esta en el estado aeriforme, ni es suscepti- 
ble de tomar este estado por el simple cafor de la 
- combustion : esto es lo que sucede quando se que- 
[ ma un carbon bien hecho. 

Si un cuerpo combustible se presenta al oxigeno 
en forma de vapor, 6 de gas resulta la llama., que 
es tanto mas considerable, quanto el cuerpo com- 
bustible es mas volatihi La llama de una vela se con- 
serva por la volatilizacioo de la cera, que se hace 
continuamente por el calor de la combustion. 

La detonacion es una inflamacion pronta , y ra- 
pida que ocasiona ruido por el vacfo que se hace 
| instantaneamente. La mayor parte de las detonacio- 
I nes se hacen por la mezcla del hydrogeno con el 
: ©xigeno, como lo he probado en una memoria so- 
ld 4 
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brc las detonaciones escrita en 1781. Despues de es* 
ta epoca se ha probado que el produ&o de la com- 
bustion rapida de estos dos gases es el agua. Pue- 
den hacerse fuertes detonaciones quemando una mez- 
cla de dos partes de hydrogeno , y una de oxigeno: 
puede hacerse este efedto mas terrible pasando esta 
mezcla por agua de jabon , inflamando la espuma 
quando esta amontonada en la supei-ficie del liquido. 

La Qyimica nos presenta muchos casos en que 
la detonacion se hace por la formacion pronta de 
alguna sustancia gaseosa , de este genero es la que 
se hace por la indamacion de la polvora : porque 
en esta hay produccion pronta de acido carbonico, 
de gas azoe , &c. La produccion , 6 creacion ins* 
tantanea de qualquiera gas debe producir un sacudi* 
miento , y bayben en la atmosfera que determinan 
necesariamente una explosion : el efe&o de estas ex* 
plosiones se aumenta por los obstaculos que se opo* 
nen al esfuerzo que hacen los gases buscando s-u salida. 

C. El gas oxigeno es el propio que sirve para la 
respiracion : por esta eminente propiedad ha mere- 
eido el nombre de ayre vital , y preferimos esta de* 
nominacion en este ardculo. 

Mucho tiempo hace se sabe que los animales no 
pueden vivir sin ayre; pero los fenomenos de la 
respiracion no se han eonocido. hasta nuestros dias 
sino imperfectamente. 

De todos los Autores que han escrito sobre la 
respiracion , los antiguos son los que tuvieron una 
idea mas exa&a : Admitian en el ayre un principio 
propio para alimentar, y conservar la vida , que se- 
nalaban eon el nombre de pabulum vita ; Hippocra- 
tes nos dice expresamente spiritus etiam alimentum est ; 
esta idea que no estaba sujeta a hipotesi alguna , ha 
sido succesivamente reemplazada por sistemas faltos 
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de todo fundament© : unas veces se ha considerado 
el ayre en el pulmon como un estimulo que obran- 
do sin cesar mantenia la circulacion , vease Haller : 
otras veces se ha mirado el pulmon como un file* 
lie destinado a refrescar el cuerpo incendiado por 
mil causas imaginarias ; y quando se ha visto que 
el volumen de ayre dismimua en el pulmon, se ha 
creido haberlo explicado todo con decir que el ay- 
re perdia su resorte. 

Hoy podemos dar alguna luz sobre una de las 
funciones mas importantes del cuerpo humano; las 
reduciremos a algunos principios para mayor claridad. 

x. Ningun animal puede vivir sin el socorro del 
•ayre; este es un hecho conocido por todos : pero 
hace poco tiempo que se sabe que la facultad que 
reside en el ayre para la respiration, existe solamen- 
te en uno de los principios del ayre atmosferico que 
conocen todos con el nombre de ayre vital. 

2. No todos los animales liecesitan de la misma 
pureza de ayre : los pajaros le liecesitan muy pu- 
ro , como tambien el hcmbre , y la mayor parte 
de los quadrupedos ; pero los que habitan las en- 
tranas de la tierra, y se amontonan, y encierran en 
ellas durante el Invierno, le respiran menos puro. 

3 . El modo de respirar es diferente en los di- 
versos sugetos : generalmente la naturaleza ha dota- 
do a los animales de un organo que por su dilata- 
tion, y contraction involuntarias recibe , y , arroja 
el fiuido en que se mueve. Este organo es mas, 6 
menos perfedo , y mas , 6 menos defendido de to- 
do choque , 6 accidente , segun su importancia , 6 
influencia sobre la vida, como lo observo Mr. Broils - 
sonet. 

Los anfibios respiran mediante los pulmones , pe- 
ro pueden suspender su movimieiito , aunque esten 
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cn el ay re , como lo he observado en las ranas que 
detienen la respiracion 4 su gusto. 

El modo de respirar de los pescados es muy di- 
ferente : vienen de tiempo en tiempo 4 chupar el 
ayre 4 la superficie del agua , Henan su vegiga,; y 
despues Ie digieren 4 su gusto. He observado lar- 
go tiempo los fenomenos que presentan los pesca- 
dos en el ado de la respiracion, y me he asegura- 
do de que son sensibles 4 la accion de todos los 
gases como los demas animales. Mr. Fburcroy obser- 
vo que el ayre contenido en la vegiga <te la car- 
pa era gas azoe. 

El insedo de trache4s nos presenta organos me- 
nos parecidos 4 los nuestros por su conform acion: 
la respiracion del insedo se hace por las tracheas 
distributees 4 lo largo de su cuerpo, acompanan to- 
dos los vasos , y terminan en poros insensibles en 
la superficie de la piel. 

Estos insedos parece tienen mucha analogia con 
los vegetates, i. Los organos de la respiracion estan 
dispuestos de un mismo modo 4 lo largo del cuer- 
po del vegetal, y del animal. 2 . Los insedtos no 
necesitan ayre muy puro , y las plantas se alimen- 
tan de la mofeta atmosferica. 3 . Unos , y otros trans- 
piran ayre vital. Fontana ha encontrado muchos in- 
sedos en las aguas estancadas, que expuestos al Sol 
exhalan ayre vital : y esta materia verde que se cria 
en las aguas estancadas que Mr. Priestley ha colo- 
cado entre las confervas , segun el testimonio de su 
amigo Mr. Bewly , que Mr~ Sennebier ha creido ser 
la conferva cespitosa Jilis rectis undique diver gentibus, 
Halleri , y que Mr. Ingenhousz cree no es otra co- 
sa que una colmena dc animalillos , da una gran cam- 
tidad de ayre vital q-uando se pone al Sol. 4 . Los 
insedos en la analisis dan tambien principios analo- 
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gos a los de las plantas , como son resinas , aceytes 

volatiles , &c. . ' i 

El P. Vaniere conocio , y explico elegantemen- 

te la propiedad que tienen los vegctales de alirnen- 

tarse del ayre vital. 

Arbor enim ( res non ignota ) ferarum 

Instar & halituum piscisque latentis in imo 
Gilr git e vitales & redit , Csr accipit auras. 

Praedium rusticum , L. VI. 

Los animales de pulmon no respiran sino en fa- 
zon del ayre que los rodea. Un gas qualquiera pri- 
vado de esta mezcla.es impropio para la respiracion, 
y esta funcion se exerce con tanta mas libertad , quan- 
to mayor es la porcion del ayre vital que se respira. 

El Conde de Morozzo puso succesivamente mu- 
chos gorriones grandes baxo de una campana de vi- 
drio que hundia en agua, y llenaba abinstante de 
ayre atmosfdrico , y despues de ayre vital * y ob - 
servo que en el ayre atmosferico. 

El primer gorrion. vivid 3.... boras. 

El segundo... . >• 0....3....1D. 

El tercero...... ...o....i....m. 

Subio el agua en la campana ocho lineas du- 
rante la vida del primtro , quatro durante la del 
segundo , y el tercero no produxo absorcion alguna. 
En el ayre vital. 

El primer gorrion vivid 5....h....23....m„ 

El segundo......... .. ....2...,h....io....m. 

El tercero i....h.. ..30.. ..m. 

El quarto ...i....h....io....m. 

1 quinto. . . .......... .0 ... .li..i. 30. . . »ni. 

El I1....47 4 • *» 
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El septimo • 0....I1....27....1H. 

El o&avo o....h,...3o«..rn. 

El noveno ; ..o....h....22. ( .,.ni. 

El decimo o....h....2i....m. 

De estas experiences se puede concluir , lo pri- 
mero , que un animal vive mas tiempo en el ayre 
vital que en el atmosferico ; lo segundo que un ani- 
mal vive en el ayre en que otro ha muetrto ; lo 
tercero , que ademas de la naturaleza del ayre , es me- 
nester tener cuidado con la constitucion de los ani- 
males, pues el sexto vivid 47 minutos, y eJ qu in- 
to 30 solamente ; lo quarto , que hay absorcion de 
ayre, 6 produccion de un nuevo gas, que absor- 
ve el agua pues sube. 

Nos resta examinar que mutaciones son las que 
produce la respiracion , 1. en el ayre , 2. en la sangre. 

1. El gas que se espira es una mezcla de gas 
azoe , acido carbonico , y ayre vital. Si el ayre que 
sale de los pulmones se echa sobre agua de cal, 
esta se enturvia ; si sobre la tintura de tornasol , 6 sti 
se enroxece ; y si se sustituye alkali puro 4 la tin- 
tura de tornasol se hace efervescente el alkali. 

Quando por los metodos arriba dichos se qui- 
ta el acido carbonico , queda una mezcla de azoe, 
y ayre vital; este se demuestra por medio del gas 
nitroso : el ayre en que habian muerto cinco gor- 
riones me did 17. centesimts de ayre vital. Despues 
de haber quitado de este modo al ayre expirado to- 
do el ayre vital , y el acido carbonico , solo que- 
da el gas azoe. 

Se ha observado que los animales frugivoros vi- 
cian menos el ayre que los carniboros. 

En la respiracion hay absorcion de una porcion 
de ayre : Borelli lo advirtio ; y el Dodtor Jurin ha- 
bia calculado que un hombre inspiraba 40 pulga- 
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das de ay re en las inspiraciones' medias , y en las 
mayores podia recibir 220 pulgadas, pero que siem- 
pre habia una porcion de ayre absorvido. El cdle- . 
bre Hales quiso dete'rminar mas eXadtamente esta : ab- 
sorcion , y la valuo a * 8 del total del 'ayre respira- 
do , pero la reduxo a ,| 6 en atencion v*&l6s errores 
qu_e pudo haber cometido ; y si el bombre • resp'ira; 
veinte veces en cada minute , y absorve' 40 pulga-’ 1 
das cubicas de, -ayre, en cada inspiracion \ absorvera 
en cada hora 48000, que divididas por 136 dan 
353 pulgadas de ayre consumidas en .'cada hora. El 
metodo de Hales no es tan exatto , porque pasan- 
do el ayre expirado al trabes del agua , esta absorvfti 
alguna porcion de el. ,7 ic. 

Con experiencias mas exachs' ha'pfobado Mr. dt 
la Methcrie , que en una bora sc consumian 360 pul- 
gadas cubicas de ayre vital. . . 

Mis experimentos no me ban presentado una p^r- 1 
dida tan grande. 

Estos hechos nos hacen ver la faeilidad con qufe 
se vicia un ayre quando no se renueva , y explica por 
que es tan mal sano el ayre de las salas de expec- 
taculos , y concurrencias. 

2. El primer efe£to que' parece produce el ayre 
en la sangre , es dark un color roxo : si se pone san ; -> 
gre venosa negra, 6 renegrida en una atmosfera de 
ayre puro , se vuelve roxa a la superficie ; este feno- 
meno se observa diariamente quando la sangre oue- 
da expuesta dayre enun plato. El ayre que "ba esta- 
do mucho tiempo sobre sangre apaga las luces , y pre- 
cipita el agua de cal. ■ 

Si en la cabidad de una vena en medio de dos Ji- 
gaduras se inyecta ayre , la sangre se pone mas roxa 
segun las experiencias de Hewson / 

La sangre que vuelve del pulmon es mas roxa se- 
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gun las observaciones de MM. Cigna , ffewson , &c. 
por esto la sangre arterial tiene el color mas intenso 
que la venosa. 

Mr. Thouvgncl ha probado que chupando el ay re, 
que esta sobre la '.sangre , se la vuelve a guitar el color. 

Mr. Beccaria pusd sangre en el vacio , y observo, 
que se quedo negra j y que. volvio a tomar su color 
roxo •, quandd. s© volvid a exponerla al ay re. Mr. 
Cigna cubrio la sangre con aceyte , y corner vo su 

color negro, i ’ . 

Mr. Priestley hizo pasar succesivamente la sangre 
de un caraero al ayre vital, al ayre comun , y al me- 
fitico, &c. y encoxitrd 'que las partes mas negras to- 
maban un color roxo en el ayre respirable , y que la 
intensidad de color' era en razon de la quantidad de 
ayre vital. El mismo Fisico lleno una vcxiga de san- 
gre , y la expuso al ayre puro ; la parte que^ tocaba 
la superficie de la yexiga se puso roxa , y la interior 
quedo negra : hay, pues , absorcion de ayre lo mis- 
mo que si el conta&o fuera in mediator 
' Todo esto prueba que el color roxo que toma la 
sangre en el pulmon , procede del ayre que se con- 

vina con ella. - * 

Lnego este color roxo de la sangre es cl pmner 
efefto del contafto , absorcion , y convinacion del 
ayre vital con ella. 

El segundo efedto de la respiracion £ s si estable- 
cer un verdadero hogar de calor en el pulmon, 
lo que es opuesto & la idda precaria , y ridicula. de los 
que miraban si pulmon como un tueile destinado a 
resfrescar el cuerpo humano. 

Dos celebres Fisicos Bales > y BoWhaave observa- 
ron que la sangre recibia calor en el pulmon , y los 
Fisiologisras modernos han valuado este aumento de 
calor en 
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El calor en cada clase de individuos es propor- 
cionadoal volumen de sus pulmones segun Buffoti , y 
Broussonet. 

Los animales de sangre fria no tienen mas que una 
auricula, y un ventriculo como lo observo Arhtoteles. 

Todas las personas que han respirado el ayre vital 
puro , aseguran haber sentido un calor suave que vivi- 
fica el pulmon , y se extiende insensiblemente desde 
el pecho a todos los miembros. 

Los experimentos antiguos , y modernos prueban 
que existe realmente un hogar de calor en el pulmon, 
que es alimentado por el ayre de la respiracion: po» 
f;i . demos explicar todos estos fendmenos : en efecto eri 
la respiracion hay absorcion de ayre vital ; puede con- 
| sideraise la respiracion como una operacion, por la 
que el ayre vital pasa continuamente del estado ga- 
seoso al concreto ; y asi debe abandonar a cada instan- 
te al calor que le tenia en disolucion , y en estado de 
J « as » este «lor producido en cada inspiration debe 
|| 5er proporcionado al volumen de los pulmones, ala 
achvidad de este drgano , a la pureza del ayre , a la 
velocidad de las inspiraciones , &c. de aqui se sigue 
que en el Invierno debe ser mas fuerte el calor que 
, se produce, porque el ayre esta mas condensado y 
presenta mas ayre vital en un mismo volumen ; por la 
jnisma razon la respiracion debe producir mas calor 
fin los habitantes del Norte , y es una de las causa* ' 
dcstinadas por la naturaleza para templar. , y equili- 
I , ‘ brar el frio extreinado de estos climas : se sigue tam- 
: . en < l ue los pulmones de los astmaticos deben dige- 
: nr menos el ayre , y estoy asegurado que le espiran 
sin alterarle , lo que hace que su complexion sea fria 
y el pulmon siempre floxo ; por lo que les conven- 
dra mucho respirar ayre vital. Por todo lo dicho se 
conoee faciimente , por que el calor es proporciona- 
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do al • voiumen de los pulmoncs , porque los anima- 
tes que no tienen mas que una auricula , y un veil- 
t'rlculo se ilaman de sangre fria , &c. - ; 

Los fenomenos de la respiracion son los mismos 
que los de la combustion. 

El ayre vital , conyinandose con la sangre , forma 
acido carbonico , que pitede considerarse como un 
antiputrido mientras esta en el torrente de.jla circu- 
lacion , y despues sale por los poros de la piel , segun 
las experiences de Mr. el Gonde.de Milli y y las obser- 
vaciones de Fouq uet. 

Se ha empleado con buen- exito. el -ayre vital en 
algunas enfermedades las observ.aclories deCrfillens 
demuestran haberle usado felizmente en dos ptisicos. 
Yo he sido testigo de un efedo maravilloso de este 
ayre en un case semejante : Mr. de B. estaba en el ul- 
timo periodo de una pthisis confirmada , suma debi- 
lidad.,. sudor , fluxo de vientre , todo mdicaba una 
snuerte prdxima : un amigo mio Mr. de P- 1 c hi^o 
iisar del ayre vital , el enfermo le respiraba con os- 
ledtacion , yle deseaba .con el ardor que un nifio de- 
sea el pecho de su madre ; sentia quando le respiraba 
dacalor ben 6 fteo que se repartia por todo su cuerpo, 
sus fuerzas se restablecian sensiblemente , y en seis se* 
manas $e puso en estado de dar largos paseos ; este alb 
vio duro seis meses , despues de los-quales iecayo , y 
• 310 pudo usa.r de su remedio , porejue Mr, de P» habia 
salido para ir a Pans 9 y murid. Estoy bien distants 
de creer que la respiracion del ayre vital pueda ser un 
especifico en estos casos ; antes bien dudo que este 
ayre adtivo sea conveniente en tales cireunstancbs; 
pero 61 causa alegria , agrad.a ai enfermo y en los 
casos d§sesperados es seguramente el remedio precio* 
so, que sembrando de Sores el tumulo , : prepara el 
snedio m as dulce para dar el paso mas espajitoso* 
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Be el uso absolute del ayre vital en la Vespira- 
cion se pueden, sac.ar ,j^ificip|^|p6^ffiQS'. 4 ^ara pu- 
rificar el ayre corrompido de qualquiera parage ; lo 
que, puedc hacerse por tres medios ■; el primero cor- 
rigienefo el ayre viciado por medio de sustancias que 
se convinen con los principles delete rios ; el segundo 
sacando el ayre corrompido , y sobstituyendo ayre 
;,/reseo, lo que se hace con los yentiladores,: agitaciou 
^,.de:las‘pviertas, &c. el tercero echando en la atmosfe- 
*ra mefitizada nueya-canti.dad.de ayre vital. 

Los medios empleados para purificar el ayre cori- 
rompido no son todos seguros: los fnegos que se enx- 
plean. no tienen otra ventaja que la de establecer coi- 
. rientes , y quemar los miasmas contagiosos' ; y los 
jperfumes no hacen otra cosa que disimular el mal 
Itolor sin mudar en nada la naturaleza del ayre , segun 
das experiences de Achard* 
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DEL G A Si. A Z 0 E 6 MO F E T A 

atnwsf erica , 6 del ' gas nitrdgeno. 



sabe hace j mucho tieropo que el ayre Gue ha 
servido para la combustion , y respiration no po- 
dia volver.a servir para estos usos. A Cste ayre sc 
le han dado los nombres de ayre Jlogisticado , ayrt 
mefitko , mofeta atmosferica , &c. Yo Je llamo gas 
nitrdgeno por la's razones- que he dicho en eldis- 
curso preeliminar. : : • 

Pero este ayre residuo de da combustion , y de la 
respiracion esta siempre mezclado con un poco dc 
ayre vital, y de dtido carbonieo , de lo que cs me- 
nester privarle para que sea puro. 

Para obtener este gas muy puro se pueden em« 
plear muchos medios. 

i. Scheele nos ha ensehado que poniendo un siil- 
iure alkalino en un vaso Jleno de ayre atmosftiico, 
cl oxigeno esabsorvido, y quando la absorcion ha 
sido completa, queda el gas azoe puro. 

Poniendo hierro , y azufre mezclado ,. y amasa- 
dos con agua sobre mercurio en ayre atmosfCrico, 
consiguio Ktrwan un gas azoe tan puro, que no 
se disminuia por el gas nitroso ; le privd de toda 
le humedad introduciendo muchas veces papel dc 
filtros en el vaso que le contenia ; es menester te- 
ner cuidado de' sacar este ayre.de encima de la pas- 
ta que le da sin que se mezcle con el hydrogeno 
que se desprende. 

Quando por la oxidation de los metales , la 
rancidez dc los aceytes, la combustion del fosforo 
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u otros tnedios se quita el oxigeno , el residue es 
gas azoe. ■: !' a:: . : 'l, 

Todas estas operaciones ensenan medios mas 6 
menos exactos para saber en que prpporcion estan 
el oxigenp, y azoe convinados en el ayre atmos- 
fihico. 

3. Esta mofeta se puede sacar poniendo en el 
aparato hydro- pnetimatico acido nitrico, y carne mus- 
• cular , 6 -la parte fibrosa de la sangre bien lavadar 
pero es menester que estas materias animates sean 
frescas, porque si estan alteradas por la fermentacioiv 
r d&n acido carbonico mezclado con el gas azoe. 

^l. Este gas es improprio para la respiration, y 
combust ton. 

B. Las plantas viven, y vegetan libremente en 
este ayre. 

C. Este gas se mezcla'con otros ayres sanos , sin 
convinarse con ellos. 

D. Es mas ligero que el ayre atmosferico. Senalan- 
do el barometro 30 , 46 , y el thermometro de Fa- 
renheit 60 , el peso de este gas es al del ayre cornua 

'^®^omo 985 , a 1000. > 

E. Mezclado con el oxigeno en la proporcion de 
2 , con 28 , constituye nuestra atmosfera : otros prin- 
:ipios que la analisis muestra existen en la atmos- 

fitia son accidentals, y su existencia no es nece- 
l, pi , ' 
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DE LA MEZCLA DEL GAS AZOE, 

y - ■'■■■■ jy oxigeno ,6 de el ay re atmosferieo. • 

•OSJ’IOi 

cLixno:? ' x::r- ^houq ©a'xtvrx ?,< jr ; II 

gas sustancias gaseosas de que hemps hablado ran 
vez existen solas, y aisladas :< la naturaleza nos las 
presenta siempre en un .estado de mezcla , 6 con-, 
vinacion: en. el primer caso* consefyan siempre su 
estado aeriforme; en el segundo form'an muchas ve- 
ces , cuerpQS . fixos ,y, sojidos. La naturaleza en sus 
diversas descomposiciones reduce casi siempre los 
prineipios a ‘gas 5- estas nuevas sustancias se unen en- 
tre ellas , se convinan , y resultan compuestos bas- 
tante simples en el- principio ,, pero, luego se com- 
plican por sus mezclas, y convinacipnes ulteriores. 
Ppdremos seguir los. pasoS de la naturaleza en to- 
das sus.operaciones conformandonos al plan que he- 
mps adoptado. 

La mezcla de 72 partes de,- gas azoe, y 28 de 
oilgeno forma esta masa del fluido en que vivimos: 
estos dos prineipios estan tan intimamente mezcla- 
dos , y cada uno de ellps es de tal modo necesa- 
rip para la conservation de las diversas funcionesdc 
los individuos que viven, 6 vegetan sobre este glo 
bo, que hasta aliora no se ban encontrado separa- 
dos , 6 aislados. 

Las proporciones de estos dos gases varfan en 
la mezcla que forma la atmosfera , pero esta dife- 
rencia proviene de causas puramente locales , y su 
proporcion mas regular es la que acabamos de 
decir. 

Las propriedades caraclensticas del ayre vital se 
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I modifican por las del gas azoe, J soil necesarias es- 
tas modificaciones: porque si respiraramos el ayre 
vital puro, consumiria nuestra vida ; y este ayre 

I virgen nos es tail imptoprio cdnio el agua destilada. 

parece que la naturaleza 110 nos permlte hacer us® 
. -de estos principios en su mayor "grado de perfec- 



tion. 






|| El ayre atmosferico se eleva a muchas leguas 
sobre nosotros , y llena los subterraneos mas profun- 
cdos : es invisible, insxpido, inodoro, pesado, eias- 
tico, &c. Sola esta sustancia gaseosa se conocia an- 
tes de la dpoca adual de la Quimica , y se atribui* 
siempre a las modificaciones del ayre las mudan- 
szas que presentaban 4 los Fisicos todos los fluidos 
invisibles. Casi todo lo que se ha escrito sobre el 
■ayre no es mas que de las propriedades flsicas dc 
esta sustancia ; indicate mos las priaci pales. 

| A. El ay re es un fluido muy rarefado; obedece 
al menor movimiento ; una ligera percusion le des- 
jordena ,• y quando se rompe su equilibrio., intent* 
restablecerle. 

Aunquc es muy fluido no puede pasar por don- 
de lo haeen facilmente otros liquidos mas g rose r os? 
esto dio motivo a los Fisicos para suponer que sus 
partes constitutivas eran de una figura ramosa. 

B. El ayre atmosferico es invisible : refringe los 
ayos de la luz sin refledarlos , y sin pruebas mas 
uficientes pensaron algunos Fisicos que su gran masa 
era azul. 

C. El ayre en si es inodoro ; pero es el vehicul© 
de todas las particulas olorosas. 

Se puede considerar eomo insxpido ; y si su con- 
tado nos afeda de diversos modos , es por sus qua- 
lidades fisicas. 

D. Hasta mediado del siglo pasado ao se habia pro- 
1 1-3 
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bado con . suficientes. experiencias cl peso del ayre: 
la imposibilidad dc sostener el agua a mas de 32 pies 
hizo- s'ospechar a .Torricelli que alguna; causa. : exterior 
sostenia este lfquido a esta altura , y que- no era el 
horror al vaefo el que precipitaba el agua en los 
canones de las bombas. Este cdlebre Ffsico. lleno ds 
azogue un tubo tapado por una de sus extremida- 
des le volvio boca: abaxo sobre, . una cubeta. llena 
del mismo metal , y. vio que el mercurio despues 
de muchas oscilaciones se. detenia, a 28 pulgadas; 
conocio al instante que la. diferencia em las alturas 
corresponds. al peso relative, de. dos. fluidos,, y que 
esta relation era como de 14 a r.. El inmortal 
fhal probo casial mismo tiempo que: la. columna. 
de ayre atmosferico sostenia los lfquidos a esta eleva- 
cion ,, y se asegnro de que la. altura variaba. segun la 
longitud. de la columna que oprimia*, 
v . E. Una de las. propriedades..del ayre sobre que mas 

ha trabajado la Fisica es la elasticidad j y de ella 
se ha sacado un partido tnuy ventajpso en: las Artes» 



i ■ • <•<•?- •• o ■ ■ i Ji -’ ■ 

: . : . ■ ... . ■ 

■ 

,r,. 4 co -:bIo n\. oIi/aO ha two 1 } co 








FUND AC ION 

JUANELO 

TURR1ANO 



0 3'f) 



em'< 







DE LA CONVINACION DEL GAS 
Mxigeno, e hydrdgeno formando d agua> 



Ufflj 



Oifempre se ha rtenido al agua como un principle* 
elementar; y quando las experiencias mas cxdctas obit- 
garon a los Quimicos a clasificarla entre las sustancias 
compucstas , se experimento por todas partes Una in- 
surrection , y resistencia que no se habia hecho quan.- 

do el ayre, la tierra/yotras anaterias tenidas ; por ele- 

mentares habian padecido la misma xevolucion. Me 
parece que su analisis es tan exatta como la -de el 
ayre: se la descompone por muchos medios, se h 
forma por la convinacion del hydrogeno, y oxigeno, 
yi vemos que paradonvencernos de estas verdadesse 
reunen los fenomenos de la naturaleza , y del arte, 
j Pues qu6 mas es menester para adquirir una ceru- 
-dumbre sobre un liecho fisico? , 

Todos los cuerpos contienen agua en mas o rae- 
sios cantidad,, y se ;puede -considerarla en dosestados. 

6 ■ en el de simple mezcla , 6 en el de convinacion: 
en el primer easo pone los cUerpos huiiiedos , es sen- 
sible a la vista , y se puede separar con facilidad ; en 
el segundo no presenta caratter alguno que manifies- 1 
te que hay tal agua , y en esta forma esta en los cris- 
tales , las sales, las plantas , los animates , &c. A esta ’ 
agua dlamo elctlebre Bernardo de Pailssy , agua ge- 
ner atria , de la que hizo un quinto elemento para 
distinguSria del agua exhalativa. 

t Convinada el agua en los cuerpos contribuye i 
darlos dureza, y transpariencia: las sales, y la mayor 
parte de los cristales petrosos pierden su diafanidad 

I 4 



■s 



FUNDACION I 
JUANELO I 
fURRIANO I 




quando pierden su agna de cristalizacion. 

Algunps ciierp.os ion fijospor el a'gua'f Como los 
Acidos que ho lo serian si no estubieran convinados 
c.pn agua. ■ « 

Esto supuesto, puede considerate el agua como 
el cimiento general de la "natiiraleza : las piedras, y 
las sales privadas del agua se hacen pulvurulentas ; y 
ej agua facilita la union , y eonsistejici-a de las ruinas 
de las piedras, sales., &c„ como lo vemos en las 
operaciones que se hacen con, el yeso, lodo , morte- 
ros , &c. 

Separada el agua de sus convinaciones, y puesta 
en un estado de libertad absolute hace uno de los 
primeros papeles en las operaciones de este globo: 
concu>rre.a.la formacion, y descomposiciondetodos- 
los cuerpos del reyno mineral; es necesaria para la 
vegetacion , y libre exercicio del mayor numero de 
funciones del cuerpo animal, y acelera, y facilita la- 
destruccion-quando esto& seres- estan privadosdel prin- 
cipio de la vida, 

Se ha creido por algun tiempo que el agua era 
una tierra fluida : k destilacion-, la trituracion , y pu- 
trefaccion del agua que dexaban s-iempre un residuo 
terreo , han hecho creer que se convertia en- tierra: 
puede verse, sebre esto a Wallefio , y Margraaf ; pero ■> 
Lavoisier ha hecho ver que esta tierra provenia del 
detritus de los vasos ; y el celebre Scheek ha demos* 
trado la identidad de k naturaleza de esta tierra con 
la de los vasos de vidrio en que se hacian estas opera- 
cianes ; de suerte que en este p.unto se han convens- 
do ya todos. . . , 

Para tomar una idea exadta de una sustancia , cu- 
yo conocimiento es tan esencial, consideraremos el 
agua baxo tres estados diferentcs de sdlido f liquido P .» 
y de gas. 
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DEL AGUA ENESTADO DE YELO. 

, ■ ' 1 

JCtffc estado natural' def ■ agua: es e! de hielo ; en este 
estado la faltauna cantidad de'cdldrico, Con el' que esta 
convinada quando esti eil forma llquida j 6 de gas.- ^P. 
'■>:> Quando' el agua pasa al ! estado de hielo nos ofre- 
ce algunos fendmeiios bastante Constances. 

■.ui. El primero* y mas extraordinario es tina f produ€« 
cion sensible- de calor en el instance que pasa al esta- 
do solid © p las experiencias de Earhmeit , Tr'eiW'ald » ' 
Baume y de la Ratte no dexan duda en este punt©: - 
de suerte, qne el agua es masi fria en el instance de 
helarse que el hielo mismo. 

Unadigera agitaoion faoilita que el agua se lire I e, 
asi como un ligero movimiento determina coil bastan»l 
te frequencia- la cristalizacion de algunasi sale's : suce- 
de esto porque asi se desprende el caldrico iftterpues- 
to que se oponia a la produccion del fendmeno 7 ; esto 
parece probario que el dfermometro sube en este ins- - 
Xante, segun Farheneit. 

: B. El agua helada- octipa mas volumeft que fluida: 
debemos las pruebas de' esta verdad a la Academia de 
Cimento, que experimentd que las bombas, y cuer- 
pos mas duros llcnos de agua se rompen quando se 
niela este fluid© t los troncos de los arboles se parten, \ 
J. dividen comestrepito quando se hiela la savia .' las 
piedfas hienden asi que el agua dequcest^nirai- 
pregnadas pasa al estado de hielo. 

C El hielo parece ser una cristalizacion confusar 
May ran vio que las agujas del hielo se uiliaft baXQ 
»n angulo 6 o 3 - © de 120 gradosi 




C r #> 

Mr. "Pelletier encontro en un pedazo de hielo fis- 

termmados por dos puntasdihedras. 

j® obs f rv^ue si- se rqmpe una.masa de hielo 
que conterrgaagua en su centra, esta se corre , y se 
encuentra la .capacidad cubierta de hermosos prismas 
te tra gdr o s y ;te r til in ad os^ por prismas de quatrocaraq 




. Macquart. iadyqrtio que quando cae la nieve en 
Moscou , y. la; ,a tmbsfera.no esta muy seca , se la v.e 
.cargada de hermdsas cristalizaciones aplanadas jegular- 
mente y tan delgadastcomo'una hoja ide papef; esto 
es una,xeu nion , de-, libras que salen del mismo centra 
formando,seis radios principales , que se dividen eri 
pequ.eu'oSiiTiahogillos muy brillantesj vio algunos de 
estos radios que teniansdiez^iaeas de diametro. 

D. Quando pasa del estado^olido al de Ifqtrido, se 
produce <ifrio ..por la; .absoreioBi detuna porci on de ca’aa 
Idrico.; lo quegcoubrman las> experienciasde'^7^?. 

• ; .Esta 'producdioiikde frio^por el derredmiento del» 
hielo jesta probada por da costupibre que tienen los 
BotiUeres de ‘ftindtr ciertasisaBSshon el hielo para pro-, 
ducir un frio 'baxo de cero. . - a 
; r hielo pcesenta en algunos. parages . grandes ma- 
sas que se>cohocen icon.'.eL mombre ,d c, never as : cier- - 
tas montanas estan !siempre cubiertas , y los mares del 
Sud estan llenos : el hielo formado .de agua salada 
produce r agua dulce quando se .derrite , y en algunas • 
Prpvincias .del Moiite se hiela el agua del mar para 
unip la, fsal que estaba ? disuelta . en ella | yo' he visto i 
igualtnente precipitarse muchas sales metalicas ponien- 
do s.usdisolu clones anna temperatura suficiente para 
helarse jr.el hielo que se formo no tenia cara&er alg-u- * 
no de la sal que tenia en disolucion. * 
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El granizo, y la nieve: no son mas que modifica- 
clones del^Ml ? ~ 

producto del repentino desprendimiento del fluido 
electrico- que conciuTe: iinanLener el, agua en estado 
de fluido , y casi siempre es precedido de- truenos: las 
experiencias. d z Quinquet confirman esta; teoria. Con" 
tar£ un hecho de, que: he: sid'd testigo e,n Montpelier., 
y. del. que los.Flsicos podran.ser virse- Con ventaja : el 
2-9 de Oflubre de 1786 cayeron en MontpellerapizX.ro 
pulgadas de agua; un violento trueno que se dyo a - 
las quatro de la. tardey y que* did. su; estallido muy 
baxo », produjp? un*. granizo .espantoso.y un* Drogue:- 
ro ,, que estaba. eny su cueba [ reparando los danos 
ocasionados: por. el. agua, se maravillo de ver que el 
agua que caia por la pared , de repente. . se helaba en 
carambanos ; llamo muchos vecinos para que vie- 
ran lot sucedido;. yo-fui. a-yerlo un-quarto dedhora 
despiiesyryd encontrie. diez: libras . de. hielo amontona> 
das al. pie de. la pared;, me. asegur£ que no habia pov 
dido r atravesar esta porque no manifestaba hendidu- 
ra alguna ,, y estaba en-su mejor estado. ^ Ea causa que 
produjo la formacion del granizo en la atmosfera., pur 
do hacerlo en.'la cueba ?■ Yo cuento el hecho , y, no : 
sxpondre, mi; didtamen.. 

Mzb d sir.- ■ : -dv • 

; 

t; )D‘\. r* re ■*.• t Jj> , yv uu , y;- 

iii! aneitaoD . on ®ioH;sb «. neiv v'i- , brufle- 

-•r.;;; or : ■ 0 , ■ . "> , 

■ 

'■!. .. . . i i:. r ; '..*isC'.: vj , ; u-'; . .yJat' r ^ 
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sOi el estado natural dehagua parece ser el de hielo, 
el regular es el de liquido , y baxo este estado tienfi 
ciertas propriedades generales de que vamos a tratar. 

Las experiences de la Academia del Chnsnto ha- 
bian negado al agua toda elasticidad , porque encer- 
rada en bolas de metal , y comprimida fuertemente, 
antes se trasuda por los poros que ceda a la presion; 
-pero en nuestros dias Zinmermann, y Mongez. hai* 
querido probar su elasticidad con las naismas expe<- 
riencias en que se establecia la opinion contraria. 

El agua en estado liquido tiene menos fuerza de 
agregaeion , y se conviaa mas facilmente baxo de esta 
forma. 

Nunca esta purael agua que corre sobre la super- 
sede de nuestro globo : ■ ni aun el agua de lluvia lo 
esta como lo prueban las bellas experiences de Mar- 
graaf. Me he asegurado en Montpelier que el . agua 
de las lluvias tempestuosas estaba mas mezclada que 
la de una lluvia suave ; que la primera que cae esta 
menos pura que la que viene despues dc algunas ho- 
ras, 6 dias de llovcr,; que quando llueve con.viento 
del mar, d del Sud el agua contiene sal marina , y 
quando llueve con viento de Norte no contiene ua 
atomo. 

Hippocrates hizo observaciones muy interesantes 
sobre las diversas qualidades del agua , relativamenta 
a la naturaleza del terreno , temperatura del clima, &c* 
* Importa mucho al Quimico tener agua muy pur® 
para operacioues delicadas 9 y asi uidicaremos los 
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dios de poner qualquiera agua en su estado de pureza. 

El agua se purifica. por la destilaeion : esta opera- 
cion se hace en vasijas que lkman alambiques. 

El alambique es compuesto de dos piezas , una cal- 
dera, 6 cucurbit a , y una tapa, 6 capitel. 

Se echa el agua en la cucurbita , se eleva en vapo- 
xes por medio del fuego , y estos vapores se conden- 
san enfriando la cabeza con agua fria; condensados es- 
tos vapores, pasanaun vaso destinado a recibirlos;, 
esto se llama agua destilada , y est4 pura, porque ha, 
dexado en la cucurbita las sales , y otros principios 
fijos que a'lteraban su pureza. 

La destilaeion es tanto mas pronta, y facil quanto 
es menor la presion del ayre sobre la superficie del 11- 
quido : Lavoisier destilo el mercurio en el vado ; y 
Mr. el Abate Rochon liizo aplicacion de estos prin- 
cipios a la destilaeion : a este mismo principle se re- 
ducen las observaciones de casi todos los Naturalistas, 
y Fisicos que ban visto que la ebulicion de un Kqui-. 
do era mas facil , quando se elevaba sobre una mon-, 
tana, y por estos mismos principios construyo Achard 
un instrumento para medir la altura de las montanas 
pot los grades ... de ebulicion ; Monger, y Lamanon 
observaron que el ether se evaporaba con mucha fa-, 
eilidad sobre el Pico de Tenerife j Sausure confirmo 
esto sobre las montanas de la Suiza. 

En todas partes se hace en la superficie de este. 
globo una verdadera destilaeion : el calor del Sol ele- 
va al agua en vapores ; estos paran en la atmosfera 
por algun tiempo , y vuelven a caer quando se en- 
frian, formando lo que se llama serenad e sta subida, 
y baxada de vapores que se succeden , limpian la at- 
mosfera de todos los inse&os que por su corrupcion 
la infestarian , y la convinacion de estos miasmas con 
el agua sera tal vez la causa de que elsereftQ sea tan 
dahoso d la salud. 



■ 
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A una semejaute destilacion natural debemos re- 
dueir el paso alternative del agua de su estado 11- 
quido al de vapor , lo que forma las nubes , y por 
este medio va el agua desde el seno del mar hasta la 
cumbre de las montanas, de donde se precipita en 
torrentes para volver a su centro. 

Encontramos indicios de la destilacion del agua 
en los siglos mas remotos : los primeros navegantes 
que hicieron viage a las Islas del Archipielago lle- 
naban las marmitas de agua salada , y cogian el va» 
por con unas esponjas que ponian encima ; succesiva- 
mente se ha perfeccionado el modo de destilar el 
agua de mar ; y Poissontiier ha dado a conocer un 
aparato muy bien explicado para tener siempre enel 
mar agua dulce en abundancia. 

El agua pura para ser sana es menester que est£ 
bien agitada , y convinada con el ayre atmosferico; 
por esto sin duda el agua que viene inmediatamen- 
te de nieves derretidas es mal sana. 

Los caradhhes de las aguas potables son los si- 
guientes. 

r. Un sabor vivo , fresco , y agradable. 

2. La propriedad de cocer facilmente , y bien 
las legumbres. 

3. Disolver el jabon sin hacer grumos. 



finis' 
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AMTJCirjLO xzz 

del agua en estado de gas 



■X^^uchas sustancias estan naturalmente en el esta- 
do de gas a la temperatura de la atmosfera , coma 
el aeido carbonico , los gases oxigeno , y azoe. 

Otras sustancias se evaporan a un grado muy cer- 
cano 4 el en que vivimos ; como el ether , y el 
alcool : el primero pasa al estado de gas a los 35 
grados, y el segundo a los 80. 

Algunos necesitan un calor mas fuerte , como el 
agua , losacidos sulfurico, y nftrico, el aceyte , &c. 

Para convertir el agua en fliiido aeriforme llena- 
ron Laplace , y Laboisier una campana de mercurio, 
y la pusieron boca abaxo sobre una salvilla medio Ue- 
na de este metal ; hicieron pasar dos onzas de agua a 
esta campana, y dieron al mercurio un calor de 65, 
4 100 grados , metiendole en una caldera llena ‘de agua 
madre del nitro, el agua se enrarecio , y ocupo toda 
la capacidad 

Pasando agua por unos tubos de pipa hechos as- 
eua , se reduce al estado de gas segun Priestley , y 
Kirwan. La eolipila, la bomba de fuego, la holla 
de papin, el metodo que tienen en las fabricas del 
vidrio de soplar los globos gruesos echando por la 
cana una bocanada de agua nos prueban que el agua 
se convierte en vapor* 

De esto se sigue, que no siendo la volatilizacion 
del agua mas que la convinacion dire&a del calo- 
rico con este liquido, deben evaporarse primero aque- 
Has porciones que estan mas inmediatamente expues- 
tas al calor, y es lo que se obserya todos los dias,. 




' (i44) 



porque se v6 constantemente que la ebulicion prins- 
cipia en la parte mas calentada : pero luego que el 
calor se aplica por igual a todas las partes , la ebu- 
licion es general. 

Muchos fenomenos nos habian hecho creer qne 
el agua podia convertirse en ayre , el me tod o que 
se ha dicho de las fabricas de vidrio para formal 
los recipientes , el organ© hidraulico del P- Kmher , 
Jos fenomenos de la eolipila , las experiencias de Priest- 
ley, y Kirwan , elmodo. de ayivar el fuego echan- 
do sobre los carbones un poco de agua; todo esta 
parece probar. que cl agua se convertia enayre; per® 
se estaba entonces muy distante. de pensar . que la 
mayor parte.de estos fenomenos eran producidos por 
la descomposicion del agua, y ha sido menester todo 
el talento de Lavoisier para poner esta doctrina en 
el grado de certidumbre , y exaditud a que me 
parece ha llegado. 

Macquer y de -la Metherie habian ya observado 
que la combustion del ayre inflamable producia,mu- 
cha agua ; Cavendish confirmo estas experiencias en 
Inglaterra por la combustion del gas oxigeno , y del 
ayre inflamable: pero Lavoisier , Laplace , Monger 
Meusnier han probado que la totalidad del agua po- 
dia convertirse en hydrogeno , y oxigeno , y que 
la combustion de estos dos gases producia un vo** 
lumen de agua proporcionado al peso de estos dos 
principios empleados en la experiencia. 

x. Si encima. de mercurio se pone una can- 
tidad conocida de agua destilada , y de limadura de 
hierro baxo una campana chiea de vidrio; se des- 
prendera poco a poco ayre inflamable,. el hierro se 
oxigenara , el agua que le htimedece disminuira , y 
al fin desaparecera ; el peso del ayre inflamable que 
se ha producido , y el aumento en peso del hier- 
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ro equivalent al peso del agua empleada ; esto pa- 
rece que prueba que el agua -se ha reducido a dos 
principios, uno ayre inflamable , otro oxigeno que 
se ha convinado con el metal ; pues sabemos que 
la oxidacion de los metales se hace por el ayre. vi- 
tal, por consiguiente las dos sustancias producidas, 
hydrogeno , y oxigeno resultan de la descomposi- 
cion del agua. 

2, Haciendo pasar el agua en vapor por un tubo 
de hierro echo ascua, el hierro se oxigena, y se 
obtiene el hydrogeno en estado de gas, el aumen- 
ta del peso en el metal, y el de el hydrogeno for- 
man precisamente el peso del agua que se empled. 

La experiencia hecha en Paris a presencia de una 
comision de la Academia me parece no dexa duda 
sobre la d.escomposicion del agua. 

Se torno un canon de escopeta , en el que se 
introduxo un alambre aplastado a golpe de marti- 
Uo , se pes<S el alambre , y el canon ; este se cu- 
brio, con un lodo para que no tuviese contacr 
to con el ayre, se puso eh un horno , y se incli- 
ne un poco para que el agua tuviese corriente ; a la 
extremidad mas elcvada se puso un embudoque con- 
tenia agua, y no se dexa pasar mas quegota a gota 
por medio de una Have , el embudo esta cerrado 
para que el agua no se evapore : a la otra extremi- 
dad se pone un recipiente tubulado para recibir el 
agua que pasa sin descomponerse , al tubulario del 
recipiente se ; pone .el aparato pneumato- quimico. Para 
mayor precaucion se hizo el vacio en.todo. el apa- 
rato antes dc la operacion; en fin, quando el canon es- 
tubo hecho ascua , se hechooel agua gota a gota, 
se saco mucho gas hydrogeno , y acabada la operacion 
el. canon aumento en peso, los alambres que i esta? 
ban dentro se convirtieron en una capa de oxide 

K 




de hierro negro , 6 etiope marcial cristalizado como 
la mina de hierro de la Isla de Elba, se aseguro 
que el hierro estaba en el mismo estado que quan- 
do se quema en gas oxigeno, y el aumento de peso 
del hierro , y mas el de el hydrogeno , era exa&a- 
mente el mismo que el del agua empleada. 

Se quemo el gas hydrogeno que se hizo con 
una cantidad de ayre vital igual a la que se habia 
convinado con el hierro , y se volvieron a formar 
las seis onzas de agua. 

Lavoisier , y la Place quemaron en un aparato 
conveniente una mezcla de 14 partes de hydroge- 
no , y 86 de oxigeno , y resulto una cantidad corres- 
pondiente de agua. Monge hizo lo mismo en Me- 
ziere al mismo tiempo. 

La experiencia mas concluyente , y autentica 
sobre la descomposicion del agua , es la que se prin- 
cipio el Martes 23 de Mayo , y se concluyo el Sa- 
bado 7 de Junid de 1788 en el Colegio Real por 

M. Lefevre de Gineaiu 

El volumen del gas oxigeno reducido a la pre- 
sion de 28 pulgadas del mercurio , a la tempera- 
tura de 10 grados del thermometro de Reaumur era 
de 35085 pulgadas cubicas, y su peso de 254drac- 
mas 10, 5 granos. 

El volumen del gas hydrogeno era de 74967, 
4 pulgadas cubicas , y el peso 66 dracmas 4 , 3 
gfanos. 

El gas azoe, y dcido carbonico que estaban mez- 
cladds con estos gases, y que se sacaron del reci- 
piente en nueve veces pesaban 39, 23 granos. 

El gas oxigeno contenia * de su peso de aci- 
do carbonico ; y asi el peso de los gases quemados 
era de •280 dracmas 63, 8 granos, que componen 
2 libras , 3 onzas , d dracmas 63 , 8 granos. 
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Se abrieron los vasos en presencia de los comi- 
sionados de la Academia de las Ciencias, y de ottos 
muehos Sabios , y se encontraron dos libras , litres 
oiizas , 6 dracmas ,33 granos de agua : este peso cor- 
responde al de los gases empleados, con diferencia 
de 3 1 granos ; este deficit pudo provenir del cald- 
rico que tienen los gases en disolucion, que se di- 
sipa quando se fixan, y debe precisamente ocasio- 
nar perdida. 

El agua era acidula al gusto , y dio 27 granos f 
acido nftrico , este se produjo por la cortvinacion 
del gas azoe , y oxigeno. 

Segun las experiencia de la descomposicion del 
agua, 100 partes de este fluido contienen 

Oxigeno... 84, 2636. = 84^ 

Hydrogeno 15, 7364. =? 15 § 

En las experiences de la composicion 100 par- 
tes de agua contienen. 

Oxigeno.... 84, 8. — 84? 

Hydrogeno 15, 2. — 15 | 

Adernas de las experiencias de la analisis , y sin- 
thesis, los fenomenos que nos presenta el agua en 
sus diversos estados confirman nuestras ideas en quan- 
to a sus principios constituyentes : la oxidacion de 
los metales en lo interior de la tierra , y sin contac- 
to con el ayre atmosferico , la eflorescencia de las 
pyritas, y la formacion de los ocres son fenomenos 
que no se pueden explicar sino por esta teoria. 

Componiendose el agua de dos principios cono- 
cidos , debe obrar como los demas cuerpos com- 
puestos que conocemos en razon de las afinidades 
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de sus principios constituyentes ; debe pues abando- 
nar ; unas veces el hydrogeno , y otras ei oxigeno. 

Si se la pone en contaclo con cuerpos que ten- 
gan mas afinidad con el oxigeno como los metates, 
el carbon, accytes , &c. el principio oxigeno se uni- 
li .a estas sustancias, y el hydrogeno quedando libre 
se disipara ; esto es lo que sucede quando se des- 
pre'nde el hydrogeno echando , acido sobre algunos 
metales , 6 quando se mete un hierro ardiendo en 
el agua, como lo observaron 'Uassenfratz , Stoulfz » 
y Hellamourt. 

A1 contrario en los vegetales , el hydrogeno pa- 
xeccse fija, y el oxigeno se disipa. 

U-\ucl CO l «. :ji.' O; 
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DE LAS CONVINACIONES DEL 
gas azoe , i.- con el gas hydrogeno, 2 . son los 



jsrincigios terreos formando los alkalis . 



arecc dcmostrado que la convinacion de! gas azoe 

con el hydrogeno forma una de las sustancias com- 
prehehdidas en la elase de los alkalis j es muy pro* 
bable que los dem4s esten cofnpuestos de este mis- 
mo gas, y una base terrca ; por estas razones hemos / 
juzgado deber colocar aqui estas sustancias ; y a ello 
nos hemos determinado con tanta mas razon, quan^ 
to el conocimignto de los alkalis es indispensable , y 
necesario para proceder qon m^todo en un curso de 
Qiumica , considerando que son los rea&ivos que 
mas se usan , y que sus convinaciones , y usos se pre~ 
sentan a cada paso en los fenomcnos de la naturale-* 
Za , y las Artes. 

Se ha convenido llamar alkali toda sustancia ca* 
ratlerizada por las propiedades siguTentes, 

A • Sabor acre , quemante , y urinosoo 
i?. Poner verde el xarave de violetas , pero no 
la tintura de tornasol como quieren algunos. 

C. Formar vidrio quando se funde con sustancias 
quarzosas. 

D. Hacer que los aceytes sean miscibles al agua,cau- 
sar efervescencia con algunos acidos , y formar con 
j todos sales neutras, 

Observar^ que ninguno de estos caratteres es ri- 
| goroso, y exclusivo , y que por consiguiente nin~ 

, guno es suficiente para demostrar la existencia de un 
alkali ; pero la reunion de lnuchos da una prueba 
! casi evidente, 

&3 
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4 Se <3ivtde» Jos alkalis en fixos, y volatiles : es- 
ta distinction se funda en su olor ; los unos se re- 
ducen facilmente en vapor , y despiden un olor muy 
picante , y los otros no se volatilizan m aun a'l fo. 
co del espejo ustorio , ni exhalan olor alguno bien 
cara£t,erizado. 
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BE los ALKALIS FIXOS. ; • • ' 



^ ista aKora se conocen dos especies de alkalis 

fixos; uno que se Hama- alkali vegetal , 6 jpotasa y y 
jgl otro alkali mineral , 6 sGsa • 
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M. IM M M o. 

J.LKALI vegetal, 

q jpotasa.. 

I. alkali puede extraerse de diversas sustancias , y 
coma- van* en su pureza segunide la sustancia que 
52 saca se han hecho em-el Gomercio muchas di*. 
visiones, a las que han dado diversos nombres que 
es indispensable conoeer : el Quimico podria en sus 
obras abrazar todas. estas variedad.es con una sola de- 
nominacioir general ; pero las distinciones quc han 
hecho los Artistas estin fundadas sobre experiencias 
que han manifestado , que. las virtudes de estos dt- 
versos alkalis eraiy muy diferentes, y esta variedad 
constante en los efedos me parece justifica los di* 
Versos nombres que los han dado* 

j. El alkali que se saea de las cenizas de la le* 
ha se conoee con el nombre de salino ; 6ste , calci- 
nado , 7 libre por este medio de todos los princi- 
pios que le ennegrecian , forma Ja pot as a. 

Las cenizas contieuen mas, d menos alkali se- 
gun la naturaleza de la madera ; la mas dura gene - 
ralmente contiene mas : las cenizas de -hay a dan de 
II k 13 libras por quintal , segun las experiencias en 
grande que 70 he hecho en Sun SulvudQf , las de box 
dan de 12 a 14. So .puede ver el plan presentado 
por los Administradores generales de polvoras , 7 
salitres sobre la cantidad de potasa que han sacado 
de la combustion de muchas plantasc han eraplea- 
do 4000 libras de cada una en sus muchas expe- 
riencias, 

Para extraer este alkali, basta poner en lexia las 
cenizas, 7 concentrar la disol ucioh en calderas de 

K 4 
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hier-ro colado ; por razon del alkali se emplean las 
cehrzas en las lexias que ,se hacen para blanquear 'las 
telas , lo que hace el alkali en estos casos es convi- I 
narse con las sustancias oleosas , y hacerlas solubles 
en el agua. 

Casi toda- la potasa que se vende en el Comer* 
cio para las Fabricas dfe vidrio, jabon , y blanqui- 
rnentos se hace en el Norte, donde la abundancia de I- 
madera permite se aplique solo a este uso. 

2. Las heces del vino se reducen en alkali por 
la combustion, y se llaman cenizas graveladas , tie- 
ne casi siempre un color verdoso : se tiene este al- 
kali por el mas puro. v. 

3. La combustion del tartaro del vino da tam- 
bien un alkali bastante puro : se quema comunmen* 
fe en cucuruchos de papel-mojados en agua, y pues- I 
tos sobre el fuego : para purificarle se disuelve en 
agua el residuo de la combustion , se concentra la 
disolucion , se separan las sales estranas al paso que 
se precipitan , y se saca un alkali muy puro que se 
conoce con el nombre de sal de tartaro. 

Quando yo he querido hacer sal de tartaro pron- 
tamente , y con economfa , he tornado una mezcla 
de partes iguales de nitrate de potasa, y tartaro, pon- 
gb en lexia el residuo , y eonsigo una bellisima sal 
de tartaro. 

El alkali mas usado en la Medicina es la .sal de 
tartaro , y se dan algunos granos. 

4. Si se detona salitre sobre las ascuas , el aci- 
do se descompone , y disipa , el alkali queda so- 
lo , y es entonces lo que se llama alkali extenijio - 
ratieo. 

Quando el alkali vegetal esta en su mayor gra- 
do de pureza, atrae la humedad del ayre, y se con- 
vierte en licor 5 al que han dado el nombre tan 
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EEL ALKALI MINERAL, 6 SOSA , 

e llama alkali mineral , porque es la base de la 
sal marina. 

Se saca de la combustion de las plantas marinas; 
para este fin se hacen montones de estas plantas sa- 
ladas, y a su lado se abre una zanja redonda que se 
eosancha acia el fondo, y tiene tres, 6 quatro pies 
de profundidad ; en este hogar se queman los ve- 
getales : se continua la combustion sin interrupciou 
por algunos dias ; y quando se ban quemado todas 
las plantas se encuentra una masa de sal alkali que 
se cotta en pedazos para facilitarla venta , y el trans- 
pose ; esto es lo que llaman piedra d? sosa , 6 sosa. 

Todas las plantas marinas no dan sosa de una 
misma calidad : la harrilla de Espana da la hermo- 
sa sosa de Alicante ; estoy cierto que se puede cul- 
tivar en nuestras orillas del mediterr&neo $ este cul- 
tivo interesa a las Artes , y el Comercio , y el Gobier- 
no deben'a fomentar este nuevo genero de industrial 
el particular mas interesado en la felicidad publica 
hara vanos esfuerzos para establecer este Comercio, 
sirio se apoya por elGobierno, porque el Ministe- 
rio Espafiol tiene prohibida la extraction de la si- 
miente de la barrilla con penas muy graves. Noso- 
tros cilltivamps en Languedoc , y Probenza 4 las 
orillas de estanques una planta conocida con el nom- 
bre de salicor que produce sosa de buena calidad, 
pero las plantas que no se cultivan producen una sosa 
Inferior ; yo he hecho una analisis de cada especie, 
pueden verse los resultados en el articulo Vidrieria 
de la Emklopedia met 6 die a, 
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tge priva-il 'alJkali d$:fodas:Ja&> sales exr 

tranas , disblviendble ; en agua-, y separandolas al-pa- 
sp quedse precipitan ; las ultimas porciones del licor 
concentradas dan la sosa que cristaliza. en octaedros 
rhomboidales. 

a. Algunas veces se encuentra mtlwiesteialkali -mi* 
neral : asi se encuentra en Egypto, donde ise cohds 
co con el noinbre. de natron -, los' dos.dagos do na- 
tron descriptos por Sicard , y Volney estan situados 
en; ebdesierto de Chay'at 6 de San Macario -al Oueste 
del Delta ; el fondo cs una fosa natural de tres a 
quatro ■leftias . de largo , :f>i un ; quarto de Ieg.ua de 
ancho. peste fondo: es solid o, seco , y petroso ,.es- 
ta seco nueve un.eses del aiio. , ; pero en el Invier- 
lib se trasuda por la tierra un agua de color roxo 
violado que-llena el lago hasta cinco , 6 seis pies de 
altura $ quando. vuelven lps calores setevaporarp y; 
queda una capa do sal del grueso de dos pies , que 
Se arranca con >barras de liierro ; cadaano se.sacan 
hasta 36000 quintales. 

M. Proust ha encontrado el natron sobre los schis- . 
tos de los cimientbs de la Ciudad de lingers -, il 
mismo le encontro sobre una piedra de la fabrica de 
salitre de.Pans. 

v El- alkali mineral sediferencia del . vegetal, 1; en 
que Cs menos caustico, 2. que se eflorece al ayre, lexos 
de atraer-la humedad, 3. que cristaliza en odtaedros 
rhoihboidaies , 4. -forma ptoduffeos dife'rehtes eon las 
ifiisraas 1 bases V 5 ; • es /mas propioc Ipatatda Vitri- 

ficacion. v '■ 

>‘ 1 ! f Existed los alkalis • foriniados endps vegetales , 6 
son produbtb de las-operaeiones que se hacen para 
sacarlos? Esta question haidivididod'. los Qufmicos. 
DithameV, y'Grosse hail provado la existfencia del alkali 
en el eremor de tartaro. por medio de lbs. acidbs 




nitric© , y sulfurico »• to vMargpmf 1o probo nue- 
vamente en una inenaoria que es'kr XXV de su Coj 
leccion. Rouelle leyo otra memoria sobte lo mis-r 
mo en la Academia el dia 14 de Junio de 1769; 
y asegura que habia conocido esta verdad antes d® 
publicar la obta de Margraaf . V ease el diario de 
Fisica, tom. r. en 4. ^ : : ’>■ '• 

Rouelle , y el Marques de Bullion ban probado 
qite el tirtaro exist® en el mosto. 

De la existencia del alkali en los vegetales no 
se puede concluir que se halle en ellos libre ; antes 
bien.se encuentra convinado coniacidos , ace.ytes , &c. 

Los alkalis que acabnnos de.dar a conocer , aun- 
que por ; disoluciones , fikraciones , y evaporaciones 
convenientes 6e les prive de toda' mezcla , no estaij 
con todo en aquel grado de pureza que se requiere en 
in.uch.os casos j casi siempre estau en estado de. sales 
neutras por su convinacipn Con el acidp carbonico : ,sj 
se quiere pribarlos de este 'acido , se dlsuelye el alkali 
en agua , y en la disolucion se apaga cal ; 6sta se con-, 
vina con el acido carbonico del alkali, y le d^ en cam- 
bio su palorico, Seguirdmos las circunstancias de esta 
operacion quando hablenios de la cal, 

Privado asi el alkali del acido carbonico , no hace 
efervescencia con 16 s acidos ; es mas caustico, mas 
fuerte , sc tine mas facilmente a los acey tes , y ss llama 
alkali caustico , pot as a put a , sosa pur a, 

JEste alkali .evapOrsda, y eoncentrado usque a# 
-siccitatem. es lo q { n& se.:-conocc sm ci noixibre de/y?- 
dr a de cauterio , pot ysa fundida , sosa Jundida • Su vir- 
-tud corrpsiva depende.-dcl gran cooato que tiene a la 
humedad para convinarse cop cHa , y. cae en 

El alkali caiistico comq se prepara , contiene stem’ 
ipreiun poco de acid© carbonico , de silice , 4? .Itfcrro^ 
dc cal, ..&c, BerthQ.Uet $>?op«SQ purifigarlC: #1 fncdo 
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siguiente i?se concentre la lexis caust±ca basta que to - 
ins mi poco de consistencia , 3 s mezeia con aicooI , y 
destila nna parte' ; enfriada la. retorts rfencoaur© cristales; 
mezclados con una tierra negra;en mb poco deollcor 
de color muy subido que estaba separado del alcooi 
de potass , que sobrenada comoaceyte.- Estes citstsles 
soil el alkali saturado de acido carbonico ; son. insolu : 
bles en el spritu de vino. El sedimento es silice, liier- 
ro", cal , &c. 

El alcooi de alkali caustico muy puro sobre lia- 
da en la disolucion aquosa que contiene el alkali 'efer- 
Vescente : si se concentra en un bafio de arena el al- 
cooi de alkali , se forman cristales transp'a rentes que 
son alkali puro ; estos cristales parecen formados de 
pit. amides- quadrangular ex unas sobre otfas ; son muy- 
deliquescentes , se disuelven en aguii , y alcooi , y 
producen frio en su disolucion. Vease el Diario de 
Fisica 1786 , pagi '40X. : /*-■ ■ • ■ • 

Los alkalis de que hemos liablado se convinan 
facilmente con el azufre.v.vcVv> >. ' . 00 

Esta convinacion se hace : 1. fundiendo partes 
iguales de alkali , y azufre : 2. digeriendo el alkali pu- 
xo y liquido sobre el azufre, y entonces el alkali 
tonia un color amarillo roxo. 

Estas disoluciones del azufre por el alkali se co- 
Siocen con el nombre de higados de azufre , sulfur cs 
de. alkali, &c. 

El olor que exhalan parece al de huevos cor- 
xompidos , y a este gas. llaman hep at ho. 

; Precipitando el azufre -con los acidos results 3 o 
que llamabanlos antiguos Imie de azufre , magisterio 
de azufre . 

z Estos sulfures disuelven los metales: hasta el oro pue- 
de disolverse de tal modo que pase por el filtro. Stalh 
supone , que Moyses sc valid de este medio para hacer 
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beber el Becerro de oro a los Israelitas. • 

Aunque la analisis de estos dos alkalis fixos no 
sea exa&a , muchas experiencias nos demuestran que 
e! azoe es uno de sus prineipios constituyentes. Thou - 
venel puso una lexia de greda a las exhalaciones de 
sustancias animales puestas a podrir , y obtuvo nitra- 
te de potasa ; yo lie repetido esta experiencia en un 
quarto cerrado de . seii pies en quadro ; 25 libras de 
greda bien lavada en agua caliente , y puestas a las 
exhalaciones de sangre de buey podrida pOr/ once me- 
ses , me han dado nueve onzas de nitrate de cal con- 
centrado ad siccitatem , y tres onzas , y una dragma 
de nitrate de potasa. 

La destilacion reiterada de los jabones los des - 
compone , y da amoniaco ; la analisis de este ultimo 
que ha hecho Berthollet ha demostrado la existencia 
del azoe como principio constituyente : luego hay 
motivo de presumir que el gas azoe es uno de los 
prineipios de los alkalis. 

La experiencia de Thouvenel , y las mias me hacen 
creer que este gas convinado con la cal forma la po- 
tasa , y su union con la magnesia forma la sosa : este 
ultimo dictamen esta apoyado sobre las experiencias 
1. de M. Dehne , que saco magnesia de la sosa , nueva 
Qumrica de Creell , pag.. 53. publicada en 1781 : 2. de 
M. Deyeux , que obtuvo iguales resultados aun anterior- 
mente a Dehne\ 3 . de M. Lorgna, que saco mucha mag- 
nesia disolviendo , evaporando , y calcinando muchas 
veces la sosa. Diario de- Fisk a , Diciembre de 1787. 
M. Osburg ha confirmado estas varias experiencias 
en 1785. - W - : . 5 
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DEL AMONIACO , 6 ALKALI 

•volatile 

lELta aqui todas nuestrasobservaciones .no nos han 
preseritado mas que una especie de alkali volatil : sir 
formacion parece proviene de la putrefaccion ; y si 
alguna vez proviene de la destilacion de algunos schis-- 
tos , es porque su origen se atribuye a la descompo- 
sicion vegetal , y animal j frequentemente.se encuen- 
tran vestigiosde pescados que deponen en favor de esta 
opinion : algunas plantas dan tambien alkali volatil , y 
por razon de este fenomeno se las ha 11am ado plan- 
tas animales. Pero los animales son especialmente los 
que dan amoniaco ; la destilacion de todas sus partes 
le dan con abundancia, pero con particularidad los 
cuernos , pues todos se resuelven en aceyte , y alkali 
volatil. La putrefaccion de todas las sustancias ani- 
males da alkali volatil ; y en este caso,como en la des- 
tilacion, se forma por la convinacion de los dos princi- 
pios que le constituyen ; porque la analisis no demues- 
tra alkali alguno formado en las partes donde leprodu- 
cen con abundancia la destilacion , y putrefaccion. 

Casi todoel alkali volatil, quese usa en el Co- 
mercio , y Mcdicina , proviene de la descomposicion 
de la sal de amoniaco. Por esta razon los Qufmicos, 
que han reformado la nomenclatura , le han dado 
el nombre de amoniaco . 

Para sacar el amoniaco bien puro , se mezclan 
partes iguales de cal viva tamizada , y de. muriate de 
amoniaco bien machacado , esto se pone al instante en 
una retortaq a la qual se adapta un recipiente , y el 
aparato de Wbulf , se echa en los fiascos una cantidad 
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de agna pura correspondiente al peso de la sal , y se 
enlodan las junturas con el lddo ordinario : el amo- 
niaco se desprende en forma de gas -4 la primera. ina< 
presion del fuego , y se con villa con el agua con ca- 
1 or j quando el agua del primer frasco esta saturada, 
pasa el gas al segundo , y satura lo mismo. 

El alkali volatil se manifiesta por un olor muy 
subido , aunque no desagradable , se reduce facilmen- 
te al estado de gas , y conserva esta forma a la tempe- 
ratura de la atmosfera : puede sacarse este gas descom- 
poniendo el muriate, amoniacal por la:cal viva , re~ 
cibiendo el produdto en un aparato de mercurio, 

Este gas alkalino mata los animales , y los corroe 
la piel. La irritacion es tal , que lie visto sobrevenir 
ampollas a todo el cuerpo de algunos pajaros que 
puse en su atmosfera. 

Es impropio este gas para la combustion ; pero si 
se. mete suavemente en el una luz , la llama se dilata 
antes de apagarse , y el gas se descompone. Es mas 
ligero que el ayre atmosferico , por cuya razon se dice 
es util para los globos ; el Conde de Milly propuso , 6 
rdeo poner un braserillo debaxo el globopara man- 
-tener la expansibilidad del gas. ‘ - 

Las experiencias de Priestley , que por medio de 
la cliispa eledtrica mudo el gas akalino en liydroge- 
no : las del Caballero Landriani , que haciendo pasar 
este gas por un tubo de vidrio enrogecido y saco mu- 
cho gas hydrogeno , hicierdn sospechar quo este gas 
era uno de los principios del. gas alkalino i; pero las 
experiencias de Berthollet han aclarado las dudasten 
este punto , y todas las observaciones parece sejeunen 
a probar que el alkali se compone de azoe y e . hydro 4 
geuo. 

'•,> r. Si se mezcla acido muratico. oxigenado con 
anioiiiaco bien: puro ? hay efervescenciav, desprendi- 
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miento de gas azoe , produccioft de agH*, 7«1 aei- 
do oxigenado se convierte ea acido niumtico oidi- 
nario : In esta bella experience el agua que-se proda- 
ce se forma por la cenvinacion del hydrogeno ^el al- 
kali , y del oxigeno del acido ; -el .gas azoe T aeda “ GQ) 

librese disipa. „ 

±. Destilando -nitrate de amoniacoyse saca gas 

azoe . y se encuentra cn el recipiente mas agua que 
la de la sal empleada ; no existe amomaco despues de 
la operation ; el agua del recipiente esta ligeramente 
saturada de un poco de acido nitrico que ha pasaao. 
en este caso el hydrogeno del alkali , y e oxigeno 
del acido forman el agua del recipiente , y el azoe 
se disipa. , , , 

3. Si se calientan oxides- de - cobre, -o de or© core 
el gas amoniaco, resulta agua, y gas azoe, y los rae- 

Sales se revivifican. , .. 

He observado que los oxides de arsenico , pues- 
tos a digerk con el amoniaco , se reducen , y forman 
freqiientemente oftaedros de arsenico : en este caso 
liay desprendimiento de gas azoe , y fprmacion e 

nry U q 

4/ Sucede frequentemente que haciendo # disolver 
metales como el cobre, y estano por el acido mm-' 
co , hay absorcion de ay re * y no desprendimiento 
de gas nitroso como se esperaba : he visto^a -muehos- 
que no safean lo que pasaba aqui , y a mi me ha su- 
cedido ; este fenomeno sucede quando el acido esta 
xnuy concentrado , y el cobre en limaduras m-uy fi- 
nas. JEn este caso se forma amoniaco ; lo -que vieron 
mis oyentes antes que yo conociese la teoria de su 
formacion : el color azul , que toma la disolucion , me 
hizo sospechar su existencia : este amoniaco se forma 
de la convinacion del hydrogeno del agua con el 
agoe del acido nitricp 9 y el oxigeno del agua * y del 





icido oxidan el metal , y preparan sn disolucioiv 
a esta causa debemos atribuir la experiencia de Juan 
Miguel Hausmann de Colmar , que haciendo pasar p as 
nitroso por una determinada cantidad de precipitado 
de hieno en el aparato de mercujio , observo qng 
este gas era absorvido prontamente , y el color del 
hierro habia mudado , encoatrando al mismo tiempo 
en los vasos vapores amoniacal.es. 

• es ^ a teona . podemos comprehender la forma* 
cioq del gas alkalino por la mezela del gas hepatico, 
y nitroso sobre el mercurio. Observacion de Kir- 
wan. 

M. Mus tin formo amoniaco , pero observo que la 
convinacion del gas azoe con la base del hydrogeno no. 
se efedtuaba siiio quando este esta muy eondensad.o. 

La fopmacion del amoniaco por la destilacion , y 
putrefaction me parece indican bien quales son sus 
principios constituyentes : en una , y otra operacion 
hay desprendimiento de gas hydrogeno , y azoe, de 
cuya convinacion resulta el amoniaco. 

Berthollet probp por la descomposicion que 1000 
partes de amoniaco eran compuestas de 807 de gas 
a?oe , y 193 de hydrogeno poco mas, 6 menos. Vease 
la Cohesion de la Academia ano de 1784 , jag. 316. 

Segun M. Austin el gas azoe es al hydrogeno co- 
mo 121 a 32. . 
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SJECCZOX IX. 

DE LA CONVINACION DEL OXIGENO 

con ciertas bases formando acidos. 

IParece que esta bastantemente probado que los 
cuerpos que llamamos acidos son la convinacion del 

oxigeno con una sustancia elementar. _ 

Esta verdid esta confkmada por la analisis de cast 
tod®s los acidos, cuyos principles conocemos; por es- 
ta razon se ha llamado el ayre vital , gas oxigeno. 

Se llama acido toda sustancia que tiene los caratte- 
res siguientes. 

1. La palabra agrio que se ha usado general 111 - nts 
para explicar la impresion , 6 sensacion viva , y pi* 
cante que hacen ciertos cuerpos sobre la lengua, se 
puede mirar como siiionlrno de acido : solo hay la di- 
ferencia que uno denota una sensacion debil, y el otro 
comprehende todos los grados de fuerza desde el sa- 
bor mas debil hasta el mas caustico : se dice por 
exemplo que el sabor del agraz , la^ acedera , y cl Ii- 
mon es agrio ? y se usari de la voz acido para explicar 
la impresion que hacen en la lengua los acidos nitricb, 
sulfur ico , muriatico ? &c. 

Parece que su causticidad proviene de la tendency 
que tieoen a la convinacion ; por esta propiedad 1 la- 
mo Newton a los acidos cuerpos que atraen , y son 
atrardos. 

Por esto mismo algunos Qiifmicos han supuesto 
que los acidos estaban He'nos de puntas. 

Por razon de esta gran tendencia a la afioidad con 
todos los cuerpos , los encontramos rara vez libres. 

2. La segunda propiedad de los acidos es volvet 
l roxos algunos eolores azules de los vegetales * corno 

Li 





el del, girasol Xarave de violetas, See, se usan estor 
eomo rea&ivos para conocer su existeneia. 

Se prepara la tintura de tornasol infundiendo llge- 
‘ramente en agua lo que se conoce en el Comereio 
con el nombre de tornasol ; si el agna esta muy carga- 
da del principio colorante, el color es de violeta,ves 
metres ter entonces' echarle agua para que se ponga 
azul : la tintura de tornasol puesta al Sol se vuelve ro* 
xa aunque este en vasos cerrados ; y despues de algua 
tiempo se desprende la parte colorante , y- se precipita 
en una materia mucilaginosa sin color. Iguaiiuente se 
puede emplear alcool en- vez de agua. 

Gomunmente se .ha- creido que el tornasol (i) fa< 
bricado en-Holanda,no es otra cosa que la parte. cola- 
rante extra Ida de los trapos-con que -hacen la , pasta del 
tornasol en el Grand -Galargues (2).,, y precipitada 
sob re una marga : estos trapos se.preparan impregnan- 
dolos'del zumo de la morella (3), poniendolosial vapor 
de la or ink, y de estemodo se.manifiesta el color azul: 
estos trapos se remiten a Holanda,.lo que ha hecho 
oreer que alii se empleaban para- hacer- el tornasol} 
pero posteriores ■ indagaciones me haiy demostrado, 
que los fabricantes de quesos preparaban estos trapos, 
y sacaban el color echandolos en infusion , con lo 
que lavaban sus quesos para darlos el color roxo que 
tie non. Por la analisis del tornasol me he asegtirado 
que. el principio colorante es. de, la misma. naturaleza 

( 1 ) Tornasol fiho en trapos de Holandd se llama a- la pasta 
que viene de este pah , y sirve para- tint es . , y.en la Qulmica se 
usa como rea&ivo , para conocer la pres end a de losdcidoSb 

(2) Villa del Obi spado de Nimes. 

(3) Morella es el reccinoides 'Tournefort : esc qua paratur 
toufnesol Gallorwn , y croton tin&omin de lineo , cuyos usos } 
y modo de prepararie Ids. Holdndeses se puede weren Bergio^ 
mat a med * tom „ 2. pag, 8 16, 
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gue c! de la trehitta , y que estc principio se halla fixa- 
do en una tlerra calcarda , y una corta cantidad de po- 
£asa : por esta rkzon he hecho fermenter el lichen pa- 
relle (i) de Auvernia, con orina , cal , y alkali, y hc 
obtenido una pasta semejarite al tornasol : me parece 
indispensable la adition del alkali para impedir poc 
£\ , que se ponga de color roxo , el que convinado 
con el azul forma el violado de la orchilla. 

Para ensayar un acido concentrado coil el xarave 
de violeta hay que observar dos cosas . i. el xarave 
de violeta por lo regular es verde , porque el petalo 
de la violeta tiene en su base una parte araarilla que 
convinada con el azul da este color ; por lo que es 
preciso no emplear mas que lo azul del petalo si se 
quiere tener una buena infusion azul : 2 . es menester 
tener la precaucion de dilatar el xarave con agua , por- 
que sino los acidos concentrados como el sulfurico le 
queman , y forman carbon. 

En lugar de xarave se puede emplear la infusion. 

La parte colorante del indigo , 6 anil , no es sen- 
sible a la impresion de los acidos , el sulfurico le di- > 
suelve sin alterar su color. 

3. El tercer card&er de los acidos es de hacer 
efervescencia con los alkalis ; pero esta propiedad no 
es general : 1. porque el acido carbonico , y casi to- 
dos los acidos debiles no se conocen por esta propje- 
dad : 2. porque los alkalis puros se conviaaii sin efer- 
vescencia con los acidos. \ 

jHay solo un acido en la naturaleza , y los demas 
son solamente modificaciones de este 1 

(1) Rutnex paciencia de Linneo. Lapatum Satibutn anti~ 
Quorum* Castellano Romaza paciencia - Materia Medica de Bor—, 
gio, tom . i. fol m 294, ionde podrd verse igualmente el lichen 
Roccelle de Lineo t y sus usos , tom . 2./0/. 91 $ , y 9160 
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JPdmtelsO : admitio un principio acido universal que 
comunicaba a todos sus compuestos el sabor , y diso- 
lubilidid. 

Becker, creyo que este principio era un complies- 
to de ;:gua , y tierra vitrificable. 

Stalk procuro probar que el acido sulfurico era el 
acido universal , y su didtamen lia sido seguido de to- 
dos Jos Qui'micos por largo tiempo. 

Meyer sostuvo mucho tiempo despues que el'.ele- 
mento acido era el causticum contenido en el fuego; 
este sistema , fundado sobre algunos hechos conocidos, 
tuvo partidarios. 

El Caballero Landriani creyo haber llegado a re- 
ducir todos los acidos al carbonico , porque en las 
operaciones heehas de di versos modos siempre obte- 
nia este pftimo por resultado de todas las analisis: 
cay 6 en error porque no ponia atencion en que para la- 
descom position de los acidos , y los otros cuerpos que 
empleaba , habia de resultar que el oxigeno de los 
acidos se convinaba con el carbon de los otros cuer- 
pos , y de esto se formaba el acido carbonico. 

En fin la analisis , y sinthesis exa£ta de. la mayot 
parte de los acidos conocidos han demostrado a La~ 
boissier , que el oxigeno forma la base de todos , yj 
que sus diferencias, y variedades provienen de la sus-) 
tantia con quien se convina este principio universal. 

El oxigeno unido a los metales forma oxides f en-., 
tre estos hay algunos que tienen propiedades acidas,/ 
y se ciasificaa entre los acidos por esta razon. 

Convinado el oxigeno con los Cuerpos inflamables: 
como el azufre , el carbon , y los aceytes forma otros 
acidos. 

La action de los acidos sobre todos los cuerpos no 
puede conocerse , sino se atiende a los datos que he- 
mos establecido sobre la naturaleza de sus principios 
constituyentes. 
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La adesion del oxigeno a la base de los acidos es 
snas.o menos fuerte , y por consiguiente es .mayor, 
6 menor la facilidad en su descomposidon j asi en las 
dlsoluciones metal icas, que notieuen lugat; sinO quan- 
go el metal esta oxidado , el acido que ceded su .oxi- 
geno con mas facilidad para oxidar el metal , tendra 
mas accion sobre el; por esto el acido nltrico , y el 
nitro’-muriatico disuelven mas facilmente ; y el mu- 
ri4tico los oxides mas que los metales , pero el acido 
ultrico al contrario ; por esta razon tambien este ulti- 
mo obra mas poderosamente sobre los aceytes , &c. 

Imposible serla explicar los diversos fenomenos 
i que nos presentan los acidos , sin conocer sus princi- 
I pios ; Sthal no hubiera creldo la formacion del azufre, 
si hubiera seguido la descomposidon del &cido sulfu- 
rico sobre el carbon ; y a excepcion de las convina- 
ciones de los 4cidos con los alkalis , y algunas tierras, 
estas sustancias se descomponen en todo , 6 en parte, 
Jq d n todas las operaciones que se hacen sobre los meta- 
|- les, vegetales, y animates, como Jo veremos observan- 
do' los diversos fenomenos que se presentan en todos 
estos casQS. 

for ahora no hablardmos mas que de algunos act- 
dos ; de los demas trataremos al paso que lo hagamos 
jl de las '•sustancias' que los dan : aqui nos ocuparemos 
con preferencia en los que son mas conocidos , y que 
hacen el principal papel en las operaciones de la na* 
; J§ turaleza , y nuestros laboratories. 




(*m 

• CATITtHLO FKZMJE MO- 
DEL AC I DO CARBON ICO . 

JB^ste acido esta casi siempre en estado de gas: 
los antiguos tuvieron algun conocimiento de el. Van - 
Helmont le llamaba gas silvestre , gas del mosto 6 
de la vendimia : Be slier igualmente tenia una idea 
bastante exadta de el , como se ve en el pasage siguien- 
te : Distinguitur autem inter ferment at ionem apertam 
& clausam ; in aperta potus ferment atus sanior est, 
sed fortior in clausa , causa est quod evaporantia ra- 
refadta corpuscula , in primis magna adhuc silvestrium 
spirituum copia , de quibus ante a egimus , retine at ur, 
& in ipsum potum se precipitet , unde valde eum for - 
tem redit. N 

Hoffman atribuyo la virtud de la mayor parte 
de las aguas minerales a un spiritu eldstico conteni- 
dp en ellas. Vend , celebre Profesor de Montpelier, 
probd el ano de 1750, que las aguas de Seitz de= 
bian su virtud al ayre superabundance. 

En 17-55 Mr -Black de Edimburgo adelanto que 
la piedra de cal contenia mucho ayre diferente del 
ordinario ; solicitd. que el desprendimiento de este 
ayre era lo que hacia la cal , y que volviendosele 
a dar se regeneraba la piedra : en 1 764 Mr. Mac- 
bride apoyo esta doctrina con nuevos h echos : fac 
quin, Profesor de Viena, emprendio otra vez el tra- 
bajo , multiplied las experiencias sobre el modo de 
extraer este ayre , y ahadid nuevas pruebas para 
confirmar que la falta de este ayre hacia los alkalis 
eausticos , y fbrmaba la cal : Mr. Priestley puso toda 
la claridad y exaciitud que podia esperarse de su in- 
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genlo, y habito en trabajos de esta naturaleza*. esta 
sustancia se conocio entonces con el nombre de ay re 

fixe. , 

En 1772 Bergmann demostro que este gas era 

acido , y le llamo acido aereo ; despues de este c 6 - 
lebre Quimico se le ha llamado acido mefitico , aei- 
do cretico, , &c. Y luego que se supo que era la con- 
vinacion del oxigeno con el carbon puro , se le ha 
dado el nombre de acido carbonico. 

Se encuentra en tres estados diferentes : 1 . en el 
de gas : 2. en el de mezcla : 3. en el de convi- 
nacion. 

En forma de gas se halla en la gruta del Perro, 
cerca de Napoles, en el pozo de Perols, cerca de Mont- 
pelier , en el de Neyrac en Vivarais, sobre la su- 
perficie del lago Averno en Italia , y sobre muchos 
manantiales en lugares subterraneos , como en las 
bobedas , las cuebas , las letrinas , &c. se. despren- 
de baxo de esta forma por la descomposicion de los 
vegetales enterrados , por la fermentacion de la uba, 
y cerbeza, por la putrefaccion de materias anima- 

les, See. : 

En estado de simple mezcla se halla en las aguas 
minerales , y alii goza de todas sus propriedades 
acidas. 

En estado de convinacion se encuentra cn la 
piedra de 1 cal , la magnesia ordinaria , los alkalis , &c. 

Segun el estado en que se presenta se usan diver- 
sos medics para recogerle. 

Quando esta en estado de gas , se puede recoger: 
1. Henando de agua una botella , y vaciandola en la 
atmosfera de este gas , el acido ocupa el lugar del 
agua, y se tapa al instante la botella para rete- 
nerle: 2. poniendo en su atmosfera el agua de cal, 
los alkalis ciusdeos , 6 el agua pura ; este acido ga- 
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scoso se mezcla 6 convina coti estas sustancias , y 
se le extrae por los reatlivos de que varnos a 
hablar. 

. Si esti en convinadori se saca : i . por la destila- 
cion a un fuego violento ; por la reaccion de otros 
acldos como el sulfdrico que tiene la veritaja de no 
ser volatil , y por consiguiente no altera el acido 
carbonico. 

Y si se halla en estado de simple mezcla como ; 
eh el agua, los vinos espumosos, &c. se puede sa- 
car: i.. :por la agitacion del liquido que le Contie- 
lie, como , lo hacia Vend , sirviendose de una botella, 
d,Ia que adaptaba una vegiga mojada: 2. por la des- 
tilacion del mismo liquido, Estos dos raedios no son 1 
exactos : 3. por el rudtodo de Gwanetti , que consis- 
te. en precipitar el acido carbonico por el agua de. 
cal-: se pesa el precipitado, y *se deducen las ^ par- 
tes por la proporcioa en que -esta alii el acido car- 
bonico : la analisis ha demostrado a estecdebre Me- 
dico que 32 partes de carbonate de cal contienen 
37 de cal , 2 de agua , y 13 de acido. 

Que es acido 'lo prueban : 1. la tintura de tor- 
nasol agitada en un frasco llenq de este gas se vuel- 
ve roxa : 2. echando amoniaco en un vaso Ueno 
.de este gas le neutraliza : 3. el agua impregnada de 
este gas es acidula : 4. neutraliza los alkalis , y los 
cristaliza. 

Ahora nos resta exarainar las propriedades prin- 
cipales de este gas acido. 

I, Es improprio para la respiracion ; la histo- 
ria nos ensena que Tiberia hizo baxar dos esclavos 
a la gruta del Perro, y se sofocaron al instante: dos 
delinqiientes que Don Pedro de Toledo, Virrey de 
Napoles, hizo encerrar alii, tuvieron la rnisma suerte: 
Nolkt , que se arriesgo a respirar el vapor , sintid una 
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«©sa- (Jne 1e so'focaba'; y al naisifio tieiftpa una li.ge* 
si acrjmoma que le. excito tos y estornudo. Pilatre 
du Rocier a quien encontramos en todas las cosas 
que , hay peligro, se atb con unas cuerdas por deba- 
xo de los brazos, y baxo a la atmosfera gaseosa de 
una cueba en que fermentaba lacerbezaj apenas en- 
tro en la mofeta sintio una plcazon que le liizo cer- 
rar los ojos; la sofocacion yiolenta no le dexaba. 
respirar; experimento un aturdimiento acompanado 
de aquellos zumbidos que ca rafter! zan 3a apoplegla; 
y quando.se le saco , estubo ciego por algunos xni- 
nutos, la san.gre estancada en las. yugulares , la cara 
amoratada , y ni hablaba , ni entendia sino con difir 
oultad : todos estos sxntomas desaparecieron poco 
a pooo. 

Este gas es el que ha producldo tan funestosx 
accidentes al abrir las bodegas donde fermenta el 
vino , :1a’ cidra, la cerbeza , &c. -Los. pajaros rneti* 
dos en el gas acido carbonico pereeen sal.-instante: 
el famoso lago Averno, donde Virgilio decia estaba 
la entrada del iiifierno , exhala tanta cantidad de aci- 
do carbonico, que los pajaros no pueden volar por 
ftiicima impunemente. Qiiando se hadsecado el agua 
del boulidou de Perots, los pajaros que van a beber" 
a los carriles , pereeen con un vapor mefxtico. x 

Ranas metidas en la atmosfera del acido carbo- 
nico viven solo 40 a 60 xninutos aun deteniendo 
la respiracion. 

Los inseftos se exxtorpecen despues de haber e's-i 
tado. algun tiempo en esta atmosfera , y recobran 
su-.alegria al instante que se les saca al ayre Jibre. 

Bergman decia que este acido sofocaba apagando 
ladfritabilidad : se fuxxda en que habiendo sacado el 
cprazon a un animal muerto en el acido carboni-'- 
cq, antes que se hubiese e.nfriado , no did senal al- 
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guna de irritabilidad. El Caballero Landnam adc- 
lanto mas, pues dixo que este gas aplicado a la piel, 
apagaba la irritabilidad , y probo que atando al cue- 
Ho de una gallina una vegiga llena de este gas , de 
modo que solo la cabeza quedase al ayre libre y 
todo el cuerpo envuelto eii la vegiga , la gallina 
moria al instante. Fontana repitio y vario esta expe- 
rience en- muchos animales- , y ninguno murio. 

El Conde de Morozto publico experiences he> 
chas en presencia del Doctor Cigna , cuyos resulta- 
dos parece debilitan las conseqiiencias del celebre 
Bergman ; pero es menester advertir que el Quimi- 
co de Turin hizo morir los animales en el ayre 
viciado por la muerte de otros , en cuyo caso hay 
mucho gas azoe. Vease el Diario de Fisica t. 25, 
pag. 1 12. 

2. El acido carbonico cs improprio para la ve- 
getacion : Priestley puso raices de muchas plantas en 
agua imprengnada de acido carbonico, y todas mu- 
rieron ; y aunque se ha visto que algunas vegetant 
en el ayre , y aguas que contienen este gas , es por- 
que hay poca cantidad. 

Sennebier observo que las plantas criadas en el 
agua ligeramente acidulada de este gas , transpiran 
mucho oxigeno , porque en este caso , el acido ss 
descompone , y cl principio carbonoso se convina, 
j fixa en el vegetal , y se disipa el oxigeno. 

Yo he visto que los bongos criados en los sub- 
ferraneos se resuelven casi del todo en acido carbo- 
nico : pero si estos vegetales se exponen poco k 
poco a la accion de la luz , la proporcion del Ici- 
do disminuye , y aumenta la del principio carbo- 
noso, tomando color el vegetal; hiee estas experien-i 
cias con el mayor cuidado en una mina de carbon, f 
.3, El acido carbonico se disuelve con faciiidad’ 
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en-el- -agiu'. saturada de este . acido tlene excelentes 
viruses’ en la Medicina , y para facilitar esta mez- 
cla se ban inventado- muchos aparatos, pero el de 
JSfooth perfeceionado por Packer, j Magellan es el 
mas ingenioso, Puede verse en la Encyclopedia m&- 
tddica , artic. acido mefit. 

Las aguas minerales naturales acidulas no dife* 
xeneian de estas, sino por otros principles que pue- 
den tener em disolucion j se pueden imitar .perfect 
•tamente. quando conocemos biei^u- analisis , y es 
absurdo creer que el arte no pueda imitar a la nar 
turaleza en- la composicion de las aguas minerales: 
es menester confesar que ignoramps sus mdtodos ea 
las operaciones puramente vitales , y que no pods- 
snos imitarla en ellas pero quando se trata deiuna 
operacion puramente mecaniea , 6 de.la disolucion 
de algunos principios conocidos en el agua , podemos 
y debemos- hacerlo mejor. que la misma naturaleza, 
pues: podemos variar las dosis , y proporcionar la 
adtividad de. una agua segun la necesidad,. y fin que 
se propone,- 

4. El gas acido carbonico es mas pesado que. , el 
ay re comun: Kirwan nos ha senalado la' proporcion 
que hay entre : ellos en quanto .a su peso, que es de 
45 , 69 a 68 ,74 ; k proporcion en los experimentos 
de Lavoisier, es de. 48 , 8ji a . 69 , 50, 

Esta pesaddz le precipita a los parages mas baxos: 
y por’ este . motivo se puede transvasar , y desalojar el 
ayre, atmosfdrico. Este : fenomeno , x- la verdad curio- 
so, le habia observado Sauvages , como se puede vdr 
en .su Disertacion sobre el ayre,premiada en Marse- 
11a en 1750. 

Barece suScientemente prabado que' el acido ear- 
bonico es una convinacion del carbono , 6 , carbon 
guro con el oxigeno. 1. Si se destilan los oxides de 
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tnercurio , se reduces sin adicion, y ho dan mas que 
oxigeno; y si al oxide se mezcla un poco de carbon 
ho se saca mas que Acido carbonico , y el carbon 
disminuye de peso. 2. Si se toma un carbon bien he- 
cho, y todo. encendido se mete en un frasco Ueno 
.de gas oxigeno, y se tapa al instante, el carbon arde 
con vivacidad ( y luego se.apaga ; en esta experiencia se 
produce acido carbonico , que se puede recoger por 
los metodos conocidos ; queda un pocode gas oxige- 
no , que se puede convertir en acido carbonico por 
el mismo metodo. 

En estas experiencias yo no veo mas que carbon* 
y oxigeno, y la conseqiiencia que se saca es simple* 
y natural. 

La proporcion del carbon es a la del oxigeno como 
■12, 0288 , es - A 56, 687. 

Si en algunos casos se saca acido carbonico que- 
mando el hydrogeno, es porque este gas tiene carbon 
en disolucion : -puede disolverse el carbon en el hy- 
drogeno: poniendole al focp de el espejo ustorio en 
el aparato de mercurio baxo una campana ilena de 
este gas. 'X. ■ 

. ■ E1 hydrogeno que se saca de la mezcla del 
acido sulfurico , y del hierro , tiene mas 6 menos car- 
bon en disolucion , porque el hierro contiene mas d 
menos, segun las experiencias .de Bert'nollet , Mo?ige t 
y Vandermonde. 

Los alkalis como se presentan naturalmente con- 
tienen Acido carbonico ; y este es el que modifica, y 
disminuye su energia , y por Cl tienen los alkalis la 
propriedad de haeer efer.veseencia: y asi pueden con- 
siderarse los alkalis como carbonates con exceso de 
alkali ’• es facil saturar el alkali excedente , y formar 
verdaderas sales neutras cristalizables. 
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AMTICVJLO Z’MZMjE&O, 

CARBONATE DE POT ASA. 



i\ carbonate de potasa se conocia antes con el nom» 
bre de tartaro gredoso : ha .mucho tiempo que se sabe 
el modo de cristalizar el azeyte de tartaro : Bonhius, y 
Monet ensenaron succesivamente los medios ; pero es 
el mas simple exponer la disolucion de alkali en la 
atmosfera del gas acido que se desprende de la fermen- 
tacion vinosa : se satura el alkali , y forma cristales 
prismatieos fetraedros terminados por piramides 
muy cortas , y de quatro caras : muchas vece$ he con- 
seguido estos cristales . en prismas quadrangulares cor- 
tados obliquamente en siis extremidades. 

Ya no conserva esta sal el gusto urinoso del alka- 
li) tiene-el ^abpr ipicante de las sales n<kitra ; s , : ,y pue- 
de emplearse con buenos efe&os en ; la Medieina : | he 
vistQ toma'rla' hasta ” la r dosis de una dracma sin el 
menor inconveniente. . ■[ •,[> l ; - 

Esta sal es preferible a la de tartaro por sen me? 
no's eaustica ,, yde inaa virtud siempreigual. r s j 
-i. Segim h ahalisis de Bergmann CQntiene-cada. quin- 
tal de esta sal 20 de acido 48. de. alkali, y 32, dq, 
agua. 

No atrae la humedad del ay re : la he conservado 
muchos anos sin la menor alteracion. 

La tierra silicda descompone al fuego el carbonate 
de potasa , y causa una ebulicion considerable : el re- 
siduo es un vidrio , donde el alkali se halla caustico: 
la cal descompone a este carbonate uniendose con el 
acido : los acklos hacen el mismo efedo convinan- 
dose con la base alkalina. 
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JELto denonlinaciones de alkali mineral a'ereado , sosa 
gredosn , &c. se ban dado succesivainente a estaespe- 
cie de carbonate. 

El alkali mineral en su estado natural contiene 
mas acido carbohicd que el vegetal; para obtener- 
le cristalizado basta disolvcrle, j reunirle convenien- 
Eemente. 

Estos cristales son por lo ©rdinario ©etaedros 
sromboydales , y algunas veces laminas romboydales 
unidas obliquamente unas sobre otras, demode que 
parece cubrirse a manera de tejas. 

Este carbonate se : eflorece al ayre. 

Cien parties contienen p6 de acido, 20 de al- 
kali, y 64. deagua. 

La afiftidad de la sosa para la- tier ra silicda es mayor 
que la de la potasa, y asi es mas pronta y faeil k 
Vitrificacion. 

La cal , y Ids aeidos le descomponen con los mis- 
mos fendmenos que hemos observado ea el ard- 
oulo del carbonate de potasa. ; • - 



C A 
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JLl iTXCvko. XII: 



CARBONATE AMONIACAL, 



^“eneralmente se ha conocido esta sal con el nom- 
bre de alkali _ v'olatil concreto , 6 con el de alkali vo- 

Idiil gredoso. ,1 

Puede sacarse por la ' destilacion de muchas sus~ 
tancias animales; deltabaco tambien se saca en gran- 
de abundancia 5 pero casi todo el que se eraplea en 
las Artes, y en la Medicina se forma por la convina- 
cion direfta del acido carbonico , y del amomaco; 
se liace esta convinacion: 1. haciendo pasar el aci- 
do carbonico al traces de el amoniaco: 2. expomen- 
do el amoniaco ,en la atmosfera del gas acido carbo- 
nico : 3. descomponiendo el muriate amoniacal por 
las sales neutras que contienen este acido , corao el 
carbonate de cal; para esto se toma la grcda blan- 
ca exa&amente desecada, se: mezcla con partes igua- 
les de muriate amoniacal bien molido ,, se pone a 
mezcla en una retorta , y se procede a la destila- 
cion ; desprendidos.de sus bases, y reducidos a. va- 
por el amomaco, y el acido carbonico se convinnn, 
y condensan en las paredes del' recipiente , donde tor- 
man una capa mas o menos densa. 

La cristalizacion de este carbonate me parece 
nn prisma de quatro caras terminado por una pun- 
ta 6 piramide dihedra. 

' Este, carbonate tiene menos olor que el amonia- 

co ; es muy Soluble en el. .agua: a la tempeiatura de 
60 grades. Farhmeit , el agua fria disuelve otro 

A tan to de su peso. e , 

Cien granos de esta sal contienen 45 de acido 
43 de alkali , y 12 de agua, segun Bergmann^ 

Le descomponen la mayor parte dedos acidos^ 
y separaii al acido carbonico. 

M 
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CJLTITVXO IT 

DEL A C I D O S U L F U R I c 0. 

azufre como todos los demas cuerpos com- 
bustibles no arde sino en razon del gas oxigeno que 
- con el se convma. ° * 

- L , 0S - ^ en omenos que mas comunmente acompa- 
nan a esta combustion son una llama azul , un co- 
lor blanquizco y sofocante, y un olor fuerte pi- 
cante y desagradable. * 

Varlan los resultados de esta convinacion segun 
dla^ r °^° rC10n ^ Ue de CSt0S P r * nci pi° s eutran en 

5^. de ^tenerse si se quiere azufre blando , azu- 
*e sqblmiado, acido sulfuroso , 6 acido sulfurico, 
^ gun que con el azufre se convine mas 6 menos 
oxigeno por la combustion. 

r; 3r d ° u d - pid ° d , corriente de ayre que man- 
tienc la combustion , el azufre se arrastra , y deposits 

sin alteracion aparente en lo interior de los quarto* 
de plomo donde se fabrica el aceyte de vitriolo : si 
se modern el corriente del ayre es mas exafta la con- 
vinacion, se desnaturaliza en parte el azufre v S e 
deposita en una pelfcula en la superficiedel agua: «ta 
pelicula es duchl como una membrana, y del mismo 
modo que istz puede ensancharse y cSntra^e si 
el corriente es menos mpido , y tiene el ayre el tiem- 
po necesario para convinarse exadamente con el azu- 

enforma l ta aado , s ;^ roso i este icido se mantiene 
en forma gaseosa a la temperatura de la atmosfera v 

detm fZ " " 9 ? id ° COm ° d 

cia de Mr Mn muy / uerte » s ^S un la famosa experien- 
de Mr ‘ Mon S e: « h combustion es todavia mas 
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Jenta , y se detiene el ayre mas tiempo sobre cl azu- 
fre, y con mas exaftitud , resulta el acido sulfurico: 
puede facilitarse esta ultima convinacion mezclando 
salitre , para que £ste suministre abundantemente el 
oxigeno. 

Las ntimerosas experiences que yo he hecho en 
mi fabrica para economizar el salitre que se emplea 
en la fabrica de Ios aceytes de vitriolo , me han pre- 
sentado muchas veces los resultados que acabo de in- 
dicar. Todos los medios que pueden emplearse para 
extraer el acido sulfurico , se reducen : i*_a extraer- 
le de las sustancias que le contienen : 2. a formarle 
enteramente por la convinacion del azufre , y del 0x1- 
geno. Para el primer medio se destilan los sulfuretos 
de hierro , de cobre, 6 de zinc, tambien los de alu- 
mina , y de caL segun MM. Neumann , y Margraaj \ 
Pero estos medios mu/ costosos , y dificiles se 
han abandonacjo para adoptar otros mas simples.^ 

E11 el segundo caso puede presentarse el oxigeno 
al azufre en dos estados en el de gas , y en estado con- 
crete. /• t 

1 , Se pra&ica la combustion del azufre pot el gas 
oxigeno en quartos grandes aforrados de plomo : se 
faciiita • la combustion mezclando al azufre cerca de 
una odtava parte de nitrate de potasa : los yapores 
acidos que Henan el quarto se precipitan por sus pa- 
redes , y se faciiita la condensacion por una capa de 
agua que se pone en el suelo de este quarto. En al- 
gunas fabricas de Holanda se hace la combustion en 
grandes recipientes de vidrio de boca^ancha, y los 
vapores se precipitan en el agua que se pone al fbndo. 
Quando en ambos casos el agua esta bastante impreg- 
nada de acido , se concentra en calderas de plomo, 
y se re&ifica en retortasde vidrio para ponerle bianco, 
y del grado de concentracion del Comercio. Goncea- 

M 2 
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v v. .i r~ ■ ■ ' r, • x 

trado este acido convenientemente. , senala 6(5 grados 
al areometro de M . Baume : quaudo no llega a este 
grado, xio sirve para muchos de los usos a que se des- 
tina ; por exeinplo , para disolver el anil , porque 
el poco acido nftrico que eontiene se une al azul del 
afiil , y forma un color verde : me he convened 
do de este fenomeno por experiencias rigurosas , y 
he visto colores defedtuosos , y telas perdldas por de> 
fe£to del acido. 

2. Quando se presenta el oxigeno en estado con- 
creto , esta convinado con otros cuerpos que los 
abandona para tinirse al azufre : como quando se des- 
tila el acido nftrico sobre el azufre : 48 onzas de este 
acido a 36 grados destiladas sobre dos onzas de azufre 
me han dado cerca de quatro onzas de buen acido 
sulfurico:fue conocido este hecho de Matte Lafaveun 
peroyo he indicado todos los fenomenos , y las cir- 
cunstancias de esta operacion en 1781. p,-. 

Tambien puede convertirse el azufre en acido sul- 
furico por el acido muriatico oxigenado , Encyclopedia. 
met 6 dica , tom. x. p. 370. 

El acido sulfiirico se ha encontrado libre en algu- 
nas, partes de Italia , producido igualmente por. la 
combustion del azufre : en este estado lo ha hallado 
Bald as sari en una gruta muy profunda en medio de 
una xnasade incrustaciones formadas por los banos de 
S. Filips en Toscana : anade que de esta gruta se eleva 
continuamente un vapor sulfuroso : ha encontrado 
efloresccncias sulforosas , y vitriolicas en St. Albino 
cerca del Monte Pulciano , y en los lagos d z Tr. abate) 
donde ha observado ramas de arboles cubiertas de 
estas concreciones de azufre , y de aceyte de vitriolo. 
Diario de Fisica , tom.j. p. 3 9 5 • 0 . Vandelli cue ri ta one 
ha encontrado algunas ' veces en los alrededores ’de 
Stems , y de Viterbe acido sulfurico disuelto en agua. 
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Aseeura M el Comendador de Dolomieu habertecK” 

y:cri»«fc en l M aSr ' 

de donde otras vcces^c habiasacado. .azufie. 

i> equlra uor la primera expeneacia de M. her t 
Jkt R que 6 o P partes P de azufre , y 3| i de ox^eno for- 
mm 21 de Lido sulfurico: por la seguada que 7* 
de a-rnfre V 28 de oxigeno dan 1.00 de acido seco. 

1 El acido sulfurico se conqce con diversos non*- 
bres en el Comercio segun los diver'os gndos de 
concentracion : para expresar estos grados se u,a as 
las deuominaciones de spiritu de vitriol* , aceyte de 

vitriolo . aceyte de vitriolo glacial . 

Es susceptible el icido sulfurico de ccwcretarae 
por la accion de un frio muy fuerte : esu congela- 
cion es un fenomeno conocido mucho tiempo a. 
Kunckel, y Bohn han hablado de el, y Qoerhaxvc dice 
expresamente : Oleum vitrioli summa arte punssimum 
summofrigore Hiberno inglebas sohdescit perspicuas,sc£ 
st atm at acuties frigoris retunditur Uquesctt 4 & di- 
fluit. Debemos a M. el Duque de Doyen las. famosas 
experiencias sobre la congelacion de este acido : M. 
Morveau las repitio con igual suceso en 1 7 82, y se con- 

yencid de que esta congelation . puede eteftuaise a un 

crado de frio menor que se habia dicho. > .. • 

Yo he conseguido muchas veces sobervios cnstales 
de acido sulfurico en prismas hexaedros chatos tenru- 
nados ppr una pyramide hexaedra , y me han hecho / 
concluir mis experiencias : 1. que el acido muy con- 
centrado cristaliza con mas dihcultad que el que esta 
entre 63 , y 65 : 2. que el frio mas a proposito es de 
1 a 3 baxo el 0. Se puede ver el por menor de mis 
experiencias en el tomo de la Academia de las Lien- 
cias de Paris del ano de 1784. Los cara£t6res del aci- 
do sulfurico son los siguientes. 

1 . Es un tuoso . y mantecoso al tocar , por lo que 

U 3 
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si le ba dado el iiombre rnuy impropio de acevte At 
•oitr'iolo. 

. 2 * Caben lina onza , y siete draemas en una Vasi- 
li que solamente con'tiene una onza de agua desti- 
lada. 

3/ . Mezclado con agua hay nn desprendimiento de 
calonco capaz de comunicarle superior al del agua 
Airbiendo : si se tapa la extreniidad de un tubo de 
vidrio , en el se echa agua , y se le su merge por la ex- 
tremidad cerrada eh un vaso de vidrio lleno del mismo 
iquido hasta la mitad , puede hacerse herbir el agua 
contenida en el tubo , echando acido sulfiirico sobre 
la agua que esta en el vaso. 

^ 4 . Se apodera con fuerza de todas las sustancias 
innamables que le vuelven negro , y descomponem 
Stath creyo que el acido sulfiirico era" el acido 
universal : fundaba principalmente su opinion en que 
los lienzos embebidos de alkali, y expuestos al ayre 
atraian un acido, se convlnaba con ellos , y fbrmaba 
una sal neutra que el penso era de la naturaleza del 
sulfate de potasa. Experl encias mas rigurosas han de- 
mostrado que este acido aereo era el carbonico ; y 
nuestros conocimientos aduales nos permiten menos 
que nunca creer la existencia de un acido universal. 
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SULFATE EE TOT ASA . 

sulfate.de potasa se conoce indiferentemente con 
los nombres de arcano duplicado , sal de ambus , tar- 
taro vitriol ado , vitriolo de potasa , &c. . 

Esta sal se cristaliza en prismas hexahedros , ternu- 
nados por piramides hexahedras triangulares. 

Tiene un sabor vivo , y picante ; y con dificultad 

se liqua en la boca. , - 

Decrepita sobre los carbones, se enroxece antes ae 
fundirse , y se volatiliza sin deseomponerse. . 

Se disuelve en diez y seis partes de agua fria a la 
temperatura de 60 grados de Farheneit , y el agua nir- 
biendo disuelve la quinta parte de su peso. _ 

ioo granos contienpn 30 , 21 de acido , 64 , 01 ac 

alkali , y 5 ,18 de agua. ■ 

Casi todo el sulfate de potasa que se usa en la Me- 
dicina se forma por la conyinacion directa del acido 
sulfurico , y de la potasa ; pero el del Comercio pro- 
Viene de la destiiaeion del agua fuerte por el acido 
sulfurico , este forma buenos cristales ; el del Condado 
deVenessin cuesta a 40, <5 50 libras el quintal, De la 
analisis del tabaco he sacado tambien este sulfate. 

M- Baume probo a la Academia en 1760, que el 
acido nltrico por medio del ca lor podia .descomponer 
a! sulfate de potasa. M. Cor wet e manifesto despues 
que el acido touriatico tenia la mjsma propiedad : yo 
he demostrado en 1780 que podia sep- rarse por el 
acido nltrico sin la ayuda del ealor , pero si se con-, 
densa la disolucion, vuelve a tpinar su base el acido 
sulfurico.. 

M 4 
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dLJ&rZCW JLO II 

SULFATE DE SOSA . 

T 

JLia convinacion del acido sulfurico , y de la sosa 95 
eonoce con los nombres de sal de Glauvero, sal admi- 
rable , vitriolo de sosa , &e. 

• . crista ji z: * esta sal en oitaedros re&angulares, 
prismaticos, 6 cuneiformes, cuyas dos piramides se ha-* 
llan truncadas por sus bases. " 

Tiene un sabor muy amargo , y se dlsuelve facil- 
Jnente en la boca. 

Se hineha puesta en las ascuas,y hierbe dexando disi- 
par su agua de cristalizaciomno queda mas que un pot- 
vo bianco. dificil a fundirse, y se volatiliza a un fuego 
Vfo lento sin descomporiers'e. Se efloreceal ay re, pierde 
su tnmspareneia , y se eonvierteen polvo muy fino, 

3 partes de agua 4 60 grades de Farheneit disuelven 
una parte, y el agua hirbiendo otro tanto q.ue su. peso, 

roo granos de esta sal contienen 14 de acido 22 

de alkali , 64 de agua. 

. Se forma por la convinacion dire&a de los dos 
principros que la eonstituyen- ; pero el tamarisco , 6 
lamanz gdkca en las inmediaciones de la mar Je con- 
vene en tan grande abundancia que se puede> ex- 
traer con economia , basta quemar esta planta , y la- 
bar hs cenizas : el que se vende en las Provincias 
meridionales de Francia esta en sobervios cristales , y 
preparado de este niodo ; es- muy puro’, y su pre- 
po no pasa de 30 a 35 libras el quintal : tambien se 
xorma este sulfite quarido en nuestros laboratories des- 
componemos el muriate de sosa por el acido sulfurico. 

La potasa disuelta a la temperatura ordinaria en 
una disolucion de.sulfate de sosa , precipita a la sosa, v 
toma su lugar. V. mis rnmrias de Qumica . 



FUNDACION 

JUANELO 

TURR1ANO 




(fSj) 

A MTICV XO XIX- 

SULFATE BE A MON I A CO. 



!l sulfate de amonlaco, sal atnoniacal secret ads 

Glaubero es xnuy amarga. # 

Se cristaliza en prismas de sets caras aplanadas , y 
larcas , terminadas por piramides con seis caras. 

No se consiguen perfedos cristales sino por la eva- 
poracion insensible. 

Atrae alguna cosa la humedad del ayre. f 
Se liqua a un calor suave, y se volatiliza a un 

fueeo moderado. . 

Dos partes de agua fria disuelvenuna de esta sal, 

V el agua hirbiendo disuelve otro tanto que su peso, 
Vease d Fourcroy. Los alkalis nxos , la barite, y la cal 
separan al amoniaco. ... , 4 -j. 

Los acidos nitrico , y munitico separan al acido 

Las diferentes sustancias de que acabamos de ba- 
blar son de un uso bastante general en las Aites , y en 

la Medicina. , , , 

Se emplea el icido sulfuroso para blanquear la se- 

da , y darla lustre; Stalk le convino eon e alkali , y 
formo la sal conocida con el nombre de sal suljurosa 
de Stalk : esta convinacion pasa prontamente al estado 
de sulfate ; si se dexa expuesta al ayre absorve lacil- 

mente el oxigeno que la lalta. . 

El mayor uso del acido sulfurico- es en Ios tintes, 
disuelve el indigo , 6 anil , y le divide sumaroentepa- 
ra poderle aplicar a la tela que quiere tenirse : tambien 
se usa.'en las fabricas de Indianas para quitar a estas 
telas el aderezo que se las da con 4a cal : el Quimico 1§ 
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usa mucho en las analisis, y para separar k otros kci- 
dos de sus conyinaciones , como al carbonico., al ni' 
trico , y al muriitico , &c. 

El sulfate de potasa se usa en la Medicina COmo 
fundente , y se sirve de el en los depositos lad^os : se 
da hasta la dosis de algunos granos j .tornado en mayor 
cantidad es purgante. 

El sulfate de sosa es un purgante .eficaz desde qua- 
tro a oclio dragmas : se disuelve en media azumbre 
de agua. 
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CAT ITTTXlO I TI- 

DE L AC IDO NIT RICO. 

9 * • 

acido nltrico , que se llama agua fuerte en el 
Comercio es mas ligero que el sulfurico ; tiene de or- 
dinario un' color que tira a amarillo , un olor fuerte, 
y desagradable , y da vapores roxos : vuelve amarllla 
la piel , la seda , y cast todas las sustancias animales 
con que se pone en conta&o ; disuelve , y corroe con 
fuerza al hierro ,• cobre , zinc , &c. y desprende una 
nube de vapores roxos todo el tiempo 1 que dura su 
accion ; destruye enteramente el color de violetas a 
quien enroxece , se une al agua con facilidad , y al 
instante toma la mezcla un color verde, que desapare- 
ce quando se dilata mas. 

Este acido no se Iia encontrado Iibre en ninguna 
parte ; siempre se halla en estado de convinacion , y 
de ella le extraemos para aplicarle a nuestros usos : el 
nitrate de potasa es la convinacion mas ordinaria; 
tambien nos servimos de esta para conseguir el acido 
nltrico,' 

El medio que se usa en el Comercio para hacer 
la -agua fuerte , consiste en mezclar una parte de sa- 
litre , con dos, 6 tres partes de tierra bolar roxa , se 
pone la mezcla en retortas enlodadas , que se colocan 
en una galera , se adapta un recipiente a cada una , y 
se procede a la destilacion : el primer vapor que pasa 
no es sino agua, se dexa disipar no enlodando al prin-? 
cipio la jtmtura del recipiente con la retorta ; quando 
principian a salir los vapores roxos se trasvasa la flema 
condensada en el recipiente , y ' entonces se enlodan 
para impedir la salida de los vapores acidos. ; los va« 





pores que se eondensan forman al instante un licor 
verdoso , desaparece este color , y toma otro mas * 6 
menos amarillo. Algunos Quimicos senaladamente M, 
Baums han pensado que la tierra obraba sobre el sali- 
tre por medio del acido sulfurico que contiene j pero 
ademas de que este principio no existe en todas, co« 
mo lo han probado MM. Morveau , Masquer ,y Sche- 
ie , sabemos que el pedernal pul v enzado descompone 
igualmente al salitre , yo creo que el efe£to de estas 
tierras sobre esta sal proviene de la afinidad notable 
que tiene el alkali con la silice , que es su base , y so* 
bre todo por la poca adhesion que tienen entre si los 
principios const itu yehte s del nitrate de potasa. 

En nuestros laboratories descomponemos el sail - 
tre con el acido sulfurico : se toma el nitrate de pota- 
ss bien puro , se echa en una retorta tubulada que se 
coloca en un bano de arena , y se la aplica un reci- 
piente ; se enlodan con cuidado todas las junturas , se 
echa por el tubulario la mitad de peso del acido sul- 
furico , y se precede a la destilacion se procura co- 
locar un tubo en el tubulario del rccipiente » intro- 
duciendole hasta tocar el agua para que impida salgan 
los vapores , y una explosion repentina. ^ 

En lugar de emplear el acido sulfurico puede 
usarse el sulfate de hierro , y mezclar con el salitre 
partes iguales : en este caso el residuo de la destilacion 
bien lavado forma la tierra dulce de vitriolo , que se 
emplea para pulimentar los cristales. 

Stalh , y Kunckel hablan de una agua fuerte muy 
penetrante , de color azul , conseguida por la destila- 
cion del nitro con el arsenico. 

Por precaution que se ponga en la purification 
del salitre , y en la destilacion , siempre el acido m- 
trico esta impregnado de algun otro sulturico , o 
muriatico de los que es menester priyarle : para puri- 
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flcarle del primero se vuelve a cfestikr corf el salitre 
muy puro que retiene el poco acido sulfurico que 
puede existir en la mezcla; : para privarle del segundo 
se le echan algunas gotas de la disolucion del nitrate 
de plata , entonces el acido muriatico se convina con 
la plata y se precipita conellabaxola forma de una 
sal insoluble, se dexa reposar el acido , se decanta , y 
esteaicido asi purifieado se conoce con los nombres 
de agua fuert-e del apartado , acido nitroso precipitado,- 
acido nitrico puro , (yc. 

Stalk liabia considerado el acido nitrico como 
Una modification del sulfurico por la convinacion 
conun principio inflamable ; esta opinion se ha de- 
fendido con algunos hechos nuevos en una diserta- 
cion de M. Pietsh premiada por la Academia de Ber- 
lin en el ano de 1749. 

Las experiences del celebre Hales de aproximaron 
casi hasta conocer su naturaleza , porque llego a sepa- 
rar succesivamente los dos principios constituyentes 
del acido nitrico : saco.este celebre Fisico 90 pulgadas 
ctibicas de ayre , de media pulgada cubica de nitro , y 
sokmente concluyo que este ayre era la principal cau- 
sa de las explosiones del nitro. Dice el mismo Fisico 
que la pirita de Watson tratada con tanto spritu de 
nitro, como agua, producia un ayre que tenia la pro- 
piedad de absorver el ayre nuevo que se introducia 
en los vasos : $ste grande hombre ha extraido succesi- 
vamente los principios del acido nitrico , y sus bellas 
experiencias han puesto a M. Priestley en camino para 
sus . descubrimientos. 

• i No obstante esto , hasta el ano de 1 776 no se ha 
conpcido bien la analisis del acido nitrico : destilando 
M. Lavoysier este acido sobre el mercurio, y reco- 
giendo los diversos produftos en el aparato pneuma- 
to quimico , ha probado que el acido nitrico , cuyo 
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peso es al de la agtia destilada , corao 131 607 1 1 00000 
contiene. 

Gas nitroso una onza 7 dragmas 5 1 grnnos * 

(xas oxigeno...i.... 7 2 

Agua . 13. ...... ......o.. 

Convinando a un tiempo estos rres principles se 
vuelve a engendrar el acido descompuestoi-di ■ 

La accion del acido nitrico sobre la mayor parte 
de las sustancias inflamables no es sino una continue 
descomposicion del mismo acido. 

Si se echa el acido nitrico sobre el hierro , cobre, 
6 zinc , ataca al instante a estos metales con una fuer- 
te efervescencia, y un desprendimiento considerable 
de vapores, que se hacen rutilantes, convinandose con 
el ayre atmosferico, pero se pueden recoger, y recibir 
en estado gaseoso en el aparato hydro-pneumatico ; en 
Codos estos casos se oxidan fuertemente los metales. 

Qiiando se mezcla el acido nitrico con los aceytes 
los espesa , ennegrece , los carboniza , 6 los inflama, 
segun se presenta mas , 6 menos concentrado , y en 
mas , 6 menos cantidad. 

Si se pone acido nitrico muy concentrado en uni 
vasija, y se la echa carbon en polvos muy finos, y 
secos, se inflama al instante, y se desprende acido car - 
bdnico , y gas azoe. 

Los diversos acidos que se obtienen por la diges- 
tion del icido nitrico sobre algunas sustancias , como 
el acido oxalico , el ars^nico , &c. no deben su exis- 
tence sino a la descomposicion del acido nitrico , cu • 
yo oxigeno se fixa en las materias con quienes se 
destila r la facilidad con que este &cido se descom po- 
ne hace que sea de los mas a&ivos , porque la accion 
de los acidos sobre la mayor parte de los cuerpos 
no tiene lugar sino por su descomposicion. 

Los caract^res del gas nitroso que se extrae por la 
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descomposicion del acido son : i. ser invisible : 2. te- 
ller un peso menor que el del ayre atmosfdico : 3. 
no servir para la respiracion , aunque el Abate Fon- 
tana defiende liaberle respirado sin dano : 4. no ser- 
vir para la combustion:: 5. no ser acido segun las 
experiencias de M. el Duque de Chaulnes -. 6. convi- 
narse con el oxigeno , y reengendrar acido nitrico. 

i Pero qual es la naturaleza del gas nitroso ? se ha" 
pretendido que era el acido nitrico saturado de do- 
gisto : se ha abandonado este sistema desde que se 
ha probado que el icido nitrico depositaba su oxi- 
geno en los cuerpos en que obraba , y que el gas ni- 
troso pesaba menos que el acido empleado. Una Fa- 
niosa experiencia de M. Cavendish ha dado la mayor 
luz sobre esta materia : habiendo introducido este 
Quimico en un tubo de vidrio siete partes de gas oxi- 
geno obtenido sin icido nitrico, y tres partes de gas 
azoe, 6 valuando estas cantidades enpeso, diez par- 
tes de azoe , y veinte y seis de oxigeno ■, y haciendo 
pasar la chispa eledrica al travels de esta mezcla , noto 
que se disminuia muG^o el volumen, y Ilego a mudar- 
lo en acido nitrico : se puede presumir de esta expe- 
riencia que este acido es la convinacion de siete par- 
tes de oxigeno , y tres de azoe : estas proporciones 
xnstituyen el acido nitrico ordinario ; pero quando se 
quita una porcion de oxigeno , pasa cntonces al esta- 
do de gas nitroso j de modo que el gas nitroso es la 
convinacion de gas azoe , y un poco de oxigeno. 

Se> piiede descomponer el gas nitroso poniendole 
Con el sulfuieto deipotasa disdelto en agua : el gas 
oxigeno se une al azufre , y forma acido sulfurico , al 
paso que d gas azoe se queda puro. 

Tambien puede descomponerse el gas nitroso por 
medio del pirdforo que arde en este ayre , y absorve 
el gas oxigeno. , 
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La chispa elefeica tiene tambien la propiedad de 
descomponer al gas nitroso : M. Van-Marum ha no-i 
tado que tres pulgadas de gas nitroso se reducen a una, 
y tres quartos , 7 entonces no tiene ninguna propie- 
dad de gas nitroso : en fin , - Begun las experience de 
M.. Lavoysier too granos de gas nitroso contienen 3 2, 
de azoe , y 68 de oxigeno. ■ ; • 

Seguii este mismo Quimico 100 granos ^de acido 
nitrico contienen 79 i de oxigeno , y, 20 z de azoe, 
y esta es la razon porque es menester emplear el gas 
nitroso en linendr proporoiom. que el gas azoe para- 
convinarle con el gas oxigeno,, y forxnar. acido 111- 

trico. ! ! • . . v . 

Estas ideas sobre la composicion del acido nitri- 
co confirman por pruebas multiplicadas que hoy dia 
es menester juntar las sustancias que suministran mu- 
cho gas azoe con el gas oxigeno para obtener el acido 

nitrico. , , 

Segun esta teoria pueden explicarse claramente los 

diversos estados del acido nltrico : 1. el acido nitioso 
fumante es en el que el oxigeno no se halla en la pro- 
porcion necesaria ; y podemos convertir en vapores, 
y enroxecer el acido nitrico mas bianco , y saturadoj 
quifandole una parte de su oxigeno por medio d'e los 
metales , aceytes,, cuerpos inflamables , &c. o despren- 
diendole por la simple ;exposicion de este acido a la 
luz del sol, segun las experiencias dzM.Bertholkt. 

La propiedad que tiene el gas nitroso de ahsorver 
el oxigeno para format- icon -il4?idosmtrie6*;hpe€lusar 
de £ 1 para determinate, da propqrcion devg'as oxigeno 
,en. la^bonippsicion q.ne formula at mosfer a ...el Abate 
Fontana ha construido baxo estos. principles* un eu- 
diometro ingenioso, cuya descripcion , y uso puede 
.verse en el primer to mo de las experiences sobre los 
vegetales por t Mo Ingenhousz. : * r ? ; 
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Con razon ha observado M .SerthoUet que este cu- 
diometro no es fiel : i- £5 dificil de obtener.un gas ni- 
troso formado constantemente por las mismas. pro- 
borciones de gas nitroso , y oxigeno , atendiendo 
que vamn 'no solamente segun la naturaleza di las 
su'stancias con que se descompone el acido nitrico , si- 
no tambiea segun que la disolucion de tal , 6 tal sus- 
taneia por el acido se efe&ua con mas , o menos tapi- 
diz : si- el acido se descompone sobre un aceyte vola- 
til , no se pueds ohtener sino gas azoe ; si el^acido obra 
sobre el hierro , y. esta miiy concentrado , puede que 
no resulte sino gas azoe , como yo lo he observa- 
do , &c. 2. el acido nitrico que se forma por is 
union del gas nitroso , y del oxigeno , disuelve mas , 6 
menos gas nitroso * segun la temperatura , la qualidad 
del ayre que se prueba, el grandor del eudlometro, &c. 
de suerte que varia la diminucion en razon de la can- 
tidad , mas , 6 menos grande de gas nitroso que se ab- 
sorve por el acido nitrico que se forma ; consiguien- 
temente la diminucion debe ser mayor en Invierno 

que en el Estio , &c. # _ 

Segun las experiencias de M. Lavoisier , qua- 
tro partes de gas oxigeno bastan para saturar siete par- 
tcs , y uq tercio de gas nitroso , mientras que es me- 
nester diez.y seis partes , poco mas , 6 menos de ayre 
atmosferico. 

De aqui ha concluido este celebre quimico , que 
cl ayre de la atmosfera no contiene en general sino 
una quarta parte de gas oxigeno , y respirable. Expe- 
riencias posteriores hechas en Montpelier sobre lo$ 
mismos principios me han convencido que 12 ,613 
partes de ayre atmosferico , bastaban constantemente 
para saturar siete partes , y un tercio de gas nitroso. 

Estas experiencias hacen conocer hasta un cierto 
punto la proporcion de ayre vital que se halla en ei 
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ayre que respframos , pero no dan cl menof conoci- 
miento sobre los gases deleters que mezclados con 
cl ayre atmosftrico le alteran , y hacen danoso : esta 
observacion hace que se minore considerablemente el 
uso de este instrumento. 

La convinacion del gas oxigeno , y nitroso de* 
xa siempre un residuo aeriforme que M. Lavoisier ha 
valuado en iina trigesima quarta parte del volumes 
total j proviene de la mezcla de las sustancias gaseosas 
estranas que alteran mas , 6 menos la pureza.de los ga* 
ses que se emplean. ■■ ■' 
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JLMTieUZO JP MX MM MO. 

NITRATE DE ROT AS A. 



^ ec . acido nitrico convinado con la potasa forma 
esca sal conocida con los nombres de nilt'O , sali- 
tre , nitro de potasa , &c. 

Esta sal neutra rara vez se tiene por la convi- 
nacion dire£Ea de sus dos principios constituyentes; 
se encuentra formada en algunas partes ; y de aqui 
se saca toda la que se emplea en las Artes. 

En la India eflorece en la superficie de las tierras 
sill cultivar : los habitantes ponen en agua estas tier- 
ras, las hacen herbir en calderas , y cristalizar en va~ 
sijas de tierra. Mr. Dombey ha observado cerea de Li- 
ma en las tierras que sirven de pastos, y qus no pro- 
ducen mas que yerva , una cantidad considerable d® 
salitre. Mr. Talbot Dillon dice en su viage de Es- 
paha , que el tercio de todas las tierras es salitre , y 
en las partes meridionales hasta el polvo de los ca- 
minos tiene salitre. 

En Francia se extrae el salitre de las ruinas , y 
escombros de las casas. 

Existe esta sal formada ea los vegetales , como el 
tornasol, parietaria, buglosi, &c.y uno de mis discipu- 
los Mr. Virenque ha probado que se producia en to- 
dos los extraftos susceptibles de pasar a la fermen- 
tacion. 

En el Norte de Europa se forman capas de sa- 
litre con la cal , las cenizas , la tierra de praderas, 
rastrojos , que se estratifican , y riegart con orina , agua 
de estercoleros , & c. el todo se pone cubierto de 
un techo de jaras , 6 retartaas. 

/ N z 
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En 1775 mando el Rey proponer un premio 
por la Academia Real de las Ciencias de Paris para 
hallar el medio de aumentar la cosecha de salitre 
en Francia, y quitar a los vecinos lq molestia de 
que caben sus cuebas , de cuya tierra sacaba'n las sa- 
litrosas. ‘ 

El concurso lia producido muchas memorias so t 
bre este objeto que ha reunido la Academia en un 
solo volumen : han ayydado a nuestros conocb 

mientos, y nos han instruido senaladamente sobre la 
naturaleza de las materias que favorecen la forma-' 
cion del aiitro: se sabia por exemplo desde tiepi- 
pos muy remotos, que el nitro se forma pricipal- 
mente cerca de los lugares , 6 tierras impregnadas 
de produdos animales : se -sabia tambien que no era 
de base alkalina sino por el concurso de la fermen- 
tacion vegetal. Mr. Thouvsnel , cuya memoria se ha 
premiado , ha probado que el gas que se desprende 
por la putrefaccion es necesario para la formacion 
del nitro ; que la sangre , y despues la orina eran las 
partes animales que mas favorecen a su formacion; 
que las tierras mas divididas y ligeras eran las mas 
propias para la nitrificacion ; que es menester gqber- 
nar bien el 'corriente de ayre para fijar sobre las tier- 
xas el acido nitrico qtie se forma, &c. 

Me parece que Becher tenia conocimientos bas- 
tante exa&os sobre la formacion del nitro, comose 
notard por los pasages siguientes. 

Hac enim {vermes, muse a , serf (rites') putrefaEa 
in t err am abeunt fr or sus nitrosam ex qua etiam com- 
muni modo nitrmn copiosum parari potest sola elixd • 
tione cum aqua eonmuni, Fis. subt. lib. 1. secc. 5. 
tom. 1. pag. 286. 

Sed & ipsnm nitrum necdum finis ultimas put re* 
faUionis est , nam sum ejusdem partes ignea separan* 
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tur relim'a in tenant abeunt prorsus- pur am & insi- 
pidam, sed singulari magnetismo pr adit am novum spin - 
turn aereum attrahen'di rurs usque nitrumjiendi. bis. 
subt. secc. 5. tom. r. pag. 292. 

. Se inhere de lo que hoy se sabe que para es* 
tablecer fabricas de salitre es menester hacer con- 
currir la putrefaccion animal , y la fermentacion ve- 
getal. Desprendiendose el gas azoe de las maierias 
animates, se une con el oxigeno, y forma el acido, 
que se convina con el alkali ,.para cuya .formation 
la descomposicion vegetal es necesaria. 

Quando se tienen tierras salitrosas natural , 6 ar- 
tificialmente , se saca el salitre por la lixiviacion de 
las tierras , la condensacion de la legia , y cristali- 
zacion. 

A 1 paso que se hace la evaporacion se precipi- 
ta sal marina que ca'si siempre acompana a toda for- 
naacion de nitro ; se saca , y se pone a escurrir en 
cestos sobre las misrnas calderas. 

Como el nitro se halla en gran parte con base 
terrea , y que para cristalizarse necesita una base al- 
kalina , se consigue lavando las cenizas con tierras sa- 
litrosas, 6 mezclando alkali ya formado con las mis- 
mas legias. 

Jamas es puro el nitro que se consigue por esta 
primera operacion j contiene sal marina, y un prin- 
cipio extra&ivo y colorante de que es necesario privar- 
le: para esto se disuelve en nueva agua, se evapo- 
ra , y se le puede anadir sangre de buey para cla-‘ 
rificar la disolucion : el nitro que se obtiene por 
este segundo medio se conoce con el nombre de 
nitro de la segunda crist alizacion ; si se purifica ter- 
cera vez se llama nitro de la ter cer a cristalizacion. 

El nitrate de potasa purificado se eraplea en ope- 
raciones delicadas, como la fabrication de la polvo- 

N S 



FUNDACION 
JUANFLO . 
TURRIANO 




(i 9 8) 



ra , la preparacion del agua fuerte para el apartado 
y disolver el mercurio , &c. el salitre de la prime* 
ra cristalizacion se usa en las Artes , 6 en la fabriea 
del agua fuerte! para los times: & forma un acido 
nitro- muriatico que es solo capaz de disolver al es> 
tano. El nitrate de potasa cristaliza en odaedros 
prismaticos que representan casi siempre prismas de 
seis caras lianas terminadas por pumas dihedras: tie- 
ne un sabor picante , y despues fresco. 

Detona sobre las ascuas : en este caso se descorn- 
pone su acido : el oxigeno se une al carbon , y for- 
ma acido carbonico ; el gas azoe, y el agua se disi pan: 
y esta mezcla de principios se ha conocido baxo 
el nombre de Clissus. 

Cada libra de nitrate de potasa da en la desti- 
lacion 12000 pulgadas cubicas degas oxigeno. 

. Siete partes de agua a 60 grados de Farheneit 
disuelven una, y el agua hirbiendo disuelve partes 
iguales. 

ioo granos de cristales de esta sal contienen 30 
de acido, 63 de alkali, y siete de agua. 

Echando en un crisol hecho ascua la mezcla de 
partes, iguales de nitro y de azufre , se consigue una 
materia salina que se ha llamado sal polychresta de 
Glaser , y que despues se ha asemejado al sulfate 
de potasa. 

Si se liqua el nitro, y sobre esta sal en fusion se c$- 
parcen punados de azufre en polvo, y se vicia en 
laminas el nitro fundido , se forma una sal cono- 
cida con el nombre de crist al mineral. 

La mezcla de 75 partes de nitro, 9 § de azu- 
fre , y 1 5 § de carbon forma la polvora de canon: 
se tritura esta mezcla durante diez 6 quince horas, 
y se tiene el cuidado de humedecerla de quando en 
quando: esta trituracion se hace ordinariamenie en 
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molinos cuyas manos , y morteros son us uwu* 

“ Para dar 4 la polvora el_ grosor neccsano , y 
granearla se la hace pasar por cnbas de piel cuyos agu- 
feros son de diferentes tamanos : se. cierne la pol- 
vora graneada para separarla el polvo , y se pone 
al secadero. La polvora de canon no tiene otra pre- 
paracion, peroes menester amasar la polvora que 
se destina para cazar : para esto se pone en una es- 
pecie de tonel que da vuelta sobre si mismo por 
medio de un exe que le atraviesa ; este movimien- 
to ocasiona frotaciones continuas que rompen los 
angulos, y pulimentan las superficies. 

Debemos 4 Mr. Baume , y al Caballero Darcy 
un trabajo sobre la polvora por el que han pro- 
bado: i. que no puede hacerse buena polvora sin 
azufre : 2. que el carbon es indispensablemente ne- 
cesario : 3. que iguales todas las cosas , pende su 
qualidad de la exaditud de la mezcla : 4. que hace 
mas efe&o la polvora quando simplemente esta se- 

ca que quando se granea. 

Consiste el efedo de la polvora en la descom- 
posicion r4pida que se hace en un instante de una 
cantidad bastante considerable de nitro , y de la re- 
pentina formacion de gas que se produce al momen- 
to. Bernoulli se ha cerciorado en el ultimo siglo del 
desprendimiento de un ayre por la inflamacion de 
la polvora; puso quatro granos de polvora en un 
tubo de vidrio encorbado , le coloco en agua, y 
encendio la polvora con su espejo ustorio : despues 
de la combustion ocupaba el ayre interior mas vo- 
lumen , de modo , que en el espacio abandonado por 
el agua podia ponerse 200 granos de polvora. Hist, 
de la Academia de las Ciencias de P aris de 1696, tom. 2. 
Memoria de Mr. Varignon sobre el fuego, y la llama. 

La polvora fulminante hecha por la mezcla, y 

N4 
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trituracion de tres partes de nltro , dos de sal & 
taitaro , y um de azufre tiene efedos mas terrible-;, 
para conseguirlos se pone en um cuchara 4 Un ca 
or suave se funde la mezcla , se present" 
llama azul sulfurosa , y S e verifica el estallido • 
menester advertir no dar ni poco ni mucho calor 
en ambos casos se hace la combustion de los pri n 
cipios separadamente, y sin explosion. P 
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conoce esta sal con el nombre de nitro cubi- 
to por la semejanza con esta figura , pero no es exac- 
ts esta denominacion , porque constantemente afeda 
ana figura -Tomboy dal. 

Tiene un sabor fresco amargo. 

Atrae un poco la humedad del ayre. 

El agua a 60 grados de Fnrheneit disuetve nn ter- 
cio de su peso, y el agua caliente disuelve poco mas. 

Detona sobre las ascuas con un color amarillo, 
pero el nitro ordinario da una llama blanca segun 
Margraaf. 

Cien granos de esta sal contienen 28, 80 de aci- 
do, 50, 09 de alkali, y 21, 11 de agua. 

Casi siempre es produdo del arte. 
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JUKTICJTJLO. Ill 

NITRATE DE AMONIACO. 

T 

JLios vapores del amoniaco puestos en conta&o con 
los del acido nitroso se convinan , y forman una nu« 
be blanca , y espesa , que dificilmente se precipita. 

Pero quando diredamente se une el acido con el 
alkali, resulta una sal que tiene un sabor fresco, amar- 
go y urinoso. Pretende Mr. Delisle que se cristaliza 
en hermosas agujas semejantes a las del sulfate de po- 
tasa , no se puede conseguir los cristales siuo por una 
evaporacion muy lenta. 

Expuesta al fuego esta sal se liqua , exhala vapo- 
res aquosos, ; se deseca, y detona. Mr. Berthollet ha 
analizado todos los resultados de esta operacion, y 
ha conseguido una nueva prueba de la verdad de los 
principios que ha reconocido en el amoniaco. 
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CJLTZTTTJLO IV, 

DEL AC I DO MUR I AT I CO. 



i»ste acido se conoce generalmente con el nombre 
de acido marino, y tambien en lasOficinas con el de 
tsj)iritu de 'sal. 

Es mas ligero que los dos precedent*} : tiene un 
olor vivo , picante, qne se acerca al del azafran, pero 
infinitamente mas fuerte; exhala vapores blancos quan- 
do esta concentrado ; precipita la plata de su diso- 
lucion en una sal insoluble , &c. 

No se halla libre este acido , y para tenerle , es 
menester desprenderle de sus convinaciones , para 
esto se emplea ordinariamente la sal comun. 

Se consigue el espiritu de sal del comercio por 
un medio poco diferepte al que se usa para extraer 
el agua fuerte ; pero como este acido se une mas 
fuertemente a su base , es muy debil el qne se saca, 
y solamente se descompone una parte de la sal ma- 
rina. 

El pedernal pulverizado, y mezclado con esta sal,, 
no separa nada de acido : diez libras de pedernal en 
polvo tratados a un fuego violento con dos libras de 
sal , no me han dado mas que una masa de color 
de litargirio : la flema no era sensiblemente acida. 

La arcilla que haservido una vez para descom- 
poner la sal marina , mezclada con nueva cantidad 
de sal , no descompone un atomO : lo mismo quan- 
do se humedece la mezcla para hacer una pasta : estas 
experiences se han hecho muchas veces enmi Fabri- 
cs , y siempre me han dado l-os mismos resultados. 

El sulfate de hierro que descompone facilmente 
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al acido nitricq , no descompone sino imperfe&amen,- 
te a la sal marina. ; 

La mala sosaque nosotros JIamamos blanqiicta, y 
en la que la analisis me ha dado 21 libras de sal co* 
mun de 25 , destilada con el acido sulfurico, no forma 
nada de acido muriatico, pero si mucho acido sul* 
furoso.. Mr. Bcrard , Director de mi Fabrica, atribu- 
yo estos resultados al carbon' que contiene esta sosa, 
que descompone al acido sulfurico: por consiguien- 
te calcina Lblanqueta para destruir el carbon , y en* 
tonces da los niismos resultados que la sal marina. 

El acido sulfurico se emplea ordinariamente para 
descomponer la sal marina : mi metodo consiste en 
desecar la sal marina , molerla , y meterla en una re* 
torta tubulada que se pone en un baiio de arena: a 
la retorta se adapta un recipiente , despues dos fias- 
cos, y en los dos pongo tanta cantidad de agua desti- 
lada como sal marina en la retorta : se enlodan las 
junturas de los vasos con la mayor precaucion ; y 
quando el aparato esta dispuesto , se echa por el tu- 
bulario la mitad de acido sulfurico que de sal: al ins- 
tants se excita un desprendimiento considerable ; y 
quando se ha minorado esta efervescencia, se calien- 
N ta gradualmepte la retorta , y se pone a herbir la 
mezcla. 

El acido se desprende en estado de gas, y se mez- 
cla al agua con una fuerza, y calor notables. 

La agua del primer frasco pc- ,lo comun se satura 
del gas acido , : y,fojma un acido muy concentrado, 
y fumante:d.a del segundo es mas debil , pero puede 
darsela el grado que se quiera con una nucva canti- 
dad de gas. . 

Los antigups Quimicos han discordado sobre la 
naturaleza' .del acido muriatico : Becker ha creido que 
era el acido, sulfurico modificado por la tierra mer- 
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curial. Este dcido es cap 4 z de convinarse con nueva 
cantidad de oxigeno ; cosa bien extraordinary, que 
por esta nueva cantidad se hace mas volatil, al paso 
que otros 4cidos adquieren mayor Jigeza en las mis- 
mas circunstancias: tambien se podria decir que en este 
caso se debilitan sus virtudes acidas , porque minora 
su afinidad con los alkalis , y destmye los colores azu- 
les de los vegetales , bien lejos de enrogecerlos. 

Otro fenomeno no menos interesante , que 110s 
presenta esta nueva convinacion , es que el acido 
muriatico se apodera del oxigeno con muclta ailsia, 
y a pesar de esto tiene una atraccion debil con 61 , 
pues lo cede a casi todos los cuerpos , y sola la luz 
puede desprenderle. 

A Scheele debemos el descubrimiento del 4 cido~ 
muriatico oxigenado: lo hizo en 1774 , empleando 
el acido muriatico como disolvente de la mangane- 
sa , noto que se desprendia un gas^ de un olor dis- 
tinto que el de el agua regia : creyo que en este caso 
el acido muriatico abandonaba.su Jlogisto a la man- 
ganesa, y le llamaba acido mafino dejlogisttcado Ob- 
servo las. principals propiedades verdaderamente ex- 
tranas de este nuevo 'sir j y despues ded todos los 
Qinmicos se han ocupado en esta nueva sustan- 
cia, que presentaba un nuevo modo dc ser de los 
cuerpos. 

Para sacaT este acido uso del mitodo siguiente: 
sobre un bane de arena coloco un alambique grande 
de-vidrio de una pieza; a este alambique adapto un 
recipiente , y a este tres , o quatro fiascos casi llenos 
de agua destilad'a , colocados al modo del aparato de 
Wouif; meto el recipiente, y los fiascos en una cuba, y 
con el lodo de aceyte enlodo las junturas , y se su* 
jeta con pafios empapados en el lodo hecho con caJ, 
y clara de buevo , y rodeo los frascos de yelo ma- 
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chacado; dispuesto el aparato de este modo, echo 
ea el alambiqae media libra de manga nesa de cevenas, 
y encima , en diferentes veces, tres libras de acido 
muridtico fumante , el qml se debe echar en canti- 
dad de tres onzas cada vez: siempre que se echa 4ci- 
do se excita una grande efervescencia , y se debe te- 
ller cuidado de no volver a echar acido hasta que ya 
no pase vapor algimo ; esta operacion no puede ha- 
cerse de otro modo, quando se quiere hacer sobre 
cantidad determinada, porque si se echa mucho acf- 
do de una vez , no podrian sujetarse los vapores , y 
la efervescencia haria que pasase al recipiente mucha 
parte de la manganesa. Los vapores que se levantan 
quando se echa el acido muriatico , tienen un color 
amarillo verdoso , y convlnandose con el agua , la 
comunican este color ; quando por medio del yelo 
que se ha dicho se concentran los vapores , y cl agua 
se ha saturado de ellos, hacen una espuma en la su- 
perficie, que se precipita en el liquido, y parece 
aceytefijo: es menester ayudar la accion del 4cido 
por medio de un poco de calor, que se comunica al 
baho de arena; es tambien muy esencial enlodar bien 
los vasos , porque el vapor que sale es sofocante , y 
no dexaria que el Quimico cuidase de su operacion: 
con tacilidad se puede saber , y reconocer el parage 
por donde salen los vapores, pasando por encima una 
pluma mojada en amoniaco , al instante la convina- 
cion de los vapores con el amoniaco, forma una nu- 
be blanca , que denota el lugar por donde se escapa 
el vapor. Sobre el acido muriatico oxigenado puede 
verse una excelente memoria de Berthollet , insert* 
en los AnaUs de Qurnica. 

Este mistno acido puede sacarse , destilando en un 
aparato semejante al que acabamos de proponer, una 
mezcla de diez libras de sal marina, tres a quatro li- 
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bras de manganesa, y diez libsas de acido sulfurico.* 

Reboul observo que el estado concreto de este 
acido, es una cristalizacion de el , que puede hacer- 
se a los tres grados sobre el de hielo : la figura que 
tenian estos cristales advirtio que era la de un pris- 
ma quadrangular truncado muy obliquamente , y ter- 
minado por un rombo ; tambien observo en la su- 
perficie del licor unas piramides hexaedras huecas. 

Para emplear en las artes el acido oxigenado , y 
poderle concentrar en mayor cantidad en un volu- 
men dado de agua , se hace pasar el vapor al traves 
de una disolucion alkulina y al instante se forma en 
el licor un precipitado bianco , pero se minora poco 
a poco , y se desprenden ampollas de acido carbo- 
nico j en este caso se forma muriate oxigenado , y 
muriate ordinario : solaraente la impresion de la luz 
basta para descomponer al primero , y convertirie 
en sal comun : esta legia contiene a la verdad el 
acido oxigenado en una fuerte proporcion ; el olor 
execrable de este acido se ha minorado mucho : pue- 
de emplearse en diversos uses con los mismos su- 
cesos y con mucha mas facilidad ; pero el eieclo no 
corresponde con mucho a la cantidad de acido oxi- 
genado que entra en esta convinacion , porque la vir- 
tud de una gran parte se destruye por su union con 
la base alkalina. 

El acido muriatico oxigenado tiene un olor muy 
. fuerte : hace impresion dire&amente sobre la gargan- 
ta , y la hace cerrarse , excita la tos , y causa un 
fuerte dolor de cabeza^ 

El sabor es aspero y amargo. Destruye pronta- 
mentc el color de la tintura de tornasol; pero ma- 
nifiesta que la propiedad que tiene la mayor parte 
de las sustancias oxigenadas de enrogecer los . colo- 
res azules, no proviene sino ,de la convinacion del 
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oxigeno con los principles color antes', y quando esta 
convinacion es muy fuerte, y rapida , destruye el 
color. 

El gas muriirico oxigenado , de que se satara un# 
disolucion alkalina caustica , forma por la evapora- 
cion en vasijas resguardadas de la luz muriate , y mu- 
riate oxigenado : este ultimo detona sobre las ascuas, 
se disuelve mas en agua caliente que en fria : crista- 
liza algunas veces en laminas hexahedras , y mas fre- 
qiientemente en romboydales : estos cristales tienen 
una brillantez plaleada como la mica : tienen un gus- 
to insi'pido , y producen deshaciendose en la boca un 
sentimiento de frescura semejante a la del nitro. 

Se ha asegurado M. Bcrtollet por experiences de- 
licadas , que el acido muriatico oxigenado que existe 
en el muriate oxigenado de potasa contiene mas oxi- 
geno , que igual cantidad de acido muriatico oxigena- 
do desleido en agua : esto ha hecho considerar al aci- 
do oxigenado convinado con el muriate como so- 
breoxigenado : y considera al acido muriatico , por 
lo que hace al gas acido muriatico oxigenado , como 
el gas nitroso , b gas sulfuroso respe£to los acidos m- 
trico , y sulfurico : pretende que la production del 
muriate simple , y muriate oxigenado en la misma 
operacion , puede compararse a la action del acido ni- 
trico que en muchos casos produce nitrate , y gas ni- 
troso : por esto viene a considerar el acido muriatico 
como un puro radical , que convinado con mas , o» 
menos oxigeno forma el gas acido muriatico simple, 
6 gas acido muriatico oxigenado. 

Los muriates oxigenados de sosa no se diferencian 
de los de potasa , sino en que son deliquescentes , y 
solubles en el alcool, como todas las sales de esta na- 
turaleza. 

El muriate oxigenado de potasa cede su oxigeno 
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alaluz , y por la destilacion quando la Vasija llega a 
enroxecerse. 

i oo - grarios de esta sal han dado 75 pulgadas cu- 
bicas de gas oxigeno a la temperatura de 1 2 grades de 
Reaumur : 'este ayre es mas puro que los dernas , y 
puede emplearse para experiences delicadas. El mu- 
riate oxigenado de potasa cristalizado no enturbia las 
disoluciones de nitrate de plonaq , de plata , ni de 
mercurio. 

Bertholkt ha fabricado polvora , substituyendo at 
salitre el muriate oxigenado : : produce efedos quadru- 
plicados. La experiencia en grande que se hizo eri 
Essonna es muy conocida por lamuerte de M. le Tors, 
y. de Me. Chevraud : esta polvora hizo explosion en el 
instante que se trituraba la mezcla. 

; El acido muriatico oxigenado blanquea las telas, 
y el algodon : para esto se pasa el algodon por una le - 
xia debilmente alkalina , se dace herbir , despues se 
tuerce , y se mete en el acido oxigenado ; se tiene el 
cuidado de menear la tela , y de torcerla , despues 
se lava eia mucha agua , para quitar el mal olor de 
qu£ se ha impregnado. 

Yo uso de esta propiedad para blanquear el papel, 
y los escritos viejos ; se les da por este medio una 
blancura que jamas han tenido ; la tinta ordinaria des- 
aparece por la accion de este acido ; pero es inataca- 
ble la de la Imprenta. 

Puede blanquearse la tela , el algodon , y el papel 
con el vapor de este acido : he hecho algunas expe- 
riences en grande que me han comprobado la posi- 
bilidad de aplicar este medio en las Artes. La memo- 
ria en que yo he dado por menor mis experiencias se 
imprimira en el tomo de la Academia de Pans para el 
ano 1787. 

. El gas acido muriatico oxigenado espesa los acey- 
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fes, y oxida lo's metales, de modo que pnede em- 
plearsc este mdtodo con ventaja para formar el ver- 
dete. 

El acido muriatico ©xigenado disuelve Ios meta- 
les sin efervescencia , porqne su oxigeno basta para 
oxidarlos sin que haya necesidad de la descomposicion 
del agua , y por consiguiente de desprendimiento de 
gas, 

Este acido precipita al mercurio de sus disolucio- 
nes , y le pone en estado de sublmado corrosivo. 

Convierte al azufre en acido sulfurico , y quitaei 
color en un instante al acido sulfurico muy negro. 

Mezclado con el gas nitroso pasa al estado de ki- 
do muriatico , y convierte una parte de este gas en 
acido nxtrico. 

Expuesto a la luz da gas oxigeno , y se regenera el 
acido muriatico. 

El acido muriatico no obra tan eficazmente sobre 
los oxides metalicos sino oxigenandose ; en este caso 
forma con ellos sales mas , 6 menos oxigenadas. 
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MURIATE DE EOT AS A. 

conocc esta sal con cl nombie dc sal febrifuga 



Se cristalizaen cubos , 6 prismas tetraedros. . 

Decrerpita sobre las ascuas ,, 7 quando experimenta 
un fuego violento se funde, y volatiliza sin descom® 
ponerse. 

Necesita tres veces mas que su peso de agua para 
disolverse a 60 grados de Fareheneit . 

Es poco alterable al ay re, ^ _ 

100 granos de esta salcontienen 29 , 68 de acido, 
63 , 47 de alkali , y 6 , 85 de agua. 

Freqiientemente se encuentra esta sal , pero en 
pequena cantidad en el agua de mar , en el yeso , y 
cenizas de tabaco. La existencia de esta sal en las ce- 
nizas de tabaco me ha admirado tanto mas , porqiie 
yo esperaba muriate de sosa , porque se emplea £sta 
\ en la operacion .que se llama tyiojadura. <jAcaso se mu® 
da la sosa en potasa por la fermentacion vegetal? Po- 
dria probarse esto por experiencias dire£tas* 
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r; -'t JLMT ICV ZO XX ' v- ; 

MURIATE DE SOSA. 

T 7 

diLips nombres recibidos , y usados hasta aqui de .sal 
marina , sal comun , 6 de cocilia , dan a conocer la con- 
vinacion del acido muriatico con la sosa. 

Esta sal tiene un sabor picante, pero no amargoj 
decrepita sobre las ascuas , se funde , y volatiliza , pe- 
ro sin descomponerse a un fuego de vidrieria. 

La disuelven 2 , 5 de su peso de agua , a 60 gra- 
dos del thermometro de'Farheneit. 100. partes de esta 
sal contienen 33 , 3 de acido, 50 de alkali , 16, 7 de 
agua. * 

Cristaliza en cubos. M. Gmelin dice , que la sal 
de los Iagos salados de las cercanias de Sellian,. a la ori- 
Ua del mar Caspio , forma cristales cubicos , y rhom- 
bos. 7 

M. Delisle observo que una disolucion de sal ma- 
rina dexada a la evaporacion insensible por cinco anos 
en casa de M. Rouelle habia formado cristales c£tae- 
dros regular es , como los del alumbre. 

•c r ; Puede^ conseguirse en o&aedros la sal marina, 
echando orina reciente en una disolucion muy pura 
de^ esta sal. M«. Eerniar d se convencio de que esta 
adiccion no ha da mas que mudar la forma , sin alterar 
la naturaleza de la sal. 

Esta sal es nativa en muchos parages : la Catalu- 
na , Calabiia , Suecia , Hungna , y el Tirol tienen mi- 
nas mas , o menos abundantes. Las minas mas ricas de 
sal son las de Wieliczka en Polonia : Rerniard ha da- 
do su descripcion en los Diarios de Fisica , y Mac- 
quart en sus ensayos de mineralogia ha anadido pla- 
nes muy interesantes sobre los trabajos de estamina. 
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Nuestras fuentes de agua salada de la Lorena , y 
I Franco Condado , y algunos ottos indicios .dados por 
j ft let on han sido motivo de que Thouvenel sospeche 
| existen’minas de sal en nuestro Reyno : de este modo 

I se explica este Quimico. t _ 

1 v A dos leguas de Saverna , entre el lugar de Hue-' 
wtenhausen , y la de Garbourg, en una montana alta, 
wllamada Pensenperch , hay dos grandes depositos de 
; „agua salada, el uno a Levante en el nacimiento de ua 
„valle grande , profundo, y estrecho que se llama 
„gran Limerthaal ; el otro a Poniente sobre la colina 
»opuesta 4 Garbourg : tienen eomunicacion por me— 
wdio de cinco ramales, que salen del almacen alto, 
i ,,y se juntan en el baxo : de estos dos estanques sala- 
jjdos nacen dos grandes arroyos de agua ; el superior 
Uva al Franco -Condado , y el inferior a Lorena, 

■ » donde abastecen 4 las salinas que allx hay." 

< Estas aguas v4n 4 salir , 6 manar a 70 leguas do 
los estanques , 6 almacenes. 

El origen de las rninas de sal parece debe set el do 
haberse quedado secos los grandes lagos : el hallarse en 
ellas conchas , y Madreporas da a entender ser unos 
depositos del mar : por otra parte hay mares tan abun- 
dantes de sal , que hsta se deposlta al fondo del agua, 
como consta por la analisis del agua del lago Asphalt!- 
to , hecha por Macquer , y Sage. 

Esta sal nativa por lo comun es colorada , y co- 
mo en este estado es bastante brillante , se llama sal 
gemma ; lo que la da el color es por lo general un 

oxide de hierro. , 

Como estas minas de sal , ni son tan abundantes, 
ni est4n distribuidas , de modo que todos podamos 
proyeernos de ellas , ha sido forzoso extraer la sal 
del agua del mar, Este no contiene la misma canti- 
dad eh todos clirnas : Ing enhousz dice que los, del 

O3 
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Nprte cohtienen menos que r os del medio < dia. : 'E n 
Egypto es tan abundante la sal marina , que segtua 1 3 
relacion de Hasselquist un manantial de .agua dulce es 
«n tesoro , cuyo secret© no se comunica mas que de 
padres a hijos, 

El modo de extraer la sal del mar vana segun los 
climas. 

r. En las Provincias del Norte se lavan las arenas 
saladas que hay en las Playas del mar con la menot 
cantidad de agua que es posible , y evaporando esta 
agua se saca la sal. Vease este metodo por Guettarl 

2. En los paises muy frios se concentra el agua 
helandola , y evaporando despues por el fuego lo 
que queda, Vease Vallerio. 

3. En las fuentes de agua salada de la Lorena,y 
Franco -Condado se eleva el agua, y dexa caer sobre 
haces de espinos , que la dividen , y evaporan en pan 
te, y se acaba de concentrar en calderas. 

4. En las Provincias del medio dia en Peccais, 
Peirat , Gets , y otros lugares se principia la-operaciou 
separando de la rnasa general una cierta cantidad de 
agua que se detiene en unos espacios quadrados que 
se Hainan separaciones ; para esto basta tener unas 
compuertas que se abran, y cierren quando se quiera, 
7 hacer nnas paredes alrededor que impidan la co- 
snunicacion del agua. del mar, sino quando se abran 
3 as compuertas. En estas separaciones recibe el agua 
Ja primera evaporacion ; despues se la obliga a pasar a 
©tros parages tambien cerrados , donde continua eva- 
porandose , y quando se principia a forraar algun d& 
posito , se saca con cubos , y hecha sobre unos qua> 
dros que se Hainan tablas , 6 mesas , donde se conclu* 
ye la evaporacion. 

La sal se amontona formando capas , y asi se de- 
xa por tres aaos_, para que destilen las sales deliques- 
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Cen tes , y despues de .este tiempo se vende. ' 

Mucho tiempo ha que se io^ en ^ a buscar medios 
economicos de descomponer - la sal marina , y sacar 
4 poco precio el alkali mineral , que tanto se usa en 
las vidl’ierias , jabonertas , blanqueos , &c« Los m^to- 
dos conocidos ihasta hoy son; Jos siguientes., - 

1. El acido riftrico separa> al acido mUriatico , y 
forma nitrate de sosa , que se descompone facilmen- 

te por la detonacion* r° 

2 . La potasa separa a. la sosa, aunque sea en frio, 

segun lo he experimentado.' • L "" 

El acido sulfurlco , desconaponiendo la sal ma- 
rina , Forma sulfate de sosa ; esta sal puesta al fuego 
con carbon se destruye , pero forma un sulfure de 
sosa , que con dificultad se separa del todo , y este 
m£todo no me parece muy economico. Puede tam- 
bien descomponerse el sulfate por el acetite de ba- 
rite , y calcinando este sacar la sosa. 

a. JMargraeif intento en vano hacer esta opera- 
cion por la cal , la serpentina , la arcilla , el liier- 
ro 8cc. anade que si se echa sal comun sobre plomo 
hecho ascua , la sal se descompone, y forma muriate 
de plomo. 

c. Scheele- ha propuesto los oxides de plomo : si 
se mezcla sal comun con litargirio , y se hace una 
pasta , el litargirio pierdc poco a poco su color , re- 
sulta una materia blanca , y lavandola se saca sosa* Por 
semeiantes medios la extrac Turner en Inglatena , pe- 
ro esta descomposicion no parece perfe£ta , a menos 
de emplear quadrupe del litargirio; he observado que 
casi todos.los cuerpos pueden alkalizar la sal manna, 
pero su completa descomposicion es muy dificil. 

6. Tambien la descompone la barite segun Berg- 
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Para descomponer la sal marina pueden em- 
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ratio el brillo , ni la untuosidad de esta, 

El acido muriatico disuelve el hierro , y la afciila 
que alteran la plombagina. Bsrthollet , y Scheele se sir- 
vieron de este medio para purificarla : se decanta el li- 
cor que se ha hecho digerir sobre la plombagina , se 
lava el residuo , y se destila para separar el azufre. Este 
acido por si solo no tiene accion sobre la plombagina; 
pero el oxigenado la disuelye , y resulta una verdadera 
combustion , causada por el. oxigeno del acido , y el 
carbon de la plombagina. 

Si se funden en un crisol diez partes de nitrate de 
pptasa , y se echa poco a poco una parte de plomba* 
gina , la sal se funde , y la plombagina se destruye; 
queda en el crisol alkali muy efervescente , y un poco 
de ocre marcial. 

Si se destila la plombagina con el muriate de am* 
moniaco , se subluna el muriate que ha adquirido a U 
gun color por el hierro. 

Todbs estos hechos prueban que la plombagina e$ 
una sustancia combustible particular , un verdadero car- 
bon convinado con una base marcial : es mas comun 
de lo que se piensa j el carbon brillante de algunas sus- 
tancias vegetales , especialmente quando se hace por 
destilacion en vasos cerrados , tiene todos. los caract^res 
de la plombagina. El carbon de las sustancias animales 
tiene todos estos caract^res mas particularmente ; como 
ellas se quema con mucha dificultad ; dexa la misma 
impresion en las manos , y el papel ; contiene igual* 
mente hierro , y se convierte en acido carbonico por 
la combustion. Quando se destilan sustancias animales 
con un fuego fuerte , se sublima un polvo muy fino 
que se pega al principio del cuello de la retorta , con 
el que se pueden hacer unos buenos lapiceros negros } 
como yo mismo los he hecho. 

El carbon puede formarse en la tierra por la des* 
eoraposicion de las maderas piririzadas ; pero la pIom» 
~ ' ba- 
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feagina me parece proviene de aquella poreion de'ma- 
dera que no se descompone, y resiste a la accion des- 
tructive del agiia que descompone ios vegetales. Esta 
snstancia lenosa separada de las demas.debe formar de- 
positos , o capas particular's ; y Fabron me ha asegura- 
do que^ la formacion de la plombagina eh el agua era 
un fenomeno niuy cornu n', de lo que 61 habia sldo tes- 
tigo muchas veces. Este Qufmico en su carta de 13 de 
unero de 1787 me asegura que en Napoles hay unos 
pozos hechos expresamente para recoger una agua aci- 
dula 1 y que cada seis meses se recoge una poreion de 
plombagina en el fondo de dichos pozos. 

Sospecha el mismo que el lodo negro que se hace 
en las calles de Paris es plombagina formada por la via 
humeda. 

. Toscana^hay parages donde se forma la plomba- 
gina por la via humeda. 

. ^ os usos la plombagina son muchos : en todos 
tiempos se ha usado para hacer lapiceros ; los mas es- 
timados son los que vienen de Inglaterra hechos en 
Keswick en el Ducado de Cumberland. Secorta un pe- 
dazo de plombagina en tabletas muy delgadas. esras se 
meten en unas canales que se hacen en unos cilindri- 
tos de madera , y se corta la tabieta de plombagina que' 
sobresale de la cabidad del cilindro. 

El serrin , o polvo de la plombagina se usa para un- 
tar ciertos instrumentos , b se hacen de el lapiceros de 
interior clase , amasandoie con algun mucilago , b .fun- 
diendole con azufre. Esta adulceracion se eonoce , b 
por~ el fuego que quema el azufre , b por, el "agua que 
disuelve el mucilago. 

Sii\e tambien la plombagina para preservar al hier* 
ro del orin ; las sartenes, tenazas , y otros instrument 
«.os que tienen un brillo hermoso , es hecho con la plom- 
bagina. Homberg comunico un metodo el aho de 1699 
€11 que usaba la plombagina ; se toman echo libras de 
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redano de. cerdo , se derrite con un poco de agua , y 
se anaden quatro onzas de alcamphor ; quando dste. se 
lia derretido se aparta del • fuego , y quando esta bieu 
caliente se echa la cantidad de plombagina que sea su- 
ficiente para dar un color de plomo ; los instrumentos 
que se quieren untar se calientan todo quanto pueda 
aguantarse con la mano , se frotan con esta composicions 
y se dexan secar, 

Los Fabricates de perdigones , y balas usan^ de la 
plombagina para-suavizarlos , y darlos lustre , haciendo- 
los correr entre ella ,* tambien se usa para suavizar las 
nabajas de afeytar , See, De la plombagina amasada con 
arcilla se hacen excelentes crisoles en Pasaw deSaxonia. 
Una parte de plombagina , tres de arcilla , y un poco 
de pelo de baca cortado en pedazos muy delgados , for- 
man un lodo excelente para las retortas ; Pelletier lo uso 
con buen exito. B'ste lodo es muy refractario , y aun- 
que la retorta se funda, el resiste. 

Para ensayar tina mina de hierro uso con mucho 
fruto del fluxo siguiente : mezelo 400 granos de borrax 
calcinado, 40 de cal apagada , 200 de nitrate de pota- 
sa, : y 200 de la mina ; pulverizado todo lo pongo en 
nn crisol cubierto de brasca , y tapado ; media hora de 
fuego de forja es-suficiente para hacer la reduction , y 
se encuentra efboton en el fondo del fluxo vitrificado. 

Los ra&odos de ensayar las minas de hierro varian 
segun la naturaleza del mineral ; algunas veces el me- 
tal es tan abundante : , y tan poco alterado , que no es 
menester mas que mezclarle con carbon, y fundirle ; este 
metodo simple , y economico es el que Ilaman a la catala- 
na ; se usa en las minas spaticas , las de Elba, las hema- 
tites , y otras minas puras , y ricas ; pero no sirve quan- 
do estas contienen materias extranas , y que se convier • 
ten en lo que Ilaman laitier > (1) tampoco han tenido 

efec- 

(1) Laitier: E specie de espuma , que sale de los homos de hu- 
s cer 
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efecto’las experiences que se han-hecho en el Conda-t 
do de Fox sobre minas de diversos pals.es , y calidades; 
Se puede ver la Obra de la Pey rouse , y las Memorias 
del Baron de Dietrich , 

Los hornos ert que se funde el blerro tlenen 12 at 
1 8 pies de akura ;■ su cabidad representa dos piransides 
de quatro caras juntas base k base j el solo fundente que 
se echa a la mina es una mezcla de tierra callza que se 
llama castine. ( i) si es arcillosa y si la ganga es caliza, 
se echa la arcilla llamada herbue. (2) ' 

Se carga el homo por arriba , se tiene encendido por 
medio de fuelles 0 trompas ; el mineral se funde atra- 
vesando por el carbon , se recoge al fbndo corno en ure 
bano Hquido ; y de ocho en ocho horas se trace. que 
corra , y pase al molde, que es un canal hecho en la 
arena. De esto se forman planchas , canones marmitaSj. 
calderas , y otras muchas herramientas , 6 vasijas que con 
dificultad se harian con el hierro maleable. Las fabricas 
establecidas en Creusot en Borgona t satisfacen el deseo 
exi este geiiero de mdustria. 

Este primer' prod'ucto se llama hierro de fundicion,, 
6 de gueuse'. (3) Es qnebradizo , y se le hace ductil vol- 
vxendo a fundirle v y maleandole ; a; este fin ,, despues de 



fundi cion de' la mina. 

( 1 ) ; Castine :: Piedra blanquecina v que se mezcla- con • mina 
de hierro para facilitar la fundicion de ella.- 

(2) Herbue , ok arcilla es-' una tierra untuosa muy atenuada 
mezclada de tier ret animal , y vegetal 

(3) Gueuse i gran pieza de ' hierro en forma triangular de diez 
d doce pies- de largo , y mas y sobre * diez. a doce pulgadaf de 
anchor f. y ; que pesa de r 600 y 6 1800 libras ' 9 y aun mar. Sac a 
su nombre de la muela , d rue da donde' la arrojan , que' se' lla- 
ma Gueuse ,, y es hecha en forma de una canal. • Despues' de la 
primer a fundi cion de estos gueuse s r se lleva d for jar , y se cor ^ 
ta con el auxllio. de melinos que mueven un gran peso* . 






( 220 ) 

•fundido, se amasa en el crisol, y luegose lleva al mar- 
tillo , o la forja. El hierro se haee ductil , to'ma con- 
sistencia , y se forman barras quadradas , 6 aplanadas 
para los usos del comercio. 

El hierro es todavla susceptible de mayor grado de 
perfeccion , poniendole en contacto con materias car- 
bonosas , y ablandandole para que puedan penetrarle; 
y esto es lo que se llama acero. A Jars debemos unos 
detalles muy interesantes sobre las Fabricas de acero es- 
tablecidas en Inglaterra ; la que se ha cstablecido en 
Amboise no es inferior a la de los Ingleses , segun las 
experiences de comparacion que se han hecho de los 
productos de diversas Fabricas en Luxembourg el dia 7 
de Septiembre de 1786. 

Pueden reducirse a tres los diversos estados del hier- 
ro -y* que son el de fundicion , el de hierro propiamemte, 
y el acero ; facilmente se comprehende que estos tres 
estados no son mas que modificaciones uno de otro; <pero 
de ddnde provienen? jy en qu-e principio se funda esta di- 
ferencia? Hasta ahora se ignoraba. 

El celebre Bergmann hizo la amlisis de estos tres es- 
tados diferentes del hierro , y compuso la tabla siguiente. 



Ayre inflamable. 0 

P 1 0 mbagi ha..... . v. , ,. : .A . .' 

Manganesa ,4... ......... 

Tierra silice. ........... 

iff 1 err o. .... «.;»■• ......... 



'Fundicion. 


Acero. 


40, 


48. 


2'- 20. ' 


b- 50. 


i 5 - 2 5 - 


15-25. 


2- 25. 


0- 60. 


80- 30. 


1% <? 5 -* 



Hierro. 
5 °. 
o- 12. 
15-25. 
0-17 5 * 
84-45. 



Este celebre Qiumico conSrnia por los resultados 
de su anaiisis la conclusion de Reaumur que considera- 
.ba et acero como ua estado medio entre el hierro , y 
It fundicion. 

• iVw A los Qiumicos Franceses Monge , Vandermonde , y 
Berthollet debemos los conocimientos mas interesantes 
" de 
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de-estos cliversos estados del hierrov 

Las xninas de hierro deben considerate como 
rnezcla natural de hierro , oxigeno , y otras materia? ex- 
tranas. Quando se beneficia una mina , se procura s^pa- 
rar el hierro de todas estas materias. Esta separation se 
hace echando la mina en ios homos dichos con dife- 
rentes proporciones de carbon ; todas estas materias se 
pahentan , y began hasta lo alto de la boveda, alii cae 
la mezcla , y experimentando un fuego violento, se pre~ 
ciptta ya fundida , fonnando un bano'en la base del hor- 
no j las^tierras , y las piedras casi vitrificadas sobrenadan, 
y el oxigeno desalojado queda en mas , 6 menos canti- 
dad en la fundicion. Esta , b es blanca-, 6 gris, 6 ne- 
gra , y por estos colores se distinguen sus qualidades: 
jpero de donde proviene esta variedad ? No se puede 
atribuir sino a las difercntes proporciones de los priq, 
ctptos extranos contenidos en esta fundicion ; general- 
sncntc son el carbon , y el oxigeno, 

J . . ; La fundicion contiene carbon. Las cueharas que se 
Usan para menear, sacar , y verterla , se cubren de una 
capa de plombagina, qt,e contiene r % de carbon j y ca- 
Ientada la fundicion en contacto con el carbon , se nota 
que si se enfria lentamente , se transuda alguaa porcion 
en la superfkte. La fundicion;, da chispas qfiando se ca- 
heiTta ; quando se disuelve por algun kido , dexa siem- 
pre un residuo carbonoso ; quemando el gas hydroee- 
no que se saca , produce acido carbonico. 

hierro Q TT ” ^ P ro P iedad de quebrarse el 

cW U- °. q - e " man eStar a § rio ’ lo atribuyen mu, 

oxide ^ ° S - IS - aS 3 qU£ < i Cntiene hlerro en estadode 
jxide , esta opinion generalmente recibida , supone la 

^ l"? dd r ige “°- bkm ’ ,lamido d = iundidoni 

puesto a un fuego violento en vasos cerrados, produ- 
ce acido carbonico ; ,y pasa al estado de hierro duke 
porque entonces su oxigeno se une al principle carbono- 
so , y forma acido carbonico , que exhajaqdpse, liberta 
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a la fundicion de dds principios que alterabanla cali- 
dad del hierro. 

En este existen el oxigeno, y el carbon ; pero pue- 
den estar en tres estados, 6 proporciones: i. mucho 
carbon , y pqco oxigeno : 2. uria proporcion exacta en- 
tre estos dbs principios : 3. mucho oxigeno, y poco 
carbon ; estas tres proporciones se encuentran en los tres 
estados de hierro fundido que hemos distinguido , comp 
se puede ver por la analisis, y por los metodos que se 
usan secundariamente para corregir los defectos , o para 
poner en estado de ductilidad al hierro fundido. 

1. En el primer caso , esto es quando hay exceso 

de carbon , se menea', o agita la fundicioh quando cor- 
re j se la dex’a mucho tiempo a la accion del fuelle , y 
Se echa el menos carbon posible. Por estos medios se 
facilita la combustion del carbon excedente. ^ _ 

2 . En el segundo caso, b quando estan los princi- 
pios dichos en proporciones exactas , se aplica solamen- 
te el calor uecesario para unir , y volatilizar los clos 
principios extranos. La fundicion hieibe por el despren- 
dimiento del acido que se forma , y exhala. 

3. Quando hay exceso de oxigeno, que es el tercer 
caso, se hace menos ayre en el horno , y se mezcla 
carbon con el : metal , a fin de convinarle con el oxi- 
geno ; aqui se ve la teoria de acuerdo con la practi- 
ca ; aquella da razon , y principios , que sola la expe- 
riencia no podria dar. 

i: El acero es un hierro que no contiene mas que car- 
bon ; se puede demostrar su existencia pm las mismas 
pruebas dadas para demostrarle en la fundicion. 

L Se le puede convinar el carbon : 1 . en la fundicion 
de la mina : 2. en la cementacion del hierro con los 
cilerpos carbonosos. 

1. En algunas partes de Hungria , y en el Condado 
de Fox se benefician minas , en las que el ; hierro esta 
easi pufo i y maleada- la; 'fundicion convenienteihente 
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da. hierrd, y acero en mas, o menos cantidad, segun 
el fuego que se aplica , la porcion de ayre, cpmunicada 
p.or la tobera , la cantidad de carbon , y la naturaleza del 
mineral. En esta operacion , eomo el hierro esta poco 
calcinado en la rnina, no se carga de carbon y j resu.1- 
ta el acero. . . > 

2. Si, por la cementacion, o por otro qualquier’a 

xnodo se convina el principio carbonoso con el hierro 
ductil , y privado de toda materia extrana, pasara el 
hierro af estado de acero, y tendra distintas qualida- 
des , segun las proporciones del carbon. La pureza del 
hierro , y el cuidado que se pone en evitar la oxida - 
cioiiidel metal, causan las diversas especies de acero del " 
Comercio. .i ■ . ro 

Condcidia la naturaleza , y principios del ace.ro , los\ 
hechos siguientes se explican por si solos. 

. i. No conteniendo el acero mas que carbon , no es. 
extrano que no padezca alteration a un fuego violentoen, 
vasos cerrados. 

. 2. Calentando el acero muchas veces ,C:y> exponien- ; 
dole a la corriente del ayre , pierde sus propriedades,- y 
pasa a 1 estado de hierro dulce. 

3. El acero templado en la fundicion de hierro en 
que domina el oxigeno , se descompdne.. c-.-v a ;! 

4. El hierro dulce templado en lafuadieionquedo- 

mina el carbon pasa al estado de: acero. Vf s- b 

5 . El hierrd que pasa al estado de acero . aumenta T ?. g . 

_ El hierro ductil seria un metal muy dulce si se le; 

privara de toda materia extrana. 

De todo eso se; puede coneluir : a; que la fundicion, 
h hierrd ide fundicion: es .una mezcla de hierro, carbon, 
y oxigeno: 2. que las . fundiciones son blancas,, grisasy a 
negras , segun las proporciones del oxigeno , y del car- 
bon : 3. que el acero de cementacion es unicamente una 
mezcla de hierro , y carbon : 4. que el- acero muy cemen- 
tiado es un hierro coil riiucho carbon : ^5. que el hierro 
ii!y se- 
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seria un metal muy dulce si iio estubiera mas , o menos 
mezclado con oxigeno , y carbon. 

El hierro forjado se divide en hierro dulce , y agrio: 
este tiene un grano mas grueso; se distingue con los nom- 
bres de hierro quebradizo en cement e. , y frio : se conoce la 
causa de este fenomeno , que proviene por un fosfate 
de hierro que descubrio Bergmamt. Este Quirnico ob- 
servo que de las disoluciones del hierro quebradizo en'. 
frio por el icido sulfurico, se precipitaba un polvo blam 
co, que se llama -siderite-, al punto creyo que este era 
un metal particular ; pero Meyer de Stetin ha probado 
que era un verdadero fosfate de hierro* 

Los hierros dulces nada dan de esto ; los de Cham- 
pana dan cerca de una dracma por libra. 

Para sacar la siderite es menester que la disolucion se 
sature a un calor suave en bano de arena ; si se apresur.a 
la disolucion , entonces la siderite se halla mezclada con 
el ocre , que altera su pureza, y blancura. > 

Se forma el precipitado tanto mas pronto, quanto la 
disolucion esta mas dilatada en agua , y despues flltrada; 
y sucede en los tres, o quatro primeros dias, y al sexto dia 
se hace un segundo precipitado , pero 6ste se halla mez- 
clado con ocre. 

Se puede tambien obtener la siderite disolviendo el 
hierro en el acido nitrico : se evapora ad siccitatemg, y 
el hierro se halla oxidado por esta orimera operacion. 
Echando encima nuevo acido nitrico, disuelve solo la 
siderite, sin. tocar al oxide de hierro ; se vuelve a eva- 
porar , se dilata en agua el residuo para evaporar las ul- 
timas porciones de acido nitrico y y queda sola la sideri- 
te/ Esta es soluble en ios acidos sulfurico , nitrico l , y 
muriaticQ, de los que se la pre.cipita echando en la di- 
solucion aquella pibreibn 1 de alkali que sea solamente pre- 
cisa para saturar el acido disolvente; si se echa alkali 
en exceso , entonces se precipita el ocre , y se encuentra 
fosfate , y ,una. sal que resuita del acido disolvente, y el 

ali 
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alkali que sirvio para la p red pita cion. 

Los alkalis fixos, y volatiles , y el agua de cal des- 
componen la siderite : igualmente se hace esta descom- 
posicion echandola sobre el nitrate fundido. 

Qiiando se precipita por el ammoniaco , si se eva- 
pora , se haceii cristales, que tratados con polvo de car- 
bon , dan fosforo. El precipitado de ocre da hierro en 
la reduccion; esta es una combination de acido fosfori- 
co, y hierro. 

Tod a disolucion de hierro se precipita en siderite 
por el acido fosforico. 

Merece la atencion del Quimico el efecto del temple 
del hierro : creo que la dureza , y propriedad de ser que- 
bradizo que adquiere en esta operacion , proviene de 
que separadas. por el calor sus partes integrantes , se que- 
dan luego a cierta distancia por el frio repentino , que 
desaloja el calor , sin dexar tiempo para que vuelvan a 
acercarse los principios constituyentes de la masaj. en- 
tonces el hierro es rnas quebradizo, por que es menoc 
la afinidad de agregacion. 

El hierro se oxida facilmente : una barra de hierro 
que se calienta mucho tiempo en la forja , se oxida en 
su superficie ; y las laminas de metal que pasan al esta- 
do de oxide , se separan de la masa, y se las da el nom- 
brede batiduras . El metal mas degradado , akerado , y 
en estado de no ser atrahido por el iman, forma uti 
oxide de color negro algo rojo , conocido con el nom- 

bre de azafran de Marte adstringente , oxide negro de 
hierro. . 

El color de este oxide varla , segun el grado de 0x1- 
dacion 5 es amarillo , rojo , 6 de color de castana : se re- 
duce facilmente ( quando se pone al fuego con cuerpos 
carbonosos) en un polvo negro. 

Xa action convinada del agua , y ayre forma un 
oxide marcial conocido con el nombre de azafran de 
Marte apentiw ; esta .composicion proviene de la con- 
lomo LL p ^ 






FUMDACION 
JUANELO : 
TURR1ANO 



I 




(22 6 ) 



vinacion del gas oxigeno, y acido carbonico con el 
hierro. Pdniendo dste en una atmosfera humeda se oxi- 
gena/y pasa al estado de azafran de Marte aperitivoa 
Esta preparacion es un verdadero carbonate de hierro, 
El agua tiene tambien accion sobre el hierro : si se 
cehan limaduras de dste en agua , y se agitan de tiempo 
entiempo, se deshacen , y ennegrecen; y decantando 
el agua un poco turbia , depositaun polvo negro , que 
se llama Ethioge mar rial de Lemeri , oxide, negro de hierro, 
Esta operacion es un principio de calcinacion causada 
por el ayre contenido en el agua , pero sobre todo pot 
descomposicion de la misma agua. 

Los alkalis fixos , y volatiles en licor que se ponen 
a digerir sobre el hierro, oxidan una ligera porcion de 
& , que se precipita en ethiope. , . 

Todos los acidos tienenmas, 6 menos accion sobre 

cl hierro, 

i. El sulfurico herbido sobre este metal se descom- 
pone 5 si se destila la mezcla nd siccitutern , se encuexatra 
en la retorta azufre sublimado , y una masa blanca , que 
parte se disuelve en agua , pero no se cristaliza. _ 
Pero si sobre el hierro se echa el acido sulfunco 
dilatado en agua , resulta una efervescencia considerable, 
■producida por el desprendimiento del gas hydrogeno; 
en esta operacion se descompone el agua , su oxigeno 
calcina el metal , y el hydrogeno se desprende , disol- 
viendo el acido el metal sin descomponerse. Concen- 
trando esta disolucion , produce el sulfate de hierro , de 
que hemos hablado. 

• 2. El acido nltrico se descompone prontamente so- 
bra el hierro : la disolucion tiene un color rojo obscu- 
ro , y deposita el oxide de hierro al cabo de algun tiem- 
po; sise echa nuevo hierro, le disuelve el acido, y 
precipita el oxide que tenia en disolucion. 

Si se concentran las disoluciones , se precipita el ocre 
marcial de un color rojo obscuro ; y si se concentta 
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mas se forma una jalea roja, que no es soluble del todo 
en agua. 

El hierro precipitado de su disolucion por el carbo- 
nate de potasa , se vuelve a disolver con facilidad por 
el alkali superabundance , y forma la tintura martial ah 
kalina de Sthal. 

Maret propuso precipitar el hierro por el alkali eaus- 
tico, para hacer inmediatamente el ethiope. Dando cuen- 
ta Darcet a la Sociedad Real de Medicina del m&odo de 
Maret , propuso el de Crohare , que consistc en herbic 
sobre el hierro agua saturada de acido nitrico. 

Four troy ha hecho un trabajo sobre dos precipitado* 
marciales , que da mucha luz sobre las causas de las 
maravillosas variedades que se.observan en estos preci- 
pitados : ha probado que todo consiste , 6 en la riatura- 
leza del acido , o en el modo de . executarlo , 6 ea el 
tiempo que se hacen estos precipitados , 6 en la qualidad 
del precipitante. m j 

3. El acido muriatico debilitado ataca el hierro con 
vehemencia , y se desprende gas hydrogeno por la des- 
composicion del agua. Si se concentra la disolucion , 7 
se dexa enfriar hasta que est6 en consistencia de xarabe; 
se forma un magma , en el que se perciben cristales del- 
gados , y aplanados , que son muy deliqiiescentes. Des- 
tilando en retorta el muriate de hierro , el Duque de 
Doyen observo fenomenos muy particulares : primero 
una flegma acida; a un calor mas fuerte se sublimo un 
muriate" de hierro no deliquescence , y al mismo tiempo 
en la boveda. de la retorta se pegaron unos cristales muy 
transparentes , y en forma de hojas de nabaja , que des- 
componian la luz como los naejores prismas. Quedo en 
el fondo de la retorta una sal stfptica , deliquescence , de 
un color brillante , y hojosa, que se asemejaba perfecta- 
mente a la especie de talco en grandes laminas , que im- 
propiamente se llama vidrio de Moscovia: csta ultima sal 
puesta kun fuego violento produjo una sublimacion 

P2 mas 
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mas matavillosa que los primeros productos ; esta era 
una materia opaca verdaderamente metalica, que present 
taba pedazos de prismas hexaedros , de un pulimento 
como eldelacero; esto era hierro reducido , y subli- 
mado* 

4. Mucho tiempo hace se sabe que el hierro se pre- 
cipita de sus disoluciones'.por las materias vegetales ads- 
tringentes ; y en este hecho se fundan los tintes en ne- 
gro , el modo de hacer la tinta , &c./: pero hasta nues- 
tros dias no se sabia que habia un acido en estas substan- 
cias , que se convinaba con el hierro , cuyo acido se 
puede sacar de todos los vegetales adstringentes por la 
simple destilacion , u digestion en agua fria. El metodo 
mas simple es el siguiente. 

Se infunde una libra de polyo de nuez de agalla en 
seis quartillos de agua pura , se.tiene asi por algunos 
dias , meneandolo a menudo ; se filtra , y dexa en un vaso 
tapado con un papel ; se observa que encima se hace 
una pelicula de moho ; y al paso que se evapora, se 
forma un precipitado ; juntos estos precipitados, y di- 
sueltos en agua hirbiendo , forman un licor de color 
amarillo obscuro , que evaporado a un calor lento , pre- 
cipita: r. un principio semejante a la arena finaj 2. cris- 
tales dispuestos en forma solar : esta sal es de color grisj 
y por mas que se disuelva, y cristalice, no se puede 
volver blanca. 

Esta sal es icida, hace efervescencia con la creta, y 
pone roja la infusion de tornasol. 

Media onza de esta sal se disuelve en onza y media 
de agua hirbiendo , y doce de fria. 

El espiritu de vino hirbiendo disuelve partes igua- 
‘les , y frio la quarta. 

Esta sal se lnflama al fuego , se funde , y hace un 
carbon que con dificultad hace cenizas. 

Destilada esta salen la retorta, al instante se liqua, 
da una flegma acida:, y nada de aceyte ? pero al fin se 

le- 
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levanta un sublimado bianco que se pega al cuello de 
la retorta, y se mantiene fluido mientras esta caliente, 
y despues se cristaliza ; se eneuentra en.la retorta mu^ 
cho carbon, el sublimado tiene casi todo el gusto, y 
olor del acido benzoico , es soluble en el agua , y espi- 
ritu de vino, vuelvedroja la infusion de tornasol , pre- 
cipita las disoluciones metalicas con sus diferentes colo- 
res, y el hierro en negro. 

La disolucion de la sal de nuez de agalla echada en 
la disolucion de oro , la vuelve de un color verde obs- 
curo, y se precipita un polvo negruzco , que es el oro 
revivificado. 

La disolucion de plata se pone de un color obscuro, 
y deposita un polvo gris , que es la plata revivificada. 

La de mercurio hace un precipitado de color ana- 
ranjado. 

La de cobre da un precipitado de color de castana 
obscuro. 

La de hierro le da de color negro. 

La disolucion de acetite de plomo se precipita en 
un color bianco. 

Esta sal se convierte en £cido ox&lico si encima se 
destila acido nitrico. 

La base de la tinta es la disolucion del hierro por el 
acido de agallas. Lara hacer una buena tinta se toma una 
libra de nuez de agalla, seis onzas de goma arabiga , seis 
de caparrosa verde , y dos azumbres de agua comun : se 
quebranta la nuez de agalla, y se tiene en infusion sin 
cocerla por quatro horas ; se echa luego la goma que- 
brantada , y se disuelve ; ultimamente se echa la capar- 
rosa , que al instante da el color negro. Lewis , de la 
Sociedad Real de Londres , ha hecho muchas indagacio- 
nes sobre esta materia , y por ultimo recurre siempre a 
las substancias dichas. Algunas veces se anade azucar he- 
cha polvo , para dar brilio a la tinta. 

5. El acido vegetal disuelve tambien el hierro con 
Totno II. P 3 fa- 
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facilidad; este le tiene en convinacion en los vegetales, 
y del vino se le puede precipitar en forma de ethiope 
por medio de los alkalis. 

6 . El cremor de tirtaro , 6 tar trite acidulo de potasa 
disuelve tambien el hierro ; y los diversos grados de 
concentracion de esta disolucion forman el tartaro marcial 
soluble, el extracto de Mart e aperitivo, y los glob os de Nancy. 

7. La disolucion del hierro por el acido oxalico for- 
ma cristales prismaticos de un color amarillo verdoso, 
y un sabor algo adstringente, soluble en el agua, y que 
por el calor se eflorece. 

8. El hierro disuelto por el acido prusico forma el. 
etzul de Prusia , prusiate de hierro. 

* t Un error, 6 inadvertencia fue causa del descubri* 
miento de esta substancia : Diesbach , Qurmico de Ber- 
lin, queriendo precipitar el cocimiento de laca de co- 
chinilla con el alkali fixo , tomo de Dippel un alkali so- 
bre el qual habia destilado muchas veces aceyte animal, 
y como habia sulfate de hierro en el cocimiento de la 
Izca . el licor tomo al instante un color azul hermoso: 
repitiose esta experiencia muchas veces , y dio los mis- 
mos resultados j y este color fue el objeto del Comercio 
con el nombre de azul de Prusia. 

Fue publicado el azul de Prusia en las Memorias 
de la Academia de Berlin el ano de 1710 , pero sin de- 
Cir el raodo de hacerle , de lo que se hizo un gran se- 
creto hasta que los Quimicos lo descubrieron. Y el m£» 
todo de hacefle se publico el ano de 1724 en las tran- 
saciones filosoficas ; Woodward le did a conocer , dicien- 
do^ que le habia adquirido de un amigo suyo en Ale- 
mania. 

Para hacer el azul de Prusia se mezclan quatro on* 
zas de alkali con otras quatro de sangre de baca bien 
seca ; se mete esta mezcla en un crisol , y se tapa con 
otro para sofoear la llama j se da fuego hasta que est.a 

mez- 
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meicla esta hecha un polvo de carbon roXo, se echa 
en,agua , se filtra, y se concentra ; este Iicor se conoce 
cop el nombre de alkali jlogisticado. Despues se disuel- 
v^n dos onzas de sulfate de hierro , y quatro del de alu- 
mIna . en dos quartillos.de agua ; mezclanse las dos di- 
soluciones , y se precipita un sedimento azulado que 
se'ayiva el color echando acido muriatico. 
s- Esfe es el metodo que se usa en Jos laboratories; 
•perq gn las fabricas en grande se hace de otro modo; 
se toman partes iguales de raeduras de hastas , pelleios* 
P 1 otras substancias animates; se reducen a carbon, se 
jamezclan luego diez libras de esto con treinta de pota- 
ss 3 ; se calcma esta mezcla en una caldera de hierro , y 
■'ckndola doce boras de fuego se hace una pasta blanda; 
6sta se echa en cubas llenas de agua , se filtra, y se mez- 
cla esta disolucion con otra_de tres partes de alumbre 
y una de sulfate de hierro. * 

Yo hago tambien el azul de Prusia calcinando en 
la misma caldera partes iguales de raeduras de hastas y 
de tartaro; recibo el aceyte animal, y el ammoniaco 
que da la calcinacion de estas substancias en unos tone- 
les grandes que comunican entre ellos , y forman el ana- 
rato de Woulf. ‘ 

Igualmente , se ha avenguado que los cogollos de 
tommo , las patatas , y otros vegetales tratados con el 
alkali , le comunican en cierto modo la propiedad de 
precipitar el hierro en azul. 

Sobre la ethiologia de este fenomeno se ha discur- 
ndo mucho ; Brown , y Geoffrey consideraban el azul de 
Prusia como el flogisto del hierro desenvuelto en tale- 
s' 3 de la sangre. Menon sospecha que el color del hierro 
era azul , y que el alkali flogisticado le precipita en su 
color natural. 

Macquer combatio la opinion de sus antecesores 
en 1752 , y propuso un sistema , en que miraba el azul 
de lrusia como un hierro saturado de flogisto ; este Qul- 
* 1*4 mi- 
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mico probo que este azul de modo algu.no se disol via 
en los acidos , y que los alkalis pueden disolver la ma- 
teria colorante del azul de Prusia , y satyrarse hasta no 
hacer efervescencia. 

Sage descubrio que el hierro estaba saturado de aci- 
do fosforico 3 y el celebre Bergmann sospecho tambien 
que existia en este azul algun acido animal , como lo 
prueban sas notas a las Iecciones de quimica de Scheffer ; 
pero el aclarar todas estas dudas estaba reservado al cele** 
bre Scheele, 

Este ha probado que la legi'a de la sangre expuesta 
algun tiempo al ayre , perdia la propiedad de precipi- 
tar el hierro en azul , y ha hecho ver que esto prove- 
nia de que el acido carbonico de la atmosfera separaba 
la parte colorante 3 esto se evita echando un poco de 
sulfate de hierro en la legia. Haciendo cocer dsta sobre 
un oxide de hierro , no padece alteracion en el acido 
carbonico 5 el hierro tiene la propiedad de fixar , y re- 
tener el principio 'colorante 3 pero es menester que no 
este en estado de oxide. 

Destilando el azul de Prusia con el acido sulfurico, 
sale un licor que tiene eri disolucion acido priisico , y 
puede precipitarse sobre el hierro. 

El metodo indicado por Scheele para conseguir este 
acido puro, consiste en poner en una retorta de vidrio 
dos onzas de polvos de azul de Prusia , ,una onza de 
precipitado roxo, y seis de agua 3 se pone a cocer por 
algunos minutos , meneandolo continuamente ; toma en- 
tonces un color amarillo , que tira a verde 3 se filtra , y 
sobre el residuo se echan dos onzas de agua hirbiendo; 
este licor es un prusiate de mercurio que no se des- 
compone por los ailcalis , ni los acidos 3 echase esta di- 
solucion en un' frasco , en el que se ha echado una onza 
de limadura de hierro reciente 3 se anaden tres dragmas 
de acido sulfurico concentrado , y se agita por algunos 
minutos 3 la mezcla se vuelve toda negra por la reduc- 

cion 
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cion del mercuric) » pierde ei sabor mercurial , y- descn- 
bre el de la legia colorante; despqes de haberse apo- 
sado , se deeanta , se eclia en una retorta , y se destila a 
fuego lento ; el prineipio colorante eorao mas volatil 
que el agua pasa primero , y se suspende la operacion 
quando ha pasado la quarta parte del licor. Como dste 
contiene un poco de Acido sulfiirico se le quita , vol- 
viendo a destilarle a un fuego suave con la creta pul- 
verizada , y entonces se consigue el acido prdsico en 
SU mayor pureza ; encarga Scheele que se enloden bien 
las junturas de los vasos^, pues.si nose disipa el acido 
como es tan ligero ; es tambien muy util poner un poco 
de agua en los recipientes para absorver el acido ; y se- 
ria igualmente muy del caso cercar los dichos yasos ds 
hielo. 

Este acido tiene un olor particular , que no es des- 
agradable ; el sabor es dulce. 

No vuelve rojo el papel azul , enturbia las disolu* 
clones de jabon , y del sulfure de alkali. Westrumb quie* 
re que el acido prusico sea el fosforico; porque saco si- 
derite del azul de Prusia , y formo tierra animal mez- 
clando la legia de sangre con la .tierra caliza disuelta. 

La disol ucion del hierro por el acido prusico, for- 
ma el azul de Prusia ; debemos a Berthollet un trabajo 
muy interesante sobre el acido prusico , y sus convina- 
ciones. 

El oxide de hierro puede estar en dos estados eon 
el acido prusico. Si el domina es de un color amarillo, 
y si hay menor porcion es azul de Prusia. Todos los 
acidos pueden quitar esta parte de oxide en que consiste 
la diferencia de la primera , y segunda convinacion. 

El prusiAte de potasa contiene oxide de hierro. Este 
se disuelve si se echa un acido , y por doble afinidad 
se precipitael azul de Prusia. El prusiate de potasa he- 
cho a un calor suave , evaporado ad siecitatem , volvien- 
do a disolverle , y filtrandole , no da mas azul con los 
~ Aci- 










FUNDACION 

JUANELO 

TURRlANO 



'( 234 ) 

icidos. Cristaliza en larainas qnadradas con Ios hordes 
tallados en visel, formando octaedros , cuyas dos pira- 
mides opuestas estan truncadas. Esta disolucion de pru. 
siate de potasa, mezclada con acido sulfdrico, deposi- 
ta azul si se pone a la luz del Sol , 6 a un calor fuer- 
te. En estos metodos puede descomponerse enteramen- 
te el prusiate de alkali , precipitandose el de hierro por 
la accion del alkalino , lleva consigo una porcion de 
alkali , de lo que puede privarsele- por las lavaduras 
que contengan prusiate alkalino ; lo mismo sucede en 
las precipitaciones por los prusiates de cal , y de ammo- 
niaco. 

El prusiate de mercurio cristaliza en prismas te- 
traedros terminados en piramides quadrangulares , cuyos 
pianos corresponden a los hordes del prisma. El hier- 
ro en estado metalico descompone el prusiate de mer- 
curio , y le quita el oxigeno , y el acido. El oxide de 
mercurio descompone tambien el prusiate de hierro, 
y le quita su acido. Los acidos su-lfurico , y muriati- 
co descomponen imperfectamente al prusiate de mercu- 
rio. Estos acidos forman con el sales triples. 

El precipitado de nitrate de barite por el 4cido pru- 
sito no es lo que creyo Bergmann , y si solo es una sal 
triple. 

El acido prusico precipita realmente la alumina de 
su disolucion nitrica : por tanto la alumina cede al hier- 
ro el acido prusico. ' 

El acido muriatico oxigenado , mezclado con el aci- 
do prusico , se vuelve acido nutriatico ordina ; rio j el pru- 
sico toma un olot mas vivo , mas volatilidad , y pier- 
de algo su afinidad con los alkalis , y la cal. Precipita 
el hierro de color verde , y se vuelve. 6$tc azul si se po- 
ne a la luz , 6 se le echa acido sulfuroso. 

El acido prhsico impregnado de acido muriatico 
oxigenado , y expuesto a la luz , toma un ol©r de acey- 
te aromatico , se vuelve a juntar en el fondo del agua 
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en forma de nn aceyte que no es infiamable , y ] e eva- 
pora un ligero calor. Kepitiendo esta operacion se des- 
compone del todo , y entcnces esta especie de aceyte 
se concreta , y reduce a cristales. ■ 

En esta operacion parece que el acido ha experi- 
mentado una combustion parcial. A lo menos el hier- 
ro , y el acido sulfuroso no le vuelven el oxigeno que 
le quitaron.. El Acido prusico oxigenado mezclado con 
cal , 6 alkali fixo , se descompone del todo. Se despren- 
de el alkali volitil ; y si el alkali era muy caustico 
como el alcool de potasa , se hace efervescente. 

, . ^ >or , e ^ te met:o do solo se descompone en parte el 
acido prusico de Scheele , de lo que concluye JBerthollet 
que se compone de hydrogeno , azoe , y carbon. 

Estos experiments no prueban que hay oxigeno en 
este acido. El agua da el que entra en el acido carboni- 
co producido en la destilacion del acido prusico. El 
azul de Prusia se inflama con mas facilidad que. el azu- 
ire , y detona fuertemente con el muriate oxigenado de 
potasa; el prusiate de mercurio detona con mas fuer- 
za con el nitrate de mercurio ; no <e ha recogido el 
gas de estas detonaciones. El Acido prusico convinado 
con un alkali y el oxide de hierro no se puede se- 
parar por acido alguno sin la intervencion del calor 6 
. luz . * y separado^ asi , no quita el hierro de la con- . 

C T ;f 1 aC1C !° mas d ^ bil » sino por doble afi- ' 
mdad. Berthollet creia que el estado elAstico de este aci- 
do disminuia su afinidad , y que para que se convihe 
facilmente , es menester que liaya perdido un poco de 
su calor especifico ; y esta es la razon porque el acido 
oxigenado es tan poco energico. 

dracm^v t ^ d ? tilad ° ha d ^P or °nza una 

’ 4 dric r •*“ ^ SSL 

de hierro, o alumina , y 164 pulgadas de gas hydroge- 
210 que ardia con. una llama azul. ® 

El 
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El ammoniaco pasa convinado con un poco de 
principio colorante, que lleva., y tiene en disolucion; 
el acido sulfurico puede hacerlo visible. 

Calentando el ammoniaco sobre el azul de 1 rusta, 
le descompone , quitandole la materia colorante. 

Poniendo en digestion agua de cal sobre el azul de 
Prusia ; disuelve el principio colorante por medio de 
un poco , y moderado calor ; la convinacion es rapi- 
da y el agua se pone de color amarillo ; se filtra , J 
pasa de uh color hermoso amarillo claro , no pone v .^ r ' 
de el xarabe de violetas , no se precipitator el acido 
carbonico , esta completameiite neutralizada > y da un 
azul hermoso echandola sobre un sulfite de Wo en 
disolucions Founroy, y SMe proponen e P™ s ‘^ d = 
cal como el mejor reactivo para conocer la presenc 

del hierro en una agua mineral. 

Los alkalis fixos puros en frlo quitan prontamente 
el calor al azul de Prusia : esta convinacion j>e hace con 
calor , y se deben preferir k los carbonates de alkali en 

eStaS La ^magnesia toma tambien la parte colorante del 
aziil de Prusia; pero con menos fuerza que el agua de 

Cal " Una mezcla de partes iguales de limaduras de ace- 
TO y nitrate de potasa , que se eche en un crisol he- 
cho ascua , detona al cabo de algun tiempo , y salen 
muchas chispas brillantes. Lavado , y filtradcvel resmuo 
da un oxide de hierro algo amarillo conocido con e 
nombre de azafran de Marte de Zubelfefo. . 

El hierro descompone muy bien el muriate am 
moniacal : dos dracmas de limadura de : acero y una 
esti sal han dado a Bucquet destilandolo en el apa 
r#o lidrLgko-pneumltico 4 54 pulgadas aibicas de un 
fluldo aeriforme , la mitad era gas alkalmo , y a 

mlt Esa^om|os“d9n se funds sobre la action ton 
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grande del acido muriatico sobre el hierro. 

Una libra de muriate ammoniacal en polvo , y una 
onza de limadura de acero sublimadas juntas forman las 
Jlores mar dales , ens mards. Estas flores no son otra co = 
sa que el muriate ammoniacal de color amarillo por 
un oxide de hierro. 

El oxide de hierro descompone mucho mejor el. 
muriate de ammoniaco ; y esto sucede por dobles afi- 
nidades : el ammoniaco que sale es algunas veces efer.- 
Vescente. 

Una mezcla de buen'a limadura de acero, y azufre, 
humedecido con un poco de agua , se calienta despues 
de algunas horas ; el agua se descompone , el hierro se 
oxigena , el azufre se convierte en acido , el gas hydrd- 
geno del agua se exhala , y el calor que se excita es a 
Veces sufkiente para infiamar la mezcla : esto es 3o que 
se llama volcan de Lemeri , Hay una grande analogia en 
los fenomenos , y efectos , entre la inflamacion de este 
Volcan , y la descomposicion de las piritas. 

El azufre se convina facilmente con el hierro por 
medio de la fusion , y se forma entonces una verdadera 
pirita marcial. 

El hierro hace aliage con muchas sustancias metali- 
cas'j pero del que se saca mas utilidad en las Artes , es 
del que se hace con el estano , y forma entonces hoja 
de lata. 

Para hacer las hojas de lata se escoge el hierro mas 
dulce,.se hace hojas muy dej^adas , y se tiene cuidadp 
de pulimentar , o alisar la superficie, lo que se consi- 
gue por muchos metodos. 

Se raspan con greda todas las piezas , y se meten en 
agua acidulada por la fermentacion de la harina del cen- 
teno , dexandolas alii por tres dias , y teniendb cuida- 
do de menearlas a menudo ; se vuelven a sacar , se se- 
can , y entonces se pueden estanar. Algunas veces se usa 
de la sal de ammoniaco , para esto se ponen las hojas 
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en un quarto , en que se haya hecho volatilizar cierta 
cantidad de la sal de ammoniaco ; esta sal forma una 
capa sobre todas las superficies de la hoja , y tiene dos 
ventajas , la de alisar , y dar el principle carbonoso que 
se necesita para impedir la calcinacion del metal. 

Quando el hierro esta bleu liso , se meten las plan- 
chas verticalmente en un bano de esta no , cuya super- 
ficie esta cubierta de peZ , 6 sebo ; se vuelven en el 
bano, y quando se sacan , se enjugan con serrin , 6 
salvado* 

, El hierro tiene uso en casi todas las artes ,-de modo 
que pocas puedeii pasar sin 61 ; y asi es que con razoii 
se le puede llamar el alma de todas ellas. Algunas mi* 
nas de hierro se iisan en el rnismo estado que se hallan 
en la naturaleza Como las hematites de las que se hacen 
los brunidorest 

El sulfate de hierro es la base de todos los colores 
negros , la tinta , &c* 

El ocre se usa en la pintura con el nombre de tier - 
ra de sombra ; el ainuizdvro/i sirve para dar de color los 
pavimentos de las casas , para pintar puertas , y venr 
tanas , y para untar las cubas , a las que -preserva de 
•corrupcion , cottio tambien de los insectos que se crian 
: en las navegaciones. 

El hierro fundido sirve para hacer calderas , tenazas, 
marmitas , &c. 

Todos los instrumentos de la labranza son de este 

metal. k k 

El acero no solamente sirve cofflo tal , sino que 
tambien por su dureza sirve para cortar , y trabajar los 
demas metales. 

Por la propiedad que tiene el hierro de magnetlzar* 
se fue el descubrimiento de la brujula t y quando no 
tubiera otro,t1so > merecia la mayor recomendacion del 
genero humatto. 

El azul de Prusia es un color muy estimado , agrada- 
ble , y de mucho uso. 
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■ U1 hierro es uno de los mejores remedios en la Me* 
dicina ; este es el solo metal que no es danoso 3 tiene 
tal analogia con nuestros organos , que parece uno de 
sus elementos. Sus efectos generales son de corroborar, 
y parece tiene la propiedad ‘be pasar 'con el torrente de 
la circulacion en forma de Ethiope : las bellas expe- 
riencias de Menghini , publicadas en las Memorias del 
Instituto de JBolonia , prueban que la sangre de las per- 
sonas que toman remedios marciales es mas negra , y 
tiene mas hierro. Lorry observo que las orinas de un 
cnfermo que tomaba el hierro muy disuelto , toma» 
ban color con la disolucion de la nuez de agalla, 

CAXXTVXO XX 

; DEL COE R E. 

cobre es un metal de color algo rojo , duro , elds* 
tico , y sonoro 3 frotandole despide un olor desagrada- 
ble : tiene un sabor stlptico , y nauseabundo. Un pie 
Cubico de cobre rojo pesa 545. El peso especlfico del 
cobre rojo fundido , y no forjado es de 77880, Vease 
a Brisson. 

Los Alquimistas le llaman Venus por la facilidad con 
que se une a los demas metales, 

Se reduce a laminas muy delgadas , y se lira a la 
hilera en hilos muy finos, Es tal la tenacidad de este 
metal , que un hilo de jjn decimo de pulgada de dia- 
metro puede sostener sin romperse un peso de 299 li- 
bras , y 4 onzas, 

Este metal es susceptible de tomar una forma regu* 
lar : Mongez'v io cristales en piramides quadrangulares 
solidas, implantadas algunas veces unas en otras. 

Las minas de cobre tienen distintas formas. 

1. Cobre nativo. Este cobre esta algunas veces en ho- 
jas, y tiene por ganga el quarzo. Tambien se encuentra 

. en 
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ea masas compactas en el Japon. !Eii . el Gabinete Real 
hay un pedazo de este que pesa 10 , 6 12 libras. 

El cobre nativo por lo eomun se halla diseminado ea 
una tierra marcial negruzca , susceptible de pulimento; 
quando se frota esta mina con un pedernal , las rayas 
que hace parecen de un color rojo hermosode cobre* 
estas minas se encuentran en Kaumsdorf en Turingia. Sa- 
ve analis: quiffi. tom. 3.' f. 205. , c C1 

Yo he encontrado tambien cobre nativo en b. bal- 

yador ; esta en racimos como las estalactitas. 

Gasi todo el cobre nativo parece se forma por la 
cementacion , 6 precipitacion de este metal disuelto ert 
un acido , hech-a por sales marciales. ^ t 

Save crela que este metal podia precipitarse de sus 
disoluciones por el fosforo : y decia que para hacerse la 
reduccion del cobre por el fosforo , era menester di« 
solver doce granos de este metal en media dracma de 
acido mtrico ; se echa esta disolucion en un quartillo de 
agua destilada , en donde se mete un cihndio e 0 . s * 
foro de dos pulgadas que pese 48 granos ; la superhcie 
.se ennegrece al instante , y se cu'bre de particulas de 
cobre rojo , y brillante ; despues de algunos dias se no- 
tan cristales octaedros , de cuyas bases salen unas den- 
dritas hermosas , y al cabo de diez dias se hallan com- 
pletamente reducidos los doce granos de cobre , lo que 
se conoce echando ammoniaco en el agua ; si esta no to- 
jna un color azul , es serial que no contiene ya cobre. . 

2. El cobre mineralizado por el azufre forma la mina 

amarilla de cobre. y 

Esta mina es de color de oro ; el vulgo se engana 
muchas v-eces por este color lisongero. Contiene tanto 
mas cobre , quanto menos" azufre , y menos chispas 
echa con el eslabon. Gristaliza algunas veces en octae- 
dros muy hermosos. Yo tengo dos pedazos guarneci- 
dos de piramides triedras de cerca de una pulgada de 
largo , sobre quatro a cinco lineas de base. ^ 
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Qpando el azufre es en tanta cantidad , que no tiene 
Cuenta beneficiar la mina , se llama ^sta mar que sit a ; la 
que cristaliza en octaedros , 6 cubos , y se eflorecen con 
facilidad. v . • 

La mina amarilla de cobre ofrece diversos estados 
en su descomposicion : la primera impresion de los va* 
pores hepaticos vuelve la superhcie de diversos colores, 
y entonces se conoce con el nombre de cola de pabo real , 
cuello de pichon. . - “V 

El ultimo grado de alteration de esta mina , causado 
por la simple separacion del azufre , fo/ma la mina de co- 
bre hepdtica : entonces el color amarillo se muda en cas- 
tafio obscuro : parece qne esta mina. ? contiene. solamen- 
te agua , cobre , y hierro , que siempre se halla en mas^ 
b menos cantidad. h 

La mina amarilla de cobre en descomposicion for- 1 
ma algunas veces sulfate de cobre : esta sal se disuelve en 
el agua , y forma en ella manantiales mas , b menos car- 
gados , de donde se saca el cobre por cementation : es 
bastante meter hierro viejo en esta agua , y entonces el 
cobre se precipita, ocupando el hierro su lugar : de este 
mode se saca en Hungria. Podia emplearse este mtiodo 
tan economico en muchos parages de nuestra provia- 
cia : tengo en mi gabinete estal&ctitas que me han en- 
viado de Ceva , que tienen un color azul por una can- 
tidad considerable de cobre que hay en ellas : eu Gevau- 
dan , a medio quarto de iegua de San Leger'de Peyre , se 
cncuentran manantiales de agua que contiene cobre , y 
corre por un gran valle ; los habitantes. de este Canton, 
quando quieren purgarse , belien un vaso de esta agua. 

En las minas de cobre se encuentran algunas veces 
esqueietos de animates penetrados de este metal: Swe - 
demborg hizo gravar la figura de un^esqueleto de un qua* 
drupedo , sacado de una mina de cobre, y colorido de 
este metal. ' a te ■ . ' , te ' 

En el gabinete Real hay una. mano verde en la extre- 
Tomo IL C L • mi- 
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midad de' los dedbs , cuyos musciilos estan verdosos, 
y secos. Scgun relacion de Ley el , Consejero de Minas, 
Se ha vencontrado en Falhun en Suecia en la gran mina 
de cobre un cadaver humano que habia quarenta anos 
cstaba alii sin corromperse carne , ni huesos, y sin que 
despidiera mal olor , estaba con todo su vestido , e in- 
Custrado cde vitriolo: Act as liter arias de Suecia, ; trie- 
hio i.^ahq 'de 1722 , pag. 250. 

Las turquesas no son otra cosa que huesos colori- 
dos por los oxides de cobre : Reaumur dio a la Acade- 
mia "el ano de 172s la historia de las turquesas que se 
Lallan en ehbaxo Languedoc. El color de la turquesa 
pasa a verde por do comun , lo que proviene de la al- 
teration del oxide, metalico : la del Languedoc quando 
se pone al fuego despide un olor f£tido , y sedescom- 
porie por los acidos ': la de Persia no despide olor , ni la 
atacan los acidos : Sage sospecha que en tista la parte 
oseosa esta agatizada. * 

. 3. Mina de cobre gris. Aqui se halla el cobre mine- 

ralizado por el ars^nico : tiene un color gris casi vi« 
drioso ; contiene generalmente plata , y quando se be- 
neficia para sacar este metal , se llama mina de plata 
gris ; representa una forma tetraedra, y abunda de ars£- 
nico. 

4. Mina de cobre gris antimonial. Se . diferencia esta 
de la antecedente en que contiene azufre, y antimo- 
nio , y cuesta mucho el beneficiarla. Quando se pone 
al fuego , se hace fluida como el agua , se volatiliza el 
azufre con el antimonio , y el arsenico. El residue es 
una mezcla de antimonio , y cobre j y algunas vece$ 
contiene plata. 

5. Quando se descomponen las minas de cobre , se 

reducen a oxides mas , b mends perfectos : el acido car- 
bonico se convina las mas veces con el metal , y se 
hace entonces el mineralizador ; y esto es lo que se lla- 
ma azul ■ de montana / azul de cobre , verde de montana , 
■pialaquita. J .. El 
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El azul. de eobre cristaliza en prislwas tetraedrqs rom- 
boi dales un poco aplanados termin&dos en pumas di- 
hedras : estos cristales son del azul mas hermoso que 
se puede iinaginar ; se alteran muchas veces.al ayre , y se 
forman las malaqititas. 

■ ; Sage imito el:, azul . de cohre en la forma. , y color* 
disolviendo .en frio el eobre en agua saturada de car* 
bonate ammon ia ea 1... Qua ndo jeJ azsufide eobre tie.ne> el 
color menos briliante , yjesta eaforma^ pulverulenta se ' 
llama azul de montaHa. , * 

La malaquita cristaliza en detaedroS; , y 4tt.esta-.for-> 
ma se encuentra en -la Siberia. • -,00 -oisq : isdirmiKf 
i F requentemente; .es}estriada /..formada; .eh’ipequeno* 

copos fibrosos , b en fihrgs paralelas muy unidas : lorrnas 
cpmun- es estar afracimada esta rfigura pare.ee t da j[ en - 
tender que sa fonnacion es epmo la de las estalactifas. 

El. verde de moritana nosediferencia de.la mala*. 
qmta .sino. por su forma pulverulenta , y por las>sustan? 
cias nlezcladas. que la alteran. Las, alteraciones de las 
minas de eobre , y del nativofprodjueen un oxide de 
pobre}, q.uetoma • el.nombre rhin'a roj-a: de eobre : la 
mina dzPredanah en la provincia de.Cprn.uailles pro- 
duce hermosos pedazos de eobre rojo : en esta sell alia 
ef metal en su estado casi metalico' y :cdstaliza:<jgn,x>c- 
taedros. La mina roja ' de eobre! granulosa no se d.ife- 
rencia de esta . mas que en la : figura ; , tieae algunas. ve'? 
ees por.-ganga la tierra^marcial obscura,. • .. . .7 ,- r j ?■.- 
El azul , la malaquita , la mina roja de eobre solo con 
que se fundan con carbon , dan el metal. . 

; Las demas necesitan tostarse para privarlas del mine? 
ralizador , y despues fu-ndirse con. tresi iparces . dte .flux© 
negro. . , ., . . . ; , ; ,b : { /'■ < . : 

Para ensayar .una: mina de eobre sulfurosa.; propone 
Exehaquet tomar dos dracmas de la mina cruda ,.y una 
onza de nitrite de potasa , se pulveriza , y se luce de- 
tonar la mezcla ea un crisol hecho aseua ; la materia se 
< ✓ Q.2 en- 
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endurece despues de la detonacion , se aumenta el fue- 
go/ yse mantiene muy fuerte hasta que se disipe codo 
ll azufrc ; despues se aumenta el fuego hasta quese fun- 
da la mina, y se anade en porciones iguales una mez- 
cla de media onza de tartaro , dos dracmas de sal , y 
tin poco de carbon ; encada vez se hace una eferves- 
cencia ; se aumenta despues el fuego , se tapa el crisol, 
y: se mantiene el fuego por media hora , para que el co- 
bre se funda ; y se saca un boton de cobre rojo bien 

jnaleable. ; 

Los trabajos de las minas de cobre varian segun su 
naturaleza : pero como las minas que mas se benefician 
son las sulfurosas , me detendr^ en -dar a conocer los 
jnedios- que en estas se emplean. rt ;:t> 6 ?•••'. - ; , 

Lo primero se quebranta el metal , se muele , se la- 
ya para separar la ganga^y demas materias estranas > se 
tuesta para quitarle el mineralizador , y se funde en un 
homo de manga ; el resultado de esta primera fundi- 
cion es el cobre negro, que se vuelve a fundir de nue- 
vo en un horno de afinacion para quitar todo el azu- 
fre que ha resistido a estas primeras operaciones. Quan- 
do esta bien puro , se vacia en una caja , y se echa 
encima un poco de agua para refrescar la superficie que 
se separar: esto es lo que se llama cobre de rose fa , b ta- 
thuela , que se lleva. al martillo para darle las figuras que 
a se quieran. Estas operaciones varian segun los paises j hay 
algunos en que se tuesta el metal hasta Ocho veces; en 
otros dos solamente , y hay paises donde no se tuesta. 
Esta variedad depende lo primero de la costumbre : don- 
de se tuesta' poco gastan mas tiempo , y precauciones 
cn'. la -fundicion , y afinacion. Lo segundo depende de 
la naturaleza de la mina i quando ^sta es rica de hieiro, 
es necesario tostar mas el metal , para disponerle a la fun- 
dicion. 

Yaria tambien mucho el modo de tostar : algunas 

yecef se pone un monton de mineral sobre una capa de 

com- 
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combustible , y se calcina de este mddo; pero qmndo 
lamina es abundante de azufre, se puede separar este. 
por el metodo/ ingenioso usado eri San- Bel , ■ c'uya des- 
cripcion ban hecho los Senores^r? en su excelerite Obra, 

Por lo general se hace la fundicion en el horno de 
manga; pero en Bristol en Inglaterra , tuestan la mina 
en horno de reverbero , y alii se funde en cob re negro, 

El horno de afinacion construfdo en San- Bel por Ios 
Senores Jars me parece el mejor ; ban publicado su Fa- 
mosa descripcion, que se puede ver en sus Viages me-*, 
talurgicos. Afinar el cobre es extraer d azufre , y hier- 
ro que contiene : se disipa el azufre con el fuego , y los 
fuelles , teniendo cuidado de dirigir bien el ayre ; y e! 
hierro se escorifica por medio de algunas libras de pJo-> 
mo que se funde con el cobre ;;. los habiles Mineralo- 
gistas citados usan un horno de rebervero embrascado; 
y funden , y despuman el cobre sin gastar el plomo. 

Quando el cobre contiene una cantidad de plata que 
merece beneficiarla, se sigue el metodo siguiente: -i.se 
funden 75 libras de cobre con 275 de plomo; esta pri- 
mera operacion se llama refrescar el cobre ; se.vacia e« 
unas pastas , que se daman panes de liquation : -2. estos 
panes se ponen a un calor suficiente para fundir el plo- 
mo que lleva consigo la plata , y dexa el cobre coma 
mas dificil de fundirse , conserva la forma que tertian 
los panes, y esta todo Lleno de ahugeros del vacio que 
ha dexado el metal fundido ; esto es lo que se llama pa- 
nes secos de liquation: 3. estos panes se lie van a otro hor- 
no , donde se Ies da un fuego mas fuerte para separar 
el poco plomo que haya quedado, y esto se llama liqua- 
tion, del cobre : 4. se pone despues el plomo en la copela 
para fundirle , y separar toda la plata que tenia. 

El ayre altera a largo tiempo el cobre: la superficie 
se cubre de una especie de unto verdoso, muy duro, 
que los antiquaries conocen con el nombre de patina . 
Esta es. la serial que demuestra la antiguedad de las es«, 

• TomoIL O a ta- 
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tatuas , y medallas que se hallan Cubiertas de esta ma- 
teria-. 

El cobre puesto’ al fuego se yueive azul * amarillo, 
y pot tdtimta de Color de- violeta; no Se fa tide srho qaan- 
do es bieri rojo j y d4 a: la llama un color verdoso quan- 
go esta al fuego sobre carbones, y si se mantiene fundi- 
do , parte se volatiliza. 

• Caleiitando el eobre al ayre se quema en la superfi- 
cie , ! y se convie'rte en. un oxide de color rojo negruz* 
co ; se pusde separaf este oxide dando golpes en la la- 
mina que se haya calentado bien , b metiendola en 
agua. Pulverizando , o rnejor calcinando este oxide to- 
ma un color rojo obscuro , y se convierte en vidrio de 
color de eastana poniendole al fuego may fuerte. 

i{. • ‘Ei deido sulfur-ico no tiene action sobre el cobre 
siiio quando- es miiy concentrado , y esta muy caliente; 
entorices le disuelve, y forma facilmeilte cristales azules 
romboidales. El sulfate de cobre se conoce en el Co- 
mercio con los nombres de vitritio azul, vitriolo de chi * 
pre , cdpanosa azul , &c. 

■' > Hay dos medios de haeer todo el sAlfate de cobre 
conocido Cn el'Comercio: el primero consists en cal* 
dnar ’ la pirita de cobre , y h-acerla eflorecer para que 
se presente esta sal, que luego Se ext rae por medio de 
fegias ; el segundo se reduce a format art-ificialmente esta 
pirita , quemarla , y haeer despues la legia , para saeai 
la sal que se forma. 

Esta tiene un sabor stiptico muy fuerte , el ealor la 
funde faeilmente , el agua de cristaiizacion se disipa, y 
Se vuelve de tin bianco azulado ; por medio de un fue- 
go mas activo se puede extfaer el- acido sulfuriCo. La 
cal , y la magnesia descomponen esta sal , • y el predpi- 
tado'esde color bianco azulado; si se seca al ayre , se 
vuelve verde : el ammoniaco precipita tambien el cobre 
en color azul blanquizco; pero el precipitado se di- 

suelvccasi en el instaiite que se forma y resulta una 

A , A A -di- 
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disolucion de un color azul hermoso, que se llama agUA 

celeste . 

Gada quintal de esta sal contiene 30 libras de acido, 
43 de agua, 7 2 7 de cobre* - : .r: ■ ... . . 

2. El acido nitrico ataca el cobre coil efervescencia; 
se descompone , y se puede recoger gran cantidad de su 
gas nitroso ; quando se quiere sacar Sste por la aocioa 
del acido sobre el cobre , es meuester debilitar el acido; 
y que los pedazos de cobre sean bastante gruesos ; sin 
esta precaucion el acido obra con violencia sobre ei m^* 
tal ! , da uAa pardon considerable de a gas, .hay absor&ion, 
y el agua de la Cuba pasa al frasco, formando en ests 
caso el ammoniaco. Debilitado- el acido nitrico disuel* 
ve perfectamente el cobre ; la disolucion es azul ; si sa 
concentra al instante , resulta un magma, sin cristales, 
pero si se dexa al ayre se forman. cristales eii paralelo*. 
gramos largos; de. Una disolucion.' semejanre dexada largo 
tiempo he sacado cristales romboidales., que en lugat 
de ser aznles (eomo es lo regular ) eran blancos; decre- 
pitan en las ascuas , con el calor despiden un gas rutilan- 
te, y queda un oxide gris.' ' " . l „ 

i 3. El acido muriatico no disuelve el- cobre sino quafti 
(do ■. esta. muy concentrado ;;i ^'hirbiendo ! : la disolucion 
;es verde, y forma cristales j^ritokicos bastante regukres, 
•quando: la" evaporacion es lenta: este muriate es de un 
color verde de prado muy agtadabie , su sabor caustico, 
-y muy adstringente:; ; se- funde’ a- un calor suave , y se 
hace una masa , en la que se fixa tanto el acido.," que se 
mece-sita 'un fliego muy active para separarle ; es tam- 
•bien muy deliquescentb. El ammoniaco no disuelve el oxi- 
de de este muriate, con la misma facilidad que^tef de ot&te 
•sales de cobre ; esta es observacion de Four-croy , y creo 
que consiste en que el acido muriatico dexa precipitar 
el cobre cn. metal antes de cederle una porcioa de sti 
oxigeno , lo que fadliraria la accion del alkali;-? , 

4.- El acido acetoso; tanto enfrio, Como en calieit- 

0,4 
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te, no hacemts qqe corroer el cobre, y results lo que 
se conoce en el Gomercio con el nombre de cardenillo. 
Pace t tempo que el cardenillo (de tanto uso en las artes) 
se ha fabricado exclusivamente en Mompeller ; se estaba 
pri la preoeupacion de-que solamente las cuebas de esta 
Giudad eran proprias para esta operacion , lo que habia 
hecho que ella sola tubiese. este comercio ; pero luego 
que se ha adelantado en. las ciencias , se ha disipado la 
preocupaciou , y se ha repart ido el comercio de este 
genero. 

r El mdtodo que se usa en Mompeller se reduce a ha- 
cer fermentar los escobajos de ubas con el poso del vino? 
despues, se ponen estos escobajcs capa por capa con plan- 
chas de cobre de seis pulgadas de largo , y cinco de 
ancho, se dexan asi algun tiempo, despues se sacan , se 
<Jexan en un rincon de la cueba , donde se rocian con 
el poso del vino, se hincha el cardenillo, se raspa, y 
se mete en pellejos , y se envia al Comercio. 

En Grenoble se usa del vinagre para humedecer las 
planchas de cobre. 

El cardenillo de Grenoble contiene una decima sex- 
ta parte me nos de cobre, el vinagre que se saca es mas 
fuerte, y abundance; no tiene olor empireumatico como 
el de Mompeller ; parte del cobre se halla disuelto en 
el cardenillo de Grenoble , porque por la primera im- 
presion del vinagre el cobre se reduce a oxide , y por 
la segunda le ataca el acido: esto es un verdadero ace- 
tate de cobre. ' c: iV, 

Los oxides de cobre disueltos en el vinagre format! 
una sal conocida con el nombre de cardenillo cristaliza- 
4 q , cristalej de Venus , acetate de cobre, 

Para conseguir esta sal se destila , y hace cocer el vt- 
nagre floxo sobre el cardenillo ; esta disolucion se echa 
en una caldera , y se concentra hasta. que haga pelkulaj 
se meten entonces en el bano unos pa los , que al cabo 
de algunos dias se sacan, y se hallan pegadas a ellos unas 

ca- 
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capas , b costras de cri'stales romboidales de color azulj 
estos racimos, que pesan quatro , 6 seis libras , se en- 
Vuelven en papeles , y asi se venden en el Comercio. 

Destilando estos cristales , se separa el vinagre , y 
queda un oxide decobre, que tiene propiedades de 
£iroforo. 

El vinagre destilado sobre manganesa disuelve el co- 
bre, lo que prueba que ha. tornado oxigeno. El acido 
acdtico , b vinag're radieal , se diferencia del vinagre co- 
mun en que contiene mas oxigeno , y por esta razon di- 
suelve el ccbre en est 2 do de metal. Se puede format ace- 
tate de eobre , desComponiendo la sal de Saturno por 
el sulfate de cobre : se precipita el sulfate de plomo, 
y concentrada la disolucion da acetate de cobre. 

Los alkalis fixos puros puestos a digerir en frio con 
limaduras de cobre adquieren un color azul ; pero el 
ammoniaco le disuelve mas pronto. Yo he puesto lima- 
duras de cobre en un frasco con ammoniaco bien caus- 
tico , y he tenido el frasco tapado por espacio de dos 
‘ el cobre perdio su color, y parecia arcilla disuel- 



anos 



Ja en agua : otfo frasco en que puse la misma mezcla, 
pero desatapado, produjo al iristante cristaJes N azules mu.y 
pequenos , y lo demds produjo una capa veide semejan- 
te a la de la malaquita. . 

El hierro precipita las disoluciones de cobre: para 
esto bssra echar hierro en las disoluciones de cobre aun- 
que est£n poco cargad<.s. Se puede hacer un fenomeno 
agradr.ble , echando disolucion de sulfite de cobre sobre 
hierro bien liso, y al instante la superficie se cubre de 
cobre. 

El cobre que se saca por este medio se llama de ce- 
tnentacion. ■ 

Esta precipitacion de un metal por otro ha hecho 
creer que el hierro se convierte en ccbre , y podria ci- 
tar muchos enganos de este fenomeno. 

£1 cobre hace aliage con la mayor parte de los me- 
ttles , y forma: ' / X. 
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x. Con el arsenlco Ja tumbaga blanca: 

2. Con el bismuto un aliage de un color bianco 
algo rojo, con facetas cubicas* / • 

Con el anthnonio un aliage de color de vioieta^ 
a/. Se puede convinar con el zinc , fundiendole , o 
cementandole con la piedra calaminar por el primer 
m^todo se sada el sinnlor , u oro de Manhein\ y por el 

segundo baton* ' . . 

5. El cobre metido en una disolucion de raercurio,, 

toma un color bianco que proviene del mercurio que 
lia quitado el cobre a la disolucion. „ ’ 

6. El cobre hace aliage facilmente con el estano , y 
forma el estanado.V ara estanar es menester^ raspar , o 
dexar el metal bien limpio, porque los oxides no se 
aligaii con los metales ; lo primero se consigue frotan » 
do con muriate am moniacal el metal que se quiere 
estanar , b raspandolo fuertemente , 6 pasando: un act- 
do debil sobre toda la superficie ; ; despues se aplica el 
estano; y para esto se funde en el vaso cjhe se quiere 
estanar , se estiende sobre el con estopas , o trapo viejo, 
y se impide que estos metales se oxiden por medio de 

. El cobre fundido con el estano, forma, el bronce, o 
aranibre . Este aliage es tanto mas quebradizo , bianco, 
y sonoro , quanto mas estano entra en la composicion; 
de esto se hacen las campanas. Quando se quiere hacer 
estatuas , b piezas de artilleria , se echa mas cobre , por- 
que en este caso se quiere, y es necesario que las pie- 

zas sean solidas. ; i ; • i 

- 7. El cobre, y el hierro.no hacen buen aliage. > 

...... 8. El cobre aligado a la plata la hace mas fusible; 

con este aliage se suelda , y por esto en las . soldaduras 
de las piezas de plata suele hacerse cardenillo.. 

El cobre predpita la plata de. su disolucion en el 
acido nitrico , y de este medio se v.alen en las casas de 

nioneda para- hacer el apartado de la plata. •' 
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En las Aries' es de mucho uio el cobre ; de este 
metal son todas las calderas de Iti$ Tintes quando la 
composicion de lo$ colores no le atacahi 

De el cobre se usa hoy para aforrar los navios. Casi 
todos los utensilios de cocina se hacen tambien de el, 
y hay pocas casas donde no se use, aunque se sabe, y 
esta averiguado que trene virtud deleteria , y capaz de 
©nvenenarnos aunque lentamente. Por lo que seria eon- 
veniente que por ley del Reyno se prohibiese para es- 
tos usos , como. se ha hecho en Suecia a instancia del 
Baron de Schoeffer , a qtrien en reconocimiento del be** 
neficio que ba hecho , han levantado unq estatua de 
este metal. 

El Gobierho puede obligar , y mandar desterrar este 
uso quando se trata de k salud publica ; no hay ano 
en que no se padezcan muchas desgracias , y se enve- 
neneu muchas personas por dexar las carnes , y demas 
alimentos cocidos algun tiempo en vasijas de cobre. 

Con estanar las vasijas no se remedian estos danos, 
porque siempre quedan muchos puntos de cobre des- 
cubiertos. 

En los Tintes se usa mucho del sulfate de cobre. 
Los cristales de Venus , y el cardenillo se usan en la 
pintura , entran en la composicion de muchos colores, 
ybarnices, &c. 

La facilidad con que el cobre hace aliage con los 
demas metales , hace muy estimado este metal en las 
Artes el Iaton , bronce , y arambre son de mucho uso, 

C JLJP XTW XlO XXX 

DEL UERCURIO. 

^Sste metal se distingue de los demas por la propie- 
dad que tiene de hallarse fluido a la temperatura regu- 
lar de la atmdsfera. 

Tie- 
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Tiene la opacidad , y brillo metalico , y adquiere 
tambien la maleabilidad quando por un grado de Trio 
conveniente se le hace perder su fluidez ; la experiencia 
me jor hecha qus tenemos sobre este fenomeno , es la 
que liizoJa Academia de Petersburgo el ano de 1.759; 
se aumento el frio natural por una rnezcla de nieve„ 
y acido nitrico concentrado , y de este modo se hizo 
baxar el thermometro de Delisle a 213 grados, que cor- 
responden a 46 debaxo de 0 de Reamur ; de este gra- 
do no baxo mas el mercurio. Se rompio la bola , se 
encontro el metal solido , y entonces se pudo. macha- 
car , y estender con el martillo. P alltzs congelo el mer- 
curio el ano de 1772 en Krasnejarlc con el frio natu- 
ral ; y observe que entonces parecia estano blando. En 
Ing’laterra se ha convenido que el grado de congelacion 
del mercurio.es el 32 de Reuufnuf» Lo mismo ha pro- 
bado Matheo Gutrhie , Consejero en Eusia , y que quan- 
do el mercurio se purifica con el antimonio.se congela 
dos grados mas abaxo. Vease el Diario Enciclopedico 
Septiembre de 1785. 

El mercurio es tan indestructible al fuego como e! 
oro', y la plata , por lo que, y todas sus demas pro- 
piedades , se le. ha colocado entre los metales perfectos. 

Un pie cubico de este metal pesa 949 libras ; su 
peso especifico es de 135 68 1 . V ease Brisson. 

Este metal se encuentra en cincp estados en las entra- 
nas de la tierra. 

r. Se encuentra mercurio virgen en casi todas las 
minas de este metal ; el calor solamente ,. y la division 
del mineral le presentan en forma metalica. 

Cabando en algunos cimientos de las casas de Mont- 
pelier , se ha encontrado mercurio nativo ; siempre es- 
taba mezclado con una arcilla gris , 6 roja , que for- 
maba una capa casi continua a algunos pies baxo el 
suelo de esta Ciudad. 

Las observaciones que yo he hecho con este mo* 

ti- 
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tivo , me han ensenado que el mercurio existia e'n una 
capa db greda descompuesta , muyarcillosa , ferrugino- 
ea , y de macho' ocre , de un color rojo obscuro , 6 
gris , donde facilmente se percibian globulos de mercu- 
rio bastante abundantes , y que existian sobre laminas 
grisasj se advierten tambien algunas senales de dendri- 
tas , figuradas. por capas de oxide de mercurio. 

En Viena del Delfiaado se han encontrado tambien 
en un pozo algunas libras de mercurio'; y Thouvenel se- 
nala tres minas de este metal en la Proyincia del Del- 
finado, segun advirtio JBleton. 

2. Sage leyo a la Academia el dia n de Mayo de 
1782 la analisis de una mina de mercurio en forma de 
oxide solido que habia en la Idria , en el Frioul : es 
de un color rojo obcuro , y su fractura es granugienta; 
por solo el calor se revivifica , y da gas oxigeno ; da 
dos veces menos que el precipitado roxo , porque este 
oxide contiene mercurio solido ; did 91 libras de mer- 
curio por quintal, y un poco de plata. 

3. Se ha encontrado muriate de mercurio , o mer~ 
curio cornea mtlvo enda mina de Muschel-Lamberg, en 
el Ducado de Dos Puentes •, Sage saco 86 libras de mer- 
curio por quintal. 

1 Woulf descubrio tambien el ano de 1776 una mina 
de mercurio cristalizado , muy pesado , bianco , verde, 

£> amarillo , en el que demostro la existencia de los aci- ‘ 

dos sulfurico , y muriatico. 

4. El mercurio se halla algunas veces en la natura- 
leza amalgamado con otros metales , como el oro , la 
plata, el arsenico, el cobre, &e. 

5. Por lo comun se halla el mercurio mineralizado 
por el azufre , y resulta cinabrio , 6 ethiope segun el 
color. 

El cinabrio se encuentra baxo diversas forrqas. 

1. En cristales roxos formados de dos piramides trian- 
gulares truncadas, juntas base a base , 6 separadas por 
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un prisma intentiediario muy corto. Se encuentra tain- 
bien el cinabrio en liminas transparentes cristalizadas. 

2 El cinabrio esta casi siemp.re en masa mas , o me- 
nos compacta ; su color varia desde el negro intense, 
hasta el rojo mas vivo ; en este estado se llama ver- 

^TiznS por ganga el quarzo , la arcilla , la tierra ca-, 
liza el espato pesado , y tambien el carbon ; la mina que 
los Alemanes liaman brandertz tiene por ganga una ma- 
teria bituminosa que se quema perfeetamente , y no da 
mas que 6 libras de mercurio por quintal. . 

Las principales minas de cinabrio que s-e trabajan en 
Europa , son las de Espana , y el Palatinado. Sage anun- 
eid el ano de 177.6 el raetodo de extraerlo en, el 
latinado. Y Jussieu dio la descripcion del que se usa en 

ESP En ’el Palatinado se mezcla la mina pulverizada , y 
tamizada <co® una tercera parte de cal j -se echa esta mez, 
cla en retortas de hierro del grueso dei una pulgada ,:de 
tres piesy y nueve pulgadas de. largo , T. un P ie 
rho con una abertura de cineo pulgadas ,040 . de estas 
retortas se ponen sobre una galera en dos bias paralelas, 
sobre la primera fila se coloca otra , y al cuello de cada 
retorta se adapta un puchero de tierra cocida , y con 
aeua hasta cerca de la mitad, se enloda exactamente , y 
sa caiienta la galera por.ambos lados. Se- hacen a Igunos 
ahugeros en la boveda que sirven de chimenea , la des- 
tilacion se termini por un fuego conunuado por diez* 

h doce ^oras. i . 

Este metodo se siguio en el Almaden hasta el ano 

de 1647 ; entonces se adopto el siguiente como mas 
" 'simple y economico. El horno tiene doce pies de alto, 
v quatro y medio de diimetro interior; a los cmco 
pies y medio del suelo hay una boveda sobre la que 
se dispone la mina , y se da fuego por el cemcero ; su- 
blimado el mercurio sale por doce aberturas que se h^ 
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cenen lo alto del laboratorio ; a es'tas aberfuras se ajus- 
tan nlas de aludeles , metidos unos en ■ o.tros ,, coloca-i 
dos paralelamente sobre una azotea, y van a parar a 
otra casa, 6 edificio peqtieno que tiene tantos quartos, 
o departamentos como filas hay de aludeles. Cada quar- ; 
to cie estos. tiene un hoyo enmedio para recibir el mer- 
curio que llega alii. 

Cada homo contiene 200 quintales de cinabrio; d 
fuego se continua por tres dias ; el azufre que se que- 
rua sa e en^forma de acido sulfuroso por unas chime-" 
neas pequeiias que hay en cada quarto. De cada vez sa- 
Icn clesde 25 a 00 quintales de inercnrio. 

Desde tiempo inmemorial se trabaja la mina del Al- 
maden; sus filones tiSnen de ancho desde 3 hasta 14 
pies , quando se juntan se encuentran mayores. 

Hasta ahora no se ha encontrado otro medio de 
nxar el mercurio que por un frio violento. Esta subs- 
rancia metahca naturalmente fluida , se volatiliza a un. 
uego muy moderado , como se sabe por una experien- 
cia de ylchard , que habiendo dexado sobre un horno 
que se calentaba todos los dias un plato con 20 libras- 
e mercurio , al cabo de algunos dias experimento una 
sahbacion lo mismo que sucedio it otras dos personas 
que no aabian salido__del aposento ; dice que el calot 
sena de cercade 18 grados del termometro de Reaumur 
JJiano de Fistca , Octubre de 1782. 

Es muy peligroso impedir la evaporacion, 6 dila- 
tacion que el fuego hace en este metal. El ano de 1732. 
se presento a Geoffroy un Alquimista , diciendo habia 
encontrado medio de fixar el mercurio ; encerro .esta 
metal en unamaxa de hierro, .y esta en otras cinco , lo 
puso en un horno ; la explosion fue tan fuerte , que 
evanto el techo del obrador. Hellot presento a la Aca« 
aenna otra observation de esta naturaleza. 

El mercurio cuece como los demas llquidos , si se 
cauenta mucho, y no necesita para ello . un grado de 
' - c%- 
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calor truly ftate. Esta ^uljcton ^ «rt « e*» q™ 
el paso del mercuno a! «uA> de «P^ dio $c |e 

tU - r C X°lo'°cuerpoa q« W ha«n impure. ***"?• 
priva de los cuerp > iUr un m i s mo mercurio qui- 

tubo la paciencia de exoe riment6 mas alteracion 

nientas «“s_segu>das , ^ CMtidjd de aa pol*o 

“is" quT no menester mas q u= triturarlo para que 

"wane , peso si 

f ayuda la '& - £■» 

* r CO 1 mu^ncho qU y aplanado , tapado con un ta- 
un frasco muy * £ illr . A .medio tiene 

EHn'un to Sc arenal TloJSZ" clSguf el 

quarjillo, Un quin,, de mercu- 
no recibe cere, d< r ocho libra* de “'8 e “ |iinado ca 

“ nVt jX £ “eflm=b?ado, d S ?em n 
;tVu=°heTectToid: rojo por el icido nirrico, 

con el mercurio herbido en agua , co- 

giunica^ 1 este Uquldo % que‘ e«t 

ZJ r tan Hgero quando no disminuye su peso 0 
Sua preparada de este modo con el mercurio , real*, 
un sabor metilico bastaute perceptible. jj| 
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r r: 'E1‘ acidb sulfurico no ,defte accioii sobreuefs'merca- 
rlo sino por ihedio dei calor ; entonees se desprende gas 
sulfaroso , y se precipita un polvo bianco, cuya can* 
tidad se aumenfa a prpporcidn que: el acido se descom- 
pone ; feste oxide pesa lina tercera parte mas que el mer* 
curio que se ertipleo. Escaustico; si se echa sobre d 
agua caliente p se ‘vuelve amarillo ; y si se pone a un 
fuego fiierte d 4 gasiOXigeno ,i ; y el mercurio vueive 'h to- 
mar su forma metalifca. Eke oxide amarillo por el dci- 
do sulftirico se conoce don el nomfcre de turbith mine-* 
ral\ por mucho tiempo se ha mirado como un sulfate’ 
de mercurio; Bauine pvdbo que no contenia un atomo- 
de acido , y parece que el agua que descubre el col ox; 
amarillo , tortia la pequena porcion de acido np descom- 
puesto que e'staba mezclado con el oxide ; si se evapo- 
ra el agua que se echo , se hace una sal eii pequehas 
agujas blandas , y .deliqiiescentes , de las que se puedei 
separar el acido solo con echar agua , y entonees se pre-i 
cipita el mereiirio'en forma dt turbith, o; , R 
El acido nitrico del Comercio de 3 5 grados , di- 
suelve el mercurio con violenda , sin auxilio del calor; 
a esta disolucion acorn pa 11a un desprendimiento consi- 
derable de gas hitroso , porquepara que *el acido tenga* 
accioh sobre el metal, es nreciso cine :<tp. iv>rb V 



accioii sobre el metal, es preciso que dste se reduzca a 
oxide j-y- asi; 'nna parte del acido' se emplea en bxidst^ 



le , y dtra ie disuelve conforme se bxida. Msto es - lo 
que sucede quando se echa acido sulfuricb sobre uij 
naeital , una porcion se descompone , y reduce el me- 
tiil a Oxide , y la btra le disuelve^ - 

El modo de hacer la dis&lucion' del mercurio etP 
d - ac-ido liltrico , influye iftu'cHp' 'en las’ pib^ie^cfesidel 
nitrate mercurial ; Bergmdnn observo que la disolucion 
necha lentamente sin desprendimiento de gas nitroso,' 
Do hace precipitado con el agua ., y la que se hace por 
medio del calor , y con perdida del gas nitroso , for* 
tiia >' re eipitadd. Tafeee aqiie bl calor es causa de due el* 
Tqhiq IX, R, aci- 






i 
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acido nitrico se cargne eon exceso de .oxide mercu- 
rial , 1 el que ise mar cha j quando el ; 4cido esta dilatado eq 

b El metodo usado para hacer cristalizar la disolucion, 
jnfliiye tambien para la forma de lps cristales : x. h di- 
solucion hecha en frio , y dexada ax pna evaporacion 
espontanea , produce- cristales, que P arecl ^ ro “ 

pir amides tetraedras , truucadas cerea.de su base, y cuyos 
qua'tro angulos que resultan de la union de las. bases de 
las piramides , estan truncados ; 2 . si se evapora la di- 
solucion se obtienen laminas largas , y agujas puestas unas. 
sobre otras ; estas son earisdas pbliqnamente en su 1>- 
tinid • a. ia disolucion del mercuno hecha por medio 
del fuego, presenta agujas aplanadas , y agudas en su 

longnud.^te ^ m£ . rcurio es corros ibo , y quando esta 
bien seco , detona sobre las ascuas, y.da una llama 

blanca bastante viva, . , <- 

Este nitrate puesto al fuego en un crisol , se fun- 
de, y sale una porcion de gas mitroso , y tambien de 
su agua de cristalizacion ; el oxide que queda se vue e 
amarillo , y despues toma un color rojo muy vivo, que 
es lo que se llama meciptado rojo \ c 1 mejor modo de 
hacer este precipitaSo , se reduce a poner en una re- 
torta la disolucion mercurial , y destilarla hasta que no 
pasen vapbres ; despues sobre lo que queda en la je- 
torta se echa otra cantidad de acido mtrico,, y se vuelve 
% destilar del mismo modo. Despues de tres , o.quatro- 
destilaciones repetidas, se consigue un precipitado ea 
cristales pequenos de un color rojo muy _ j 

De la disolucion del nitrate ^mercurial se ,nace 
aeiia mercurial j -dsta se. usa para.conocer si hay sales su- 
furicas , b muriaticas en las aguas minerales. 

Los acidos , alkalis, tierras, y algunos metales prec . 
pitan tambien el mercurio djsueltp en el acido M 
eo : estos pr.ecipit^dos son.siempre oxides de rnercu^ 
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mas, 6 menos perfectos ; y esto es lo que hace variar su 
color: puede verse sobre este punto a Lemery , Bau- 
. me, &c. 

Bayen observo que algu nos de estos preeipitados te- 
nia n h propiedad de fulroinar , si se mezclaba eon ellos 
una corta cantidad de azufre sublimado. : y especialmen- 
te este Autor senala tres deiellos :, a. el precipitado de 
mercuric de su disolucion por: el aeido nirnco por mef:> 
dio del carbonate ammoniacal : 2. el mismo precipitado 
por medio, del agua calieare : 3. el- precipitado de su. di- 
solucion del sublimado corrosibo por el agua de cal. Se 
tritura media dracma de este con seis granos de azufre 
sublimado ; despues- de la detonacion queda un pdlyo. 
de color de violeta , que sublimado da un einabrio muy 
hermoso; ' : : :. rf • ■' - 'f 

El acido muriatico no tiene.aocion sensible sobre el 
mercurio; pero si por largo tiempo se pone a digeric ' 
este acido sobre el metal , le oxida , y por ultimo di- 
suelve el oxide ; esto es lo que se puede concluir de la 
experiencia de Homberg , inserta en el toino de la Aca- 
demia de las Ciencias del anode 1700. 

El icido muriatico disuelve completamente Ios oxi- 
des mercuriales. Qpando estos se hallan casi en su esta- 
do metalico , b con una pequena cantidad de oxige no, 
se forma muriate de mercurio; y al contrario, quando 
el oxide de mercurio esfa saturado de oxigeno , se for-: 
ma muriate de mercurio oxigenado , b mercurio sublima - 
do corrosibo , 

Este sublimado corrosibo se puede hacer, 6 por la 
Via seca, 6 por la humeda. 

Por la via seca se puede hacer de muc-hos mod.os: 

I. Se mezclan- partes, iguales de nitrate de mercurio 
seco , muriate de sosa decrepitado, y sulfate de hierro 
calcinado hasta que est^ bianco: se sublima esta mez- 
cla , y la sal sublimada es lo que se llama sublimado cor~ 
vosibo, . . 

Rz 5. 
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2. EnHolanda usan del mercurio vivo enlugandel 
nitrate ; y se pueden conseguin los misroos resultados em- 
pleando qualquiera de los oxrdes de mercurio. 

- . Sublimando partes iguales de sulfure.de mercurio, 
y de muriate de sosa decrepitado , dan esta misma sal. 
E^te mdtodo que usd Kunckel , le xznov 6 .Bouldu(. 
r. a Monnet .asegura- haber sacado el sublimado echan- 
do en una retorta muriate de sosa seco , y un oxide. 

mercurial. :v : ' , . , A 

Si se disuelve mercurio. en el acido muriatico oxi- 
senado , y se concentra la disolucion , se forma un ex- , 
celente sublimado :corrosibo. Igualmente.se puede hacer 
precipitando eL mercurio del agua mercurial con el mis- 
ino addo y evaporando la .disolucion. ■ 

Yo he sacado un sublimado muy bueno presentan- 

do al acido' muriaticoicornua un oxide mercurial bas- 
tante saturado de oxigeno. Una libra de acido muriati- 
co de 25 grades , echada sobre otra de oxide rojo por 
el acido 'ilitrico , en breve tiempo le quita el color y le 
disuelve :con. violent© . calor, y dilatando en agua, esta 
disolucion, y cvciporaiidola. convenicntemente , dado- 
ce, 6 batorce onzas de cristales.de sublimado sorro- 

' El muriate de mercurio corrosibo tiene uii sabot, 
stiptico , y dexa un gusto metalico- muy desagradable; 
sobre las ascuas se disipa el humo ; calentado ; lentamen* 
te en vasos sublimatorios. , se sublima en.cristales pris- 
maticos tan comprimidos , que no se distinguen sus ca-, 
ras; y por lo que se parecen a las hojas de cuchillos 
puesta una sobre otra, se. comparan con ellas. o 

Esta sal se. disuelve en diez y nueve partes de. agua; 
y. ; concentrando la • disolucion , se forman cristales seme- 
[antes a los de la sublim'acion. ( ■. ’ 

-- vrLa barite , magnesia , y la cal descomponen esta sal; 
echando media; dracma de sublimado en polvo en dos 

quartillos de agua de cal , se forma un precipitado - 4 m* 
> . 1 ■ xi** 

< C*. >ir / . _ 
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rillo. E'ste licor se conoce con el nombre de agua pha- 
gedenic a. 

El alkali fixo precipita el mercurio en un oxide de 
color de naranja; y el volatil en i*n polvo bianco , que 
en poco tiernpo se vuelve casi negro. 

El acido muriatico convinario con un oxide de mer- 
curio menos oxigenado forma el muriate de mercurio 
dul ct t mercurio duke \ esta convinacion se hace de dos 
modos, o por la via humeda , 6 por la seca. 

Para hacerle por la via seca se trituran en un mor* 
tero quatro partes de muriate de mercurio corrosivo 
con tres de mercurio : quando se ha apagado el mercu> 
rio, se pone esta mezcla en una botella , y se sublima 
tres veces seguidas , para que sea- mas exacta la convi- 
nacion. Este sublimado se diferencia del corrosivo por 
sii insolubilidad en el agua , su insipid^z , y la forma 
de cristales que son prismas tetraedros , terminados en 
piramides de quatro Casas. Para conseguir esta figura re- 
gular de cristales , es menester que se haga la sublima- 
tion a un ealor moderado ; pcwquc si el calor es sufi- 
ciente para fundir la sal , resulca solo una costra sin 
forma alguna de cristales. Como el polvo que se le- 
vanta quando se tritura el sublimado es tan nocivo, 
aconseja Baums que se eche un poco de agua i ;. esta 
-acelera la trituracion , y no dexa que se volatilice aquel 
polvo que es capaz de quitar la vida. 

Bailleau propuso que se amasase el sublimado con 1 
agua , y despues triturarlo con el mercurio vivo ; se ha- 
ce del todo la convinacion poniendp a digerir esta mez- 
cla en un bano de arena con un calor muy lento , la 
materia se pone blanca , y no necesita mas que una su- 
folimacion. Finalmente , quando se sospecha que el mer- 
curio dulce contiene algo del sublimado sin descompo' 
ner , se tritura, y echa encima agua hirbiendo ; por este 
medio se quita toda la sal soluble que podia haber que - 
dado. 



V Tomo II. 
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Bourne ha probado que no habia estado medio em 
tre' el mercurio dulce , y el sublimado ; si se echa me- 
nos mercurio , solo se subh'ma una cantidad proporcio- 
nada de mercurio dulce , y lo que queda es sublima- 
do corrosivo 5 pero si se echa mucho mercurio , el ex -1 
cedente se queda en estado nativo. 

Este mismo Qulmico ha hecho ver que en cada sm 
blimacion se pierde una porcion de mercurio , y que 
se forma un poco de sublimado corrosivo , que pro-= 
viene de la alteracion del mercurio. Por lo que la pa. 
nacea mercurial que se hace sublimando el mercuiio 
ocho , b nueve' veces , es remedio mas sospechoso que 
el mismo mercutio dulce. : : 

Se puede hacer el mercurio dulce descomponiendo 
el agua mercurial por una disolucion de muriate de sosaj 
el precipitado bianco que se hace , se puede sublimar, 
y hacer un excelente mercurio dulce : yo propuse^ el 
metodo a la Sociedad'de Ciencias de Mompeller dos anos 

antes que'Scheele. t . 

El muriate de mercurio corrosivo se' diferencia del 
mercurio dulce por el estado del acido. 

Los oxides mercuriales son igualmente solubles en 

otros acidos. • • . 1 

Mezclando una disolucion de borax con agua mer« 
curial , se forma un precipitado amarillo muy abun- 
dante , que es la convinacion del acido boracico cop 
el mercurio ; queda en disolucion un poco de sal , que 
se puede conseguir en cristales brillantes evaporando la 
•disolucion. . 

El acido acetoso disuelve tambien el oxide de mer* 
curio ; yse forman cristales blancos , y en hojas. _ • 

El mercurio precipitado de su disolucion de acetite 
de mercurio se convina con el tdrtrite acidulo de po- 
tasa, y forma el agua vegeto-mer curial de Presavin.. 

El acetite de mercurio es la base de 'las pildoras de 
Reiser. 

.V , E 1 
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-\vEl. -merdurio mezclado artificialmente coh el -azufre'l 
forma sulfures rojos , 6 negros , que segun su color sS 
Hainan etiope , 0 cinabrio. 

Para liacer el etiope , u oxide de mercurio sulfura* 
do negro , se pnede proceder de tres modos* 

, i< Se trituraran en un mortero de vidrio quatro' 
onzas de mercurio con doce de azufre sublimado , y 
resulta un polvo negro llamado etiope mineral. 

2. Se funden quatro onzas de azufre en un crisol, 

7 se apnga en dl uni onza de mercurio ; la mezcla se in- 
flama con facilidad , se impide la inflamacion, se pul- 
veriza el polvo negro , y se tiene. un polvo gris , que 
es un verdadero etiope. j 

3. Puede hacerse . tambien este etiope , echando sol* 
fure de potasa sobre el agua mercurial, 

Sublimando estos etiopes dan el cinabrio, & oxide 
sulfurado rojo ; pero para hacerle con mas exactitude 
se funden en un puchero sin vidriar quatro onzas dc 
azufre sublimado , y se anade una libra de mercurio; 
se agita la mezcla para que se unan estas dos sustancias; 
quando han llegado a cierto grado .de convinacion, se* 
inflama toda la mezcla por si sola , se dexa arder pot* 
un minuto , despues se apaga la .llama , se pulverizaei 
residuo que forma un polvo de: '.color de violeta, que 
pesa diez y siete onzas , y cinco dracmas ; se sublima' 
este polvo , y resulta un sublimado de un color rojo 
libido , que pulverizado descubre un hermoso color ro- 
jo , conocido con el nombre de Bermellon. 

Tres partes de cinabrio mezcladas con dos onzas 
de limadura de acero , y destiladas , producen un mer- 
curio muy puro , que se Hama mercurio revmficado del 
cinabrio ; la cal , los alkalis , y casi todos los metales se 
pueden usar en lugar de hierro. 

El mercurio se amalgama con easi todos los metales, 
y sobre esta propiedad se fundan las artes de dorar los 
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metales , de azogar los cristales ", de beneficiar las. mi- 
nas de oro , plata , y otras. 

Tambieu se usa el mercurio en los instrumentos 
meteorologicos ; es preferible d los dernas liquidos; lo 
primero , porque no se biela tan facilmente ; lo segum 
do , porque es dilatable con mas igualdad , y graduacion, 
segun las experiencias de Bucquet , y Lavoissier ; y lo 
tercero, porque casi siempre es de igual calidad. 

I: El mercurio vivo se usa en el volvulo , y jamas se 
han visto malos efectos ; se mezcla con sustancias un- 
tuosas para hacer los unguentos tan usados en las en- 
fetroedades venereas ; se echa la mitad , 6 una tercera 
parte de mercurio, segun lo exige el caso.. 
i El agua . mercurial sirve como escarStico. 

' Eos oxides rojos sirven para el mismo fin. 

El muriate mercurial dulce es purgante, entra en 
la : composicion de pildoras mercuriales como sudorifi- 
CO, para curar las enfermedades venereas. 

. Para la euracion.de estas enfermedades se usa hoy 
-mucho el murike de mercurio corrosivo. Este remedia 
debe administrarse par un profesor habil , y prudente, 
he oido decir a los Medicos mas celebres, que es^ el re- 
medio mas heroyco , y seguro que tiene lajMedicina ; si 
se da en mucha dosis , irrita , ataca al pecho , causa 
espasmos en el vientre e impresiones dificiles de bor- 

rar. . 

Los humos del cinabrio se usan para destruir cier- 
tos insectos que atacan la piel : del bermellon se usa en 
la pintura. 
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CALZZTUJLQ XZZI, 

DE LA PLATA, 

T 

Xfla plata es un metal de color bianco, no tiejie olor, 
es casi inalterable al fuego , muy ductil , y tenaz ; un pie 
cubico de este metal fundido pesa 712 libras. El peso 
especifico de la plata fundida es de 10 1752 segun JBfU 
son. 

Se encuentra en la tierra baxo de cinco formas } h 
examinaremos en todas ellas. 

J. Plata virgen, b nativa. La plata iiativa ofrece 
Varias formas ; primera , se encuentra en ramos com- 
puestos. de octaedros implantados unos en otros j los Mi- 
ueralogistas llaman a esta variedad plata virgen en vege~ 
tacion. Sage indico quatro metodos para cristalizar la 
plata, que son la amalgamacion , la reduccion por ej 
fosforo , por el cobre , y la fusion: estos metodos pueden 
verse en su Analisis Qidmica , pag. 238 , y siguientes, 
lib. 3. 

Se encuentra tambien la plata nativa en hilos delga- 
dos , capilares , flexibles , y enroscados. Esta especie pro- 
viene de la descomposicion de las minas de plata rojas, 
b vidriosas ; artificialmente puede hacerse , calcinando 
Jentamente una de estas especies de minas. 

Algunas veces se presenta la plata en forma irregu- 
lar ; entonces se encuentra en laminas delgadas , espar- 
cidas en la ganga , b tambien se encuentra en masa. 
Albinus en las Cronicas de las minas de Misnia dice, 
que en Scheneeberg se encontro el ano de 1478 un pe- 
dazo de plata nativa, que pesaba quatrocientos quinta- 
ls. El Duque Alberto de Saxonia baxo a la mina por ver 
esta maravilla , y se hizo servir la comida sobre el. 

2. Plata vidriosa , b miner alizada por el azufre. Esta 
mina es de color gris , y se corta como el plomo ; cds- 

ta- 
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taliza en octaedros, o eii cubos truncados, pero por io 
coraun no presenta figure determinada ; el azufre' ;se pue- 
de extraer por el fuego , y la mina da cerca de 16 li- 
bras por quintal* 

Quando el azufre esta con exceso en la mina , esta 
es negra , porosa y quebradizai 

3. 1 Mina de plat a roja , miner alizada poral azufre , 
y el arsenico. Estaespecie cristaliza en prismas hexaedros, 
terminados en una piratnide triedra obtusa con caras 
romboidales ; por lo comun se encuentra enmasasir- 
regulares sin forma determinada ; tiene el color , y trans- 
parency' del rubh 

Destilart&o esta mina , Saco Sage agua, acido carbo- 
nico , y oxides de arsenico sulfurados amarillos , y rojos*' 
Si se calcina esta mina en tin puchero , y se hace exha- 
lar el minefalizador , se encuentra el residuo en estado 
metalico , mostrando en su superficie hilos de plata en- 
rosCados ; en esta operacion tma parte de la plata pasa al 
estado de oxide gris* 

4. Mina de plata blanca antimonial : plata , y antU 
monio miner alizados por el azufre. Esta mina es blanca 
como la plata , quebradiza , y su fractura granugienta; 
algunas veces esti en prismas hexaedros , truncados poc 
sus dos puntas ; de esta clase se encuentran en el Prin- 
cipado de Furstemberg. Exponiendo ai fuego esta mina, 
se pone llquida como agua , y se exhala el antimonio, 
y azufre ; queda la plata , y tin oxide de aiititnonio , del 
que se la priva Con la fundicion , y copelacion. 

5. Mina de plata cornea , muriate de plata. Tiene 
un color gris amarillo sucio : es blanda , se desune , y 
corta Con facilidad. A un color "suave se funde , se su- 
blima sin desComponerse , cristaliza en cubos, y por lo 
comutt no presenta forma regular alguna. Se halla mi- 
neralizada por el acido murikico. Woulf ha demostrado 
tambieii en ella un poco de acido sulfurico. 

6. ■. Pero lo mas regular es cncontrar la plata aligada 
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a otros' metales , como el plomo , el cobre , el bis mu to, 
el cobalto ; y algunas veces se benefician estas minas per 
la cantidad de plata que contienen, 

El modo de trabajar una mina'de plata varia segun 
sii naturaleza pero todos Jos metodos que se usan ep 
diversos paises , pueden reducirse a los siguientes, 

1. En Mexico , y el Peru se muele la mina, se tues- 
ta,se lava, y despues se tritura 1 eon mercurio en calde- 
ras de cobre llenas de agua sostenida siempre al calor 
de la ebulicion j todo esto se agita por medio de los 
molinos de aletas ; despues se exprime la amalgama ep 
im c'uero, se calienta Ta amalgama para, sacar el mercu- 
rio , y queda la plata sola, 

Estemetodo es defectuoso ; primero, el fuego vola- 
tiliza una porcion de muriate de plata , que abunda ep 
estas minas ; segundo , las lavaduras se llevan una por- 
cion del oxide de plata * y por ultimo ;el .mercurio no 
se amalgama, ni con los muriates de plata, ni cop los 
sulfates. ' • • . ■ , : ... • 

*•; Qparido conviene trabajar las minas de plata mi » 
neralizadas pqr el azufre , b el arsdnico , se tuestan, mue- 
len , layan , y funden con plomo ; este metal se apo- 
dera de toda la plata , separandola despues por la cope* 
lacion, 

3 - Quando es pobre la mina de plata , se funde esta 
con la pirita de cobre , y se Jiqua la mezcla.. Vease el 
articulo del plomo, 

Para determinar el grado de pureza de la plata, s§ 
supone un peso determinado de plata ,compuesto de 
doCe partes , que se Hainan dineros -v- cada dinerois.e divi? 
de eh $4 grauos*' la plata que no tiene mezcla se llama 
de doce dineros. ■ 

Para ensayar la plata , y reconocer su ley, prescribe 
el Reglamento de Monedas que se tomen 36 granos de 
plata ; estos se ponen en una especie de crisol de plomo 
puro , y .se ; copelan ; por lo que pierde el boton que 

: 1 ' que- 
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qtieda’ sobre la copela, se jazga la liga-que tenia: silo 
que ha perdido es una duodecima parte, se dice que la 
Plata es de once dineros. Eri el Arte de ensayar oro y 
jplata por Sage , se puede ver todo lo que corresponds 

a esta operaciom f , , . 

Se presta dufeza ^ la plata mezclandola con cobrej 
por • esta razon se rnezcla con este metal para hacer las 
al hates , y monedas: la ley permite una duodecima par- 
te de aliage en las monedas, y esta porcron de cobre 
que contienen hace que quando se disuelven monedas 
en acido nitrico , la disolucion sea azuh 

La plata no se altera con el ayre : se funde a un 
calor muy fuerte, y puede volatilizarse por un fuego 
ttuy activo sin alterarse esto han probado las experien- 
cias de las Academicos de Paris , hechas en el foco de It 
lente de Trudaine : este metal despide un humo espeso, 
que blanquea las liminas de oro que se ponen a reci- 



Tuncker convirtio la plata en vidrio, pomendola \ 
la reverberacion de un calor muy fuerte, al modo que 

lo hizo el Holandes Isaac. . , , , . 

Poniendo Macquer veinte veces seguidas la plata al 
fuezo que Coda la porcelana de Seve , consiguio un vi- 
drio de color verde de oliva. Tambien se ha observado 
due este metal, puesto al foco de un espejo ustono, 
presenta una materia blanca , pulverulenta en la superfi- 
ne , y que forma una ca P a vidriosa verde sobre el cuer- 

po , b apoyo que se pone. , j, _ 

Aunque estas experiencias prueban claramente que 
la plata puede convinarse con e! oxigeno, la dincultad 
due se experimenta en hacer esta eonvinacion , y la a- 
cilidad con que este ayre se desprende de estos oxides, 
dan a entender su poca afinidad. , 

Si al acido sulfurico concentrado , y caliente se is 
presenta plata muy dividida , se desprende gas. sulfuroso* 
la plata se convierte en una materia blanca,, que es^ un 
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.verdadero oxide, de plata , y convene' un poco de sul- 
fate que se puede cqnseguir en agnjas' pequehas , o en 
laminasrformadas por lab reunion de estas agujas a. lo lar- 
go , como lo observo Fourcroy : esta sal se funde al fue- 
go, y es muy fixa ; si se precipita la plata por los me- 
tales , o los alkalis , el precipitado se reduce sin adicion 
alguna. 

El acido nitrico disuelve la plata, con rapidez , se 
desprende mucho gas nitroso , y la disolucion 'se pone 
al instante ,azul , pero no toma este color quando la pl-a- 
ta es pura ,< y degenera ; en un color verde si tiene co>- 
bre; Este acido puede disolver mas de la in itad de su 
peso de plata ;• y esta disolucion bice • un precipitado de 
cristales eri laminas hexagonas triangulares ,, b quadradas, 
que se llama nitrate de -plata , cristales de lima, nitro 
lunar, &c. 

La disolucion de estos cristales , que se conoce con el; 
nombre de disolucion de plata , es muy cdustica ; quan- 
do cae sobre la piel la pone negra , quema la epidermis,; 
y la desorganiza tan completamente , que no se quita la 
mancba, hasta que se cria nueya piel. 

El nitrate de plata se funde echandole sobre las as- 
cuas j pero si se ppne al fuego en vasos de tierra , o me- 
tal , se liqua a un calor muy suave, y se puede vaciar 
en una ridera. Este nitrate de plata fundido forma la., 
pie dr a infernal. Es meijester tener cuidado de vaciarle. 
quando esta Jiquido , porque si no el dcido se despren-. 
de, la plata se revivifica , y la piedra infernal pierde su 
virtud. 

La piedra. infernal hecha con plata pura, y las con- 
dicion.es; dichas ; , es blanca , y por lo cqmun la vemos, 
negra , pero es porque i se ha dex$do algun tiempo eri 
fundi cion. . ; i, , . 

La piedra infernal por lo comnn se halla mezclada • 
con nitrate de cobre ; este fraude es digno de castigo. 
porque ,es:te aliage ..pone las:dlceras.,de: ; muy mala, conn 
dicion. " . Se 
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Se usa esta pledra como escarotica , j para comer, 
6 consumir las canies muertas. 

Puede precipitarse la plata de su disolucion por el 
agua de cal, los alkalis , y algunos metales : estos ulti- 
mos presentan fenomenos muyinteresantes. 

j. Una lamina de cobre metida en una disolucion 
de plata dilatada en agua, precipita este metal , y en el 
mismo instante se pega a la superficie del cobre , don- 
de forma una especie de moho ; al paso que la plata 
se precipita , toma el agua un tinte azul , que denota 
qus el cobre se disuelve en el acido nitrico para reem- 
plazar la piata ; quando 6sta se ha separado del todo , se 
decanta el agua , se dexa secar la plata , y se. funde en 
crisoles para vaciarla en barras. Esta plata retiene siem- 
pre un poco de cobre , del que se ia iiberta copelando- 
la con plomo , y entonces queda pura. De ; este metodo 
usan en las casas de moneda para haeer el apartado del 
oro con la" plata : se principia convinando la plata con 
el acido nitrico , y despues se precipita con el cobre. 

2 . Tambien el mercurio precipita la plata : en esta. 
operacion se amalgama la plata con un poco de mercu- 
rio , y forma cristales tetraedros , terminados en una pi- 
ramide tetraedra, articulados unos sobre otros ; esta co- 
locacion que toman hace que se asemeje a una vegeta- 
cion , por lo que se llama arbol de Diana. Lemery , Horn- 
JfgYg , y otros Quimicos han pubhcado metodos de har 
cer este fenomeno j pero el mejor es el d &l$auwie'. se 
toman seis dracmas de disolucion de plata y quatro.de 
snercurio, bien saturadas una, y otra; se dilatan en cin- 
co onzas de agua destilada ; se edhan en un vaso coni- 
Co, y se echa" tambien uila amalgama hecha con siete 
partes de mercurio, y una de plata:; al instante se v6 sa- 
lir de la superficie de la amalgama una multitud de pe- 
quenos cristales, sobre los quales van artieulandose otros 
nuevos, y se hace una vegetacion que crece sensible- 
mente, Para haeer este fenomeno mas admirable , decan- 
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to el agua sacada de la plata , y echo. otra hueva-; por 
este medio lleno un vaso , sea el que quiera , de estas 
vegetaciones. 

Por el fuego se puede separar el mercurio que se 
amalgams con la plata para esta opetacion. 

a . El acido murktico no di sue Lye la plata , pero si sus 
oxides. El muriatico oxigenado la disuelve. 

Pera hacer una convinacion segtira:, y pronta del aci- 
do muriatico con la plata , se echa este acido en una di- 
SQlucion de nitrate de plata, al instante se hace un pre- 
cipitado , que se conoce con el no.mbre de luna cornea. 
Este muriate de plata es muy fusible ; si se pone a un 
calor suave , se funds en una substancia gris, y transpa- 
rente, bastante semejante al ciierno ; si. el fuego es mas 
fuerte , se descompone, una parte se volatiliza, y la otra 
se reduce a plata. 

Puesto al Sol el muriate de plata en breve tiempo se 
pone negruzco , y se desprende gas oxigeno , que puede 
recogerse metiendolo debaxo de agua por el mitodo de 
Berthollet. Casi tod.is las disoluciones inetalicas tienen 
esta propiedad ; el nitrate lunar toma tambien color,' 
abandons su oxigeno , y gas nitroso. 

Una libra desigua hirbiendo no disuelve mas de tres, 
o quatro granos de muriate de plata, segun la observa- 
tion de Monnet. Los alkalis pueden descomponer el mu- 
riate de plata , y separar este metal. Tambien puede se- 
pararse la plata de este muriate , fundiendole con tres 
partes de fluxo negro. 

Para hacer la polvora fulminante mas terrible, y 
fuerte que se conoce hasta ahora , propone Berthollet el 
metodo siguiente : se toma plata de copela , y se disuel- 
ve en acido nitricoj se precipita la plata de esta disolu- 
cion por el agua de cal ; se decanta , y pone el oxide 
al ayre por tres dias. Imagina Berthollet que la luz influ- 
ye para el suceso de la experiencia. Seco ya este oxide, 
se dikta en ammoiiiaco , ; y toma la forma de un polvo 
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negro , se decants , y -dexa secar al ayre este polvo } que 
se llama plata fulminante. 

No tienen comparacion con este nuevo producto ni 
la polvora comun, ni el mismo oro fulminante. Para 
hacer detonar- la polvora comun es menester fuego , el 
oro fulminante necesita un grado determinado de calor, 
j para que detone la plata fulminante solo es necesario 
ef eontacto de un cuerpo frio ; finalmente , una vez con- 
seguido este producto , no se le puede volver a tocar; 
y no se debe intentar guardarle en fraseos, es menester 
dexarle en la .vasija que se evaporo. 

Es inutil advertir que ' no se debe hacer , o intentar 
la fuhninaciorpsino con pequenas cantidades , por exem- 
plo un grano , porque si fuese mas se haria una detona- 
cion peligrosa. 

Tambien se nota que para hacer esta operacion es 
menester ponersd una mascara con lojos de vidrio. Y es 
_muy:bueno poner a secar la plata fulminante en vasitos: 
de metal. 

La experiencia siguiente completara la idea que se 
puede formar de la propiedad fulminante de esta pre- 
paracion. 

Tomese el ammoniaco que se empleb para feducir 
el oxide de plata en prCcipitado negro, que hace la 
plata fulminante; pongase este ammoniaco en un ma- 
traz pequeno de vidrio delgado , y desele el grado^ de 
ebulicion necesario para que se haga la convinacion; 
apartese el matraz del fuego , y en las paredes interiores 
se encontrara ' una capa fibrosa de cristaleS pequehos que 
cubre todo el licor. - . ; 

Si despues de haberse enfriado el licor se toea por 
debaxo uno de estos cristales , se hace una explosion, 
que rompe el matraz. 

- Conocidos los efectos de la plata fulminante, y ha- 
biendo dicho el inodo de hacerla, y las precaueiones 
que para dio se deben toaaaf ; (fhemos algo de la teoria 

do 
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de este fenomeno , que es la misma que esfablecio Ber? 
thollet sojbre el oro fulminante. Vease. Ia Memoria de la 
Academia Ideal de las Ciencias , ano de 1785. 

En esta operacion el oxigeno que tiene poca afini- 
dad con ]a plata , se convina con el hydrogeno del am- 
moniaco;: de la convinacion del oxigeno , y el hydro- 
geno resulta agua en estado de vapor ; evaporada esta 
agua. en un momento , y gozando en este estado de trna 
elasticidad , y fueiza expans] va que todos conocemos, 
es la causa principal de este fenomeno , en el que el azoe 
qpe se desprende. del ammoniaco ..con toda su expansi- 
hilidad , hace.'mucho rpapehiVVv i’ : rbhearn 
i . Despuesidp la fulminacioase encuentra la plata revi- 
vificada, esto ; es, en.-su esfcado metalico , tan blanca , y 
brillante como quando salio de la copela. 1 ; 

El principal uso que se hace de la plata es acunarla, 
para que sirva . de signo representative^. ernel Comercio, 
como todos saben. 

■^ >0r s 5 f tan brillante se usa tambien para adbrnos. Su 
malterabilidad, y dureza la hacen muy.esti’mada. > 

Se liga con el cobre para soJdar , de lo que provien© 
que las piezas de plata soldadas adquieren un moho ver- 
de por su sokladura. . 
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t DEL ORO. 



’1 oro es : el metal mas perfecto , ductil , tenaz, h in- 
ferable de todos los conocidos : un pie cubico de este 
metal puro , y fundido, pero no forjado , pesa 1348 li- 
bras, y su peso especifico. es de 192581. Brisson, i 
No tiene olor, ni sabor : su color es amarillo, pero 
Vana segun la pureza del metal. 

Como el oro 'es poco alterable, casi siempre se halla 
atiyo ; ,y baxo esta forma present* las variedades si- 
- omoIL S guien- 
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giehtes. i . Se encuentra en oetaedros en las minas de oro 
de Boitza ^ en T ransil vania ; algunas veces * estos octae- 
dros se Italian truncados, de modo que no presentan mas 
que laminas hexagonas. Este oro liativo esta aligado 
con un poco de plata, que segun Sage , le dd un color 
palido amarillo ; tambien se ha encontrado cristalizado 
en prismas, tetraedros, terminados .en piramid'es de qua- 
tro cans ; hecha una amalgama con algunas precaucio- 
nes 'puede haeer que el oro tome una figura casi seme- 
jante t segun Sager, y el oro reducido por el fosforo pre- 
senta algunas veces cristales oetaedros. El oro fundido 
tambien-se cristaliza : Trillet , y Moiigez 7 ' le consiguieron 
eh piramides quadrangulares cortas. i.- Algunas veces el 
oro nativo pfesenta ftbras .y»'CJ'filamentos ; de ! di versa Ion* 
gitud : tambietr se halla eirdaminas esparcidas en una 
ganga ; la mitta de oro de:la Gardeta, a pocas leguas de 
Allemout, enrel Delfinado, es de esta clase. 3. Tambien 
se encuentra el oro en pagitas mezcladas con la arena , 0 
tierra;; ast rse -halla ; en los riosraurjferbs de'Ariega , Ceza, 
Gardon, 'el Rona , y otros. Estas pagitas. tienen algunas 
veces eldiametro.de una linea , pero lo .mas general es 
ser tan pequenas que no se ven. 4. Otras veces esta el 
oro en masas irregulares , y en este estado se llama on 
en pspitas ; en Mexico , y el Peru las hay muy grandes. 

Algunas veces se ihalla el oro mineralizadp por el 
azufre, mediando el hierro : son muy comunes las piri- 
tas auriferas en el. Peru , Siberia., Suecia, Hungria, y 
otras partes. Para reconocer si una pirita contiene ori), 
b no, se machaca. la, pirita , y se echa acidonhtrico has* 
ta que no disuelva mas esta disolucibn se dilata en mu- 
cha agua , y por las. lavaduras se. quitan las , partes inso- 
lubles mas ligeras , y se ye si hay , 6 no oro en el re- 
siduo. , 

Quando se descompone la, pirita marcial , queda el 
pro aislado ; y es muy probable que las pagitas de’ oro 
de los rios auriferos provengan de gsta descomposicion, 

17 Tam- 
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; TambIep se-kallab'elfoto imnsralizada pdr el azufr^ 
Intermedjando el zinc , como en la m.i nai.de oro de Na- 
gyag ; fsta mina conriene plomo, antimqniby .cobre*. 
plata>i y oro, < \ > 

\$age ha dado la analisls de una niina de oro arsenical, 
e i ; Seren.cneoti'i .lainbien. oroLen; .los .vegetate?; « : Becker. 

ellas 'y.'Hemkel defendid .que.le con tenia n 5 y 
Sage, que vplyio i emprehender. 'este -trabajo:, rie hallo 
t^rabiep.,- y.dio la siguiente.: tabla fjdellai cantidad.es que 
saco de diyersas tierras por quintal. ■):> _ 

i ■ 

‘■u.>i : ;;I an: . tr.-q k o ( \\0nz. Bracm, Gran. 

o ide 1 es 1 1 ers^ol .oo,:..- oi. .-.ox ** 

De tjerr.a de xara 6o. ‘ 2. 36. 2 

De- tierra de. jardin... 00. -'.•5; ; • n ;> 

De tierra de huerta estercolada por . . -dt .7 7 

60 anos seguidos...,.;: 2. . ; 3. 4®; 

ii; 'it'aUf, 7 { ;n xr. u cil.dfOX !>-•.& : tel 30 i bl> 

Todos estos hechos’ se. ban compmbado :,., pfero !kb;p 
se conyiene' genetalmente.en que ndcltay tarit^'jcintidid^ 
BerthoIkt. STLCo 1 de las eenizas por quintal 40 grarios ^ 8 5 de 
oro: Rouelle, Darcet, y Deyeux le han. sacado tambien. 

La existencia del oro en los vegetales. es un hecho 
fisico, ■ 

• ; Las rninas ;de oro se trabajan \casi . lo 'mismo que La- 
de platartquando.iel oro es nativo , no hay rans que mo- 
lerle; lavarle , y amalgamarle si la mina esta minerali- 
zada, se tuesta , muele , lava , y funde con plomo , y des- 
i3,s. painas p.Qbre s : s q 

Las personas que se emplean en sacar las pagitas de 
Prohmezcladasi-.con la areria. de algunos rios , se llaman 
pageros' de oro i 0 recogedores -de pdgitas \ los habitantes 
de Ceza, que se emplea'n en esto , despues de haber re- 
conocido'yi. la tierra es bastante rica para asegurar la 

Pplocan a ja orilla del rio una 
tabla da^gupps- pies dedirgo y de perca de pie y,msr 
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dio de ancho y'por tre$ de sus lados tiene linos hordes; 
clavan sobre esta tabla unos pedazos de tela que tenga 
piucho pelo, y largo., y echan encima la arena que had 
delavar, para quitar de este raodo todo lo mas ligero. 
Quando la tela esta bien cargada de pagitas de oro , la 
sacuden en un barrenoy donde la agitan circularmbnte 
con agua, para quitar la arena mas' ligera' , y despuss 
echan ansrcurio para hacer la amalgama. (*)' •• "p 

M. i‘L..;. ha dado si conocer el modo , 6 metodo qne 
usan en la America. Meridional Espanola para trabajar 
las minas de oro ; se busca bastante agua para poder la- 
var ; se .hace 'una,:zahja , 6 abertura para arrastrar la tier- 
ra, y todo. lo que.es ligero ; los-Esclavos negros , piies- 
tos-g la orilla , echan nueva tierra , y otros estan en 
el arroyo deshaciendola , y disol viendola con los pies, 
y las manos. Se tiene cuidado de atrayesar tablas en la 
corriente del arroyo para detener las partes mas ligeras 
del metal ; este trabajo dura meses , y anos. Qiiando se 
quiere dexar se quita el agua'; y entonceS, k presencia 
dblldueno, los trabajadores vuelven a s lavfir la arena con 
platos de madera en forma de embudos huecos de un 
pie de .diimetro , en cuyo fondo hay un hueco de una 
.jpulgada. Se llena el plato de arena , y por un movimien- 
to circular se dexa salir por los bordes lo mas ligero , y 
las materias mas -pesadas ;quedan al fondo ; se separa des- 
pues la platina grano por grano con la hojarde un cu- 
ehillo sobre una mesa bien lisa. Se amalgama lo demas 

■Y' ’ con 

(*) Para tomar idea del modo con que trabajan, y benefi- 
eiam las pagitas de oro , se puede ver la Memoria de Reau- 
mur sobre los rios auriferos del Rieyno , puesta. : efotre las de la 
Academia , ano de 1718. La Memoria de Guetard sobre la 
Ariega (rio de Languedoc) en el tomo del ano de 1761,7 
la que escribio el Baron de Dietrich sobre el oro que se sacs 
del Ariega, en el Condado de-Fox: eq esta ultima se examh 
sian losdiversos medios que se usan • 'y este celebre Minera- 
legists propone otros bias econ6nii(?bs y y ventajososs ' ! 

- qlp ' . ‘ ' o. • • . V: 
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con las manos, y despues con dnos mazos, o manos 
de mortero en unas artesas de madera de guayaco , y 
por el fuego se separa el oro del mercurio. 

El Baron de Born reduxo a un solo metodo el modo 
de trabajar todas las minas de oro, y plata. Todo lo ' 
que dice en la Obra publicada a este fin, se reduce a 
las opcraciones siguientes. r 

1. Moler , dlvidir , y tamizar el mineral. 

2. Tortarle convenienteinente. 

Mezclarle con muriate de sosa , agua , y mercu-* 

y agitarlo para facilitar la amalgama. 

Exprimir el mercurio , b amalgama. 

Destilar el mercurio exprim ido, 

Afinar la plata en la copela. 

Estas operaciones se hicieron en Schemnitz en Un- 
gria, y despues en Joachirastal en Boemia, a presen- 
cia de los mejores Mineralogistas de Europa , enviados 
por sus Soberanos a vir el metodo de Born , y com© 
lo executaba este. 

: El muriate de sosa se usa para descomponer los sul- 
fates producidos en las calcinaciones, . ■ ; 

Para determinar con exactitud la ley del oro , se su- 
pple que el mas p,uro es de 24 quiJates , y estos se 
dividen en 32 partes. Por quilate se entiende siempre 
un grano de peso de rnarco. J! . «:/ 

La ley ordena que el oro sea de 24 granos , el de 
12 se tolera , y se prohibe- el de 6, porque seria muy 
dificil valuar las divisiones de tan cortas cantidades. 

Para hacei el apartado , se ernplea la plata bien puraj 
•se mezcla con el oro en la proporcion de quatro sobre 
uno , por lo que Hainan a esta operacion inquarto , b 
quart acion. Sage observo que dos partes y media de 
plata, y una de oro, eran la mezcla mas propia para 
hacer el cucurucho de ensayar ; se ponen los dos meta- 
les en una plancha de plomo hecha con quatro partes 
de este metal , y se eclia en la copela quando esta muy 
Tom. II, S3 . ca- 
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ealiente 5 se saca un boton fino que contiene orb , y 
plata; ,s<? mabhaca , se hace una plancha , y se envuel- 
ve formando un cucurucho , se p©ne en un matraz , y 
se echan seis dracmas de acidb . nitrico puro de 32 gra- 
dos de concentration; quando el matraz ;se ha calen- 
tado, el cucurucho se pone negro, se disuelve la pla- 
ta, y salen muchos vapores rutilantes ; despues de un 
quarto de hora se hace decantar la disolucion., y se 
anade una onza de acido nitrico muy puro , y un poco 
ma.s concentrado para quitar las porciones de plata que 
suele quedar ; despues de haber estado quince 6 veinte 
minutos en digestion. * se decanta esta disolucion , y se 
echa agua tibia , se. Java de este. modo el cucurucho hasta 
que el agua sale inslpida , se seca en un crisoli,' se pesa, 
y por lo que ha perdido se juzganle suley. 

Schindlers , y Schutler dicen qhe siempre el oro re- 
tiene algo de plata; a lo qufe llaman interhalt , o sobre 
carga : Sage dice que en el ehsayo mejor.hecho , encon- 
tro de grano. - ' ;- y 

Earaseparar la plata disuelta' en< eb acido nitrico, se 
dilata la disolucion en m.ucha ragua , y se meten alii la- 
minas de cobre que precipitan da plata, como se ha di- 
cho hablando de. la disolucion de la plata. - ‘ > 

, •«;. El oro. exp.uesto-: al fuego se Iponen rojo; antes’die fun- 
dirse. Quando se ha fundido: no padece: alteration algu.- 
aia iKumkeh yrBvileite tubieron :muchos meses en un 
homo de Vidrieria sin alterarseriNn obstante , Homberg 
observo que puesto ten el fbco del lente de Schirnaus 
ahumaba , se vqlatilizaba , y.por algun lado se vitrifica- 
ba : Macquer verified esta observation en el lente de Tru- 
daine ; vio que. el : oro ahumabayse' vohtilizaba, y cu* 
bria.ade una ..pejicula . algo ;manchada , • qr que enmedio 
formaba un oxide ..de color de, v.ioleta. [ 

. r El acido snifurico no ataca al oro. 

El <n{trico parece que tiene una action read sobre el; 
-Brandt fu'e,. el primero que publico la .disolucion del 
* • -■ * a boro 
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©ro en:] pre- 

senck’fdele'Rejj de. Staeeiai, s. y j verificados ipoo-sii Acade-' 
roia. Scheffer , y Bergmann confirrnaron . la asercion de' 
Brandt y succesivarhente’ publico A^?AnuGlias expe- 
rjencias. sobre ••.este'sptrnto;. Yo:.he, experiment-ado por mfe 
jnismo ique.pl 'acido nitrico eL mas .puro^atacajJal oro: 
ea frio , y disuelve 5 f f de grano. Quanda.se hace .herd 
bir^el aeido vnttried itieii ipuro sobreimr© tambien puro, 
se puede satisfacer ;de si se ha disuelto par tres niedios: 
i. por haber disminuidb el peso del metal v %>. evapor-f. 
randoi eIaeido,<que se ve una pnpichaide eolor.de.pdrs 
pura en i el >£bndo del vaSo - eva poratorio haciendo 
,el,. jpartado. pot) medio de unb lamina db plata -que nss 
mete en el iieor ,■ y; en breveotiempOMsenSren despreii? 
der unos copos negros, que esi el oro.-.Estos fenomenas 
parec.e prueban que hay una verdadera.; disoiucion • ; y 
no una simple division y s © suspemionn cdmo habia 
cxddoio'bnejaelo n;mv>b eb -a n 3u n biibeiqoiq si aoq 
Segun yo entiendo varia la canticlad de orouquet se 
disuelve: segun • la; fueiza del .acido* p lm^d^raciom de la 
ebulicion , y el grueso que tiene el cucur.uehov ■ i -. b 
: : .if .El" acido : nitro-muriatico / y el muriatieo , oixrgenado 
son, lose verdaderosi disolbentes del-,oro } quantet unasrpun* 
§entra.dosj eStan , y el oro presenta mas. sdperfi^ie^ tahto 
me)orj:dqidisuelven.;. y,.si> se elevai el tehiperamentd se 
acelera la disoiucion. y ; o: - :.f ?. r y • 

Esta.disdlucion tiene un color amarillo , es caustic 
Ca , y manclia el cutis 1 con un color da purpura ; si se 
cohceatrai .e§ia^i$olucian.v ^rffla-'crisfealbsiaipa^llorcomo 
topacbsb y tieneh bo figurn de oetaedrasbrunriaddsi; les-t 
tos cristales.son uaii verdadero mtiriate detoto, Bergmann J 
Sage , y otr os dicen que si- se destila la disoiucion de 
oro v se consigue uri Iieor. > rojo , que no es otra cosa .que 
el acido muriato icon el color por. un poco de oro que 
Ueyb consigo , :.-y t es;.ila:que !os; adeptbs conocian con el 
aiombto/de kmMjoiiiixis, '•>!> ebssm mu & m.'aimhii 

S4 El 
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f 1 I 

El oro precipitado de su disolucion, puede presen- 
tar muchos colqres , segun la naturaleza de las substan- 
cias con que se precipita. 

La cal , y la magndsia le precipitan en un polvo ama- 
rillo , donde el oro esta casi en su estado . metalico ; y 
para que pase a el no es menester mas que darle un 
poco de fuego, • A . • 

Los alkalis precipitan tambien el oro en un polvo 
amarillento ; y este es soluble en los 4 cidos sulfurico, 
nitric© , y muriatico* Concentradas estas disoluciones de* 
xan precipitar el oro , y no se han podido cristalizar. 

<„ Si se echa ammoniaco sobre una disolucion de oro 
amarillento , desaparece el color ,> pero despues de algun 
tiempo se vk desprender unos copitos que de cada vez 
se van volviendo. mas amarillos., y caen poco a poco 
al fbndo del yaso ; y este precipitado seeo a la sombra, 
es lo. que ise .llama oro fulminant s. Denominacion dada 
por la propiedad que tiene de detonar calentandole sua- 
vemente.: ■ 1 ’ A ■ - ; .. , 

f Para producir este efecto es absolutamente necesario 
el ammoniaco. 

i Por las experiences de algunos Qufmicos sabemos; 
iv que oalentando suavemente el oro fulminante en unos 
canones de cobre , euya extremidad vaya a parar por 
medio de unsifon al aparato pneumato-qufmico, se con- 
sigue gas alkalino, y el precipitado no puede volver a 
fulminar ; esta bella experiencia es de Bertkollet : 2. ob> 
servo Bergmann que poniendo el oro fulminante a x un 
ealor que no pueda bacerle fulminar , se le quita su vir- 
tud fulminante r 3. quando se hace fulminar el oro en 
tubos , cuya-.extremidad vaya a parar baxo de una cam- 
pana llena de mercurio , se saca gas azoe, y algunas go- 
tas de agua : 4. triturando el oro fulminante con cuer» 
pos oleosos, pierde la propiedad de fulminar. 

Supuestos los diechos antecedentes , se . ve que el or 0 
fulminante es una mezcla de ammoniaco , y oxide de 
■ .? 8 oro; 
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oro ; quando se calienta esta mezcla se desprenden I un 
tiempo el oxigeno , y el hydrogeno del alkali ; estos dos 
gases se inflaman con solo el calor , detonan , y produ- 
cen agua , y entonces el gas azoe queda libre, De estos ' 
principios se sigue que los cuerpos oleosos que se con- 
vinan con el oxigeno, los acidos que lo hacen con el 
alkali , y un calor lento , y continue que volatiliza es- 
tos dos principios sin inflamarlos , deben quitar a esta 
preparacion la propiedad de fulminar." 

El azufre nitroso que supone Baumi se forma para 
poder explicar este fenomeno no existe , porque la di- 
solucion del oxide de oro en acido sulfurico preci pita- 
do por el ammoniaco , da un precipitsdo fulminantef 

El oro se precipita por muchos metales , como el 
plomo , el hierro , la plata , el cobre , el bismuto , el 
mercurio , el zinc, y el estano i este ultimo le precipi- 
ta al instante , y se le da el nombre de purpura de ca~ 
sio. Este tiene mucho uso en las Fabricas de porcelana? 
Sobre esta preparacion se pueden v^r buenas observa- 
ciones en el Diccionario de Maequer, 

El eter precipita tambien la disolucion de oro ; se 
convina con 61 al instante , y algunas veces le revivifi- 
ca al instante ; yo he visto que el oro formaba una capa 
en la superficie del licor , y los dos liquidos no conte- 
nian un atomo. 

Los sulfures de alkali disuelven el oro completamen- 
te ; para £sto se funde una cantidad igual de azufre, y 
potasa,con una octava parte del peso total de oro en 
hojas ; se vierte esta materia , se pulveriza , y disuelve 
en agua caliente ; la disolucion es de un color verde ama- 
rillento. Sthal quiere probar que 'Moyses uso de este me- 
dio para _dar a beber el Becerro de oro a los Israelitas, 
y que aunque la bebida seria desagradable , la prelirio 
para que por mas tiempo conservasen la aversion a sus 
Idolos. 

El oro hace aliage con casi todos los metales. 
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muto , el nickel , y ei antiinonio ; vtodos-estos scrnkne-i 
tales le blanqueaii , y vuelven agrio. 

El oro hace buen aliage coil el estano , y el plomoj' 
estos dps metales le quitan toda su diic-ti lid-ad. 

1 El hierro forma con el un aliage muy duro y se 
ptiede emplear mejor que el acero puro. i ; . 

Bi cobre le hace mas fusible, y le da uii pocb de 
color rojo ; de este aliage -se hacen las monedas , alha* 
jas &c. - ; 

L ] a plata le pone palido ; este aliage forma . el ora 
Verde de las joyas.' - y ' ' ■ •' • 1 - - ■ i 

Sirve tanibien el oro para -otras muchas : cosas’ , oy> 
hierece el uso nias noble , por lo que ocupa el primer 
lugar entre lbs metales. 1 ’ : 1 ; ; - . \ 

Como su color- e’s agradabie a la vista , y no se qui- 
ta facilmente , .sirve tambien para adorqos , y para esta 
se le da mil figuras. ’ f - : 

Unas veces se -tira en hilos muy delgados , y sirve 
para bordar ; otras veces se estiende en laminas tan del* 
gadas que con un soplo se mueven , y en esta forma 
se aplica sobre los muebles de rtiadera por medio de 
-la cola. . i 

-r Tambien se hace un polvo muy fino , y se llama 
entonces Oro de cal , oro de conchas , y oro en trapos , 

Se- hace : el oro de cal , molietldo las cortaduras de ho- 
jas de bro con miel, lavandolas despues en agua , y de- 
xando secar las moleculas de pro que se precipitan.. 

: i El oro de conchas es el de cal disuelto con una agua 
-mticilaginosa. ' " f < . - u' - 

- ’> Para -hacer el oro en trapos , se empapaii unos lien* 

•zbS eri una disolucion de oro , sb dexan secar , y sei qub- 
man ; qiiando se quiere usar se mete un corcho moja- 
do en las cenizas , se frota eon el la plata - que se ha de 
dorar , y se pulimenta. ' • ! * t 

Algunas^eces se amalgam a -con el mercurlo j se apli- 
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ca e'sta amalgama al qobre.bien liso , se estiende exac- 
tamente, y se da fuego para exhalar el mercurio , y es 
lo que Hainan oro molido. Puesto asi el oro se pasa so- 
bre 61 la cera de dorar hecha con el bolo rojo , carder 
pillo , alumbre , y caparrosa mezclados, y derretidos con 
cera ara.arilla ; sevuelve a calentar la pieza para, derre- 
tir la cera. 

. • Tanibien, se ha usado el oro en la Mediclna j en el 
siglo xv. era remedio de rnoda ; la bondad del remedio 
entonces se graduaba por su precio. Bernardo de Paly- 
si se declaro contra los Boticarios de su tiempo que pe- 
dian doblones de oro para echar en las bebidas de -los 
enfermos ,■ dkiendo que quanto mas puro era el oro , mas 
pronto se aliviaba el enjermo. 

Como este metal es tan precioso-, el deseo de hacer- 
le produxo una secta de hombres, conocidos con el nora- 
bre de Alquimistas , que se pueden dividir en dos cl a- 
ses : los- unos muy ignorantes , y bribones , en quienes 
concurrian estas dos qualidadesj se dexaban enganar de 
algunos fenomenos , como el aufnento de peso en los 
metales por la calcinacion , la precipitacion de un me- 
tal por otro , y el color amarillo que presentan algunos 
cuerpos, y muchas de sus preparaciones 5 estos se fun- 
dan en algunos principios vagos sobre la formacion.de 
los cuerpos > su origen comun , &c. Por esta' secta de 
hombres se ha llamado la Alquimia ars < sine arte cujus 
principium est mentiri , medium labor are ^tertium mendi- 
care.^ Estos Alquimistas, siempre enganados , intehtan 
enganar , haciendo mil enredos , por lo que mereeen el 
desprecio , y compasion. 

Hay , otra clase de" Alquimistas que no mereeen la 
burla , y desprecio publico ; £sta es la qiie se formo de 
hombres c^lebres que se gobernaban por principios re-r 
cibidos, y dirigian sus indagaciones siempre dcia este 
objeto; estos son recomendables por sm talento , probi- 
dad , y conducta ; ellos establecieron una lengua , no co- 

mu- 
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muni caban cast mas que entre ellos , y en todos tiem- 
pos se han distinguido por sus costumbres austeras , y 
su sumisidn a la providencia. Para qne esta secta fu ess 
recomendable , bastaria haber sido Bee her su individuo. 
El pasage siguiente, sacado de este Autor, nos dara una 
idea de su lenguage , y el metodo de estudios. 

Fac ergo ex ■ lima & sole mer curios , quos cum prim 
ente safaris pracipita , pracipitatim. Filosoforum igne ate- 
nua , exalt a , & cum sale boracis filosoforum liquefac , 6* 
fige donee sine fumo fuat. Qtia licet brebiter dicta sint 
bongo tamen labore acquiruntur , 6* itinere , ex arenoso 
tamen terrestri arabico mart , in mare rubrum aqueumi 
6* ex hoc in bituntinosum ardens mare mortuum itinerant 
dum est non sine scopulorum , & voraginum periculo , nos, 
Deo sint laudes , jam appulimus ad portum. Becher Fis. 
subt. lib. 1. s. 5 cap. 3. pag. 461. Y en otra parte; con - 
cludo enhfi pro thesi firmissima , asinus est qui contra AU 
qiiimiam loquitur , sed stultus & nebulo qui illam practi- 
ce venaleKi exponit . • "* 

Los Alquimistas ilustrados han enriquecido la Qtif- 
mica de casi todos los productos que se conocian antes 
' de la revolucion actual de esta ciencia ; sus conoci mien - 
tos , y ardor infatigable , les hicieron aprovecharse de 
todos los hechos interesantes que se les presentaban. 

No quiera Dios que yo incline a persona alguna a 
esta carrera ; yo me esforzar^ por desviarme de ella , por- 
que esta llena de escoltos , y peligros ; y creo que a los 
Alquimistas se ha tratado con mucha ligereza , y que 
a esta ciencia tan recomendable por muchos motivos 
no se la ha tratado con la estimacion que merece. 

Ademas, los fenomenos quimicos se han hecho tan 
maravillosos , la analisis ha ilustrado tanto , y nosotros 
descomponemos , y volvemos a producir tantas substan- 
cias , que hace diez anos se tenian por tan indestructi- 
bles como el oro ; que no se podra decir que la natu- 
raleza es inimitable en la formacion de los metales. 

CA‘ 
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cjLrxiuxo xv 

BE LA PLATINA. 



^asta el ano de 1748 no conocimos la platina. El 
primero que -la descubrio fue Don Antonio Ulloa , que 
acompano a los Academicos Franceses en su famoso via- 
ge al Peru para determinar la figura de la tierra. 

T>e la Jamayca la traxo Carlos Wood , y trabajo mu- 
cho en ella , como se puede ver en las transacciones fi- 
losoficas y ano de 1749, y 1750. 

Desde este tiempo todos los Quimicos de Europa 
tomaron por objeto este metal : Scheffer en Suecia , Lexvis 
en Jnglaterra , Margraaf en Prusia , Macquer , Baume , 
Buffon , Milly Lisle , Morveau, y otros.succesivamen- 
te han hecho rnuchos ensayos de esta substancia , y la 
mayor parte de lo que sabemos acerca de este metal , lo 
debemos al Baron de Sickengen. 

Hasta ahora no se ha encontrado la platina mas que 
en estado metalico , y esta en forma de unos granos pe- 
quenos , 6 pagitas de un color bianco libido , y como 
medio entre la plata , y el hierro ; y por este color se 
ha llamado platina , b plata menor. Si con cuidado se 
examinan las pagitas de platina , se vera que unas son re- 
dondas , y otras angulosas. 

La platina se ha encontrado mezclada con las are- 
nas auriferas eh la America meridipnal , cerca de las 
montanas de la jurisdiccion de Novita, y Gitaraj y es- 
tos dos metales casi siempre estan juntos con una arena 
ferruginosa que se puede atraer con el iinan. La plati- 
na del Comercio casi siempre contiene un poco de mer- 
eurio que proviene de la amalgama hecha con la mina 
para sacar el oro. Quando se quiere tener la platina bien 
pura •, se expone al fuego para sublimar el mercurio , y 
el hierro se separa con: el iman* Tambien la platina ' es 
? uo 
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im poco atraliib-le al imdn. M. L. pretend© probar , en 
una Memoria que ley. o a la Academia de las Ciencias 
de Pan's el aho de 1785 , qne las partfculas mas ligeras 
de la platina son atraibles al irnan , pero que dexan de 
serlo quando son algo tnas gruesas. El mayor pedazo que 
se ha vistQ de platina. es como- un huevo de paloma, y 
le posee.la Sociedad Real de Vizcaya, 

- M. L. asegura que la platina en su estado natural es 
maleable, y la pasgopor los cilindros a presencia de Ti- 
lled , y Darcet. 

ERayre no causa alteracion alguna en la platina ;y 
el fuegosolo tampoco parece puede desnaturalizarla. Mas- 
quer , y Baume tuvierori la platina muchos dias en el 
horno de vidrieria sin que experimentasen otra muta- 
cion en ella, que la de haberse unido un poco entre 
si los granos ; no obstante se ha observado que^ un ca- 
lor sostenido por largo tiempo quita el brillo a la su- 
perficie , y aumenta el peso de ella \ Mar graaj- habia, 
ya hecho esta observacion. 

Puesta la platina en el foco del espejo ustorio de 
Trudayne , exhala hurao , y se funde; este metal puede 
ser maleable como el oro , y la plata : tatnbien puede 
fundirse sobre un carbon por .medio del gas oxigeno. 
Esta sustancia resiste a la accion de los acidos , como 
el sulfurico , nitrico , y muriatico; solamente se disuel- 
ve en el muriatico oxigenado , y el nitro- muriatico una 
libra de dste que se ponga a digerir sobre una onza de 
platina toma al instante un color amarillo , despues ana- 
ranjado, y ultimamente un rojo negro muy^ obscuroj, 
esta disolucion tine las materias animates de color de 
castand cbscuro ; por si sola deposita cristales pequenos 
informes de un. color vermejo ; pero si se concentra la 
disolucion , los cristales son mas gruesos , algunas veces 
octaedros , como lo observo Bergmann ; el muriate de. 
platina es poco caustico , pero es aspero , se funde al 
fuego , abandona su dcido , y dexa un oxide de color, gris 
obscuro. - Echan- 
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Echando aeido sulfurico sobre esta disolucion , for- 
ma un precipitado de color obscuro ; y el que hace cob 
el acido muriatlco es amarillo. 

La disolucion de 'platina se precipita por los alka- 
lis ; pero si se precipita poco a poco por la .potasa, 
el alkali disuelve al precipitado al paso que va forrnan- 
dose. 

Echando una disolucion de muriate ammoniacal so- 
bre otra- de platina, se forma un precipitado de color 
de naranja , que es una verdadera sustancia salina , y del 
todo' soluble en el agua. Delisle fundio este precipita- 
do a un fuego regular ; el resultado de la fusion es 
platina alterada con alguna materia salina, pues no tie- 
ne ductiiidad si no se pone a un fuego mas fuerte. 

La propiedad que tiene el muriate de ammoniaco 
5: de precipitar la platina, es un medio para conocer quan- 

do este metal esta mezclado con oro ; por lo que ya 
no hay la duda que antes hubo en Espana , de que estos 
dos metales estaban en estado de aliage , y fue causa 
para prohibir su beneficio , 6 trabajo de la mina , por- 
que facilmente se advierte si hay este ffaude por el 
medio dicho ; y debemos esperar que este metal tan 
. precioso se emplee para las artes , a las que haria mu- 
cho beneficio por las particularidades de su brillo , du- 
xeza , e inalterabilidad. 

Delisle publico el ano de 1774 01 modo de fiyidir 
la platina. diehard dio a conocer otro modo de fundir- 
la , y un poco mas simple casi al mismo tiempo ; este 
m^todo se reduce a tomar dos dracmas de. platina , dos 
de oxide bianco de arsenico , y otro ■ tan to de • tartrite 
acfdulo de potasa , y enlodado bien el crisol doilde .se 
echa , se pon-e a un fuego viotento por una hora ., 'se 
funde la platina , pero sale agria , quebradiza., y mas 
blanca que la platina comun. Si se pone a un calor fuer- 
te debaxo de la mufla , j por este medio se. disipa todo 
el arsenico , que estaba convinado con la platina , en- 

ton- 
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tonces queda pura. Por este medio pueden hacerse va-” 
sijas de platina. .echsuido en moldes de arcilla. el aliage 
de platina, y arsenico , y poniendo despues -el molds 
debaxo de la mufla , para que se disipe este semimetal. 

En lugar del arsenico uso Morveau con mucha mas 
utilidad del arseniate de potasa ; y antes habia fundido 
la platina con su fluxo vidrioso , hecho con vidrio ma- 
chacado borax , y carbon. 

Pelletier fundio la platina mezclandola con vidrio 
fosforico y carbon : en esta operacion el fosfoio se une 
a la platina , y se pone el fosfure de platina al grado de 
calor nec^sario para volatilizar el fosforo. 

Baume aconseja , que se funda la platina mezclando- 
la un poco de-plomo , bismuto , y antimonio , o aise* 
nico , y que este aliage se ponga al fuego por rnucho 
tiempo , para que se dlsipen los metales que han faci- 
litado la fusion de la platina. 

Tambien puede fundirse la platina , poniendo par- 
tes iguales de ella , y otro metal que sea soluble en un 
acido ; se pulveriza la mezcla , se disuelve el metal ali- 
gado , y despues se funde el polvo de platina con el flu- 
xo de Morveau. 

En lugar de un metal soluble puede eiuplearse un 
metal calcinable , y proceder como se ha dicho en el 
parrafo antecedente. 

El pie cubico de platina en bruto.pesa 1092 libras, 
1 onza , 7 dracmas , y 17 g ranos > l a q ue es ^ a pura , y 
fundida pesa 1365 ; y la que se ha forjado 1423, 8 , 7, 64. 

La mayor parte de las sales neutras no tienen accion 
sensible sobre la platina , como puede verse en los re- 
sultados de muchas experiencias curiosas insertas en las 
memorias de Margraaf. 

Segun las experiencias de este Autor , y las de Lewis 
el nitrate de potasa altera la platina. El mismo Lewis 
puso a calentar por tres dias continues una mezcla de 
una parte de platina, y dos de este nitrate,, y observe 

f qu® 
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que el metal toniaba un color de orin , b herrumbre; 
disolviendo esta mezcla en agua , se disuelve el alkali, 
y separada la platina de todo lo que ha podido extraer 
el agua , disminuye una tercera parte de su peso ; el 
pol^o que separo el alkali es oxide de hierro , mezclado 
con oxide de platina. ,, 

Todas estas experiences , como tambien la propie > 
dad que tiene la platina a ser atrafble al itnan , dermies- 
tran que contiene hierro : y Buffon saca por conseqiien- 
cia que la platina es un aliage natural de oro , y hier- 
ro. Pero contra esta opinion esta la experrencia de que 
habiendo hecho un aliage de estos dos metales en quan- 
tas proporciones son posibles , jamas se parece a la pla- 
tina ; y este metal tiene menos propiedades de oro, 
quanto mas hierro se le quita ; por lo que se considers 
la platina como un verdadero metal particular. 

Hace aliage con casi todos los metales que se cono* 
cen hasta ahora. 

Scheeffer fue el primero que observo que la platina 
se fundia por medio del arsenico. Y de este modo la 
fundieron Morveau , y diehard , para poder hacer de ella 
instrumentos... j '• 

La platina hace aliage facilmente con el bismuto : el 
resultado es agrio , quebradizo y y con diffcultad se co» 
pela , quedando despues una masa poco ducfil. 

El antimonio facilita tambien la fundicion de la pla- 
tina ; pero el aliage es quebradizo : y por medio del 
fuego se puede separar parte del antimonio , pero siem- 
pre. queda lo suficiente ', para que la platina no tenga su 
pesadez , y duetilidad correspondientes. 

El zinc pone a: la platina mas fusible ; este aliage es 
muy duro : parte del zinc puede volatilizarse por el fue* 
go , pero siempre queda algo. 

Con mucha mas Loilidad se aliga la platina con el 
estano :...este aliage es muy fusible , se liqua bien , pero 
se vuelve agrjo , y quebradizo ; quando se pone mucha 
TomalL T can- 
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eantidad de estano , es muy ductil el aliage ; tiene u.o 
grano aspero , y con el ayre se vuelve amarillo. 

Tambien el plomo hace buen aliage con la platina: 
para fundir este aliage se necesita mayor grado de f ue - 
go , que para el antecedente j ni es ductil , ni suscepti- 
ble de dopelarse , y solamente se consigue poniendo una 
eantidad excesiva de plomo , pero siempre la platina 
queda unida con bastante eantidad de plomo ; no obs- 
tante Macquer , y Baume copelaron una onza de plati- 
na , y veinte de plomo , poniendolo por espacio de 
einquenta horas en el lugar mas caliente del hornode 
porcekna de Seves. Lo mismo consiguio Morveau con 
el horno de viento de Macquer ; esta operation dice que 
dura once , 6 doce horas, 

Baume advirtio que la platina de esta operacion 
tenia la propitdad de poder forjarse , y fundirse ente* 
ramente sin auxilio de otro metal j circunstancia que la 
hace mas estimable en las arte<\ 

Lewis no pudo aligar .a platina con el hierro for* 
jado ; pero habiendola fundido con el hierro de fun' 
dicion , resulto un aliage tan duro que resistia a la Ji- 
ma j quando estaba frio era ductil , pero si se caleutaba 
era quebradizo. 

El aliage de cobre , y platina fbrman un metal muy 
duro , y es ductil quando domina el cobre en la pro* 
pOrcion de tres a quatro sobre uno , toma pulimento, 
y se ha observado que en el espacio de diez anos no 
se obscurece. 

_ Quando la platina se aliga a la plata , la hace per* 
der su ductilidad , aumenta su dureza , y obscurece su 
color : estos dos metales pueden separarse fundiendolos, 
y dexandolos^ en quietud. Lewis observo que la plata 
puesta a fundir con la platina salta a las paredes del cri* 
Sol con una especie de explosion ; este fendmeno pro- 
Viene de la plata, pues Darcet vio que unas' bohs de 
porcelana , en que se habia metido plata , con la accion 
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| del fuego se rompieron las bolas de porcelana , y la 
plata fue arrojada afuera. 

Solo por medio del fuego mas activo que se pueda 
liacer , se consigue aligar la platina con el oro: enton- 
ces el color del oro esta muy alterado , y el aliage que 
resulta es bastante ductil. 

Las propiedades que conocemos en este metal , nos 
hacen creer que sera de mucha utilidad en las artes: 

, su infusibilidad casi absoluta , y su inalterabilidad son 
ums circunstancias muy preciosas , para que de el se 
debieran hacer muchos instrumentos de Quimica , criso- 
' es > y otras cosas. Y por la propiedad que tiene de sol- 
: darse sin otro metal , es preferible al oro, y la plata. 

Por su densidad , y opacidad es mucho mas util para 
liacer instrumentos de optica ; y ya el Abate Rodion. 
construyo un espejo de mayor efecto que los que has- : 
ta entonces se habian hecho con el acero , y otros me- 
! tales. Reune en si este metal dos qualidades , que no se 
Jncuentran en ninguna otra sustancia metalica ; que son 
no reflexar mas que una imagen , como lo hacen los 
■■ es P e j°s de metal ; y al mismo tiempo ser tan inaltera- 
ble como los de vidrio. 



cjueiTtrjLo xrx 

DEL TUNGSTEN , Y DEL WOLFRAM. 



j wonoccmos dos espccies de mineral que merecen el 
titulo generico de tungsten : una blanca llamada tung- 
sten , tungstema , y piedra pesada de Suecia ; otro que 
los Mineralogistas Hainan Wolfram. Examiiiaremos uno, 
if otro. 
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JLmtICWJLO JPMIMJEMO . 

DEL TUNGSTEN. 

JSl tungsten tiene un color bianco sucio , es muy pg. 
sado , y goza de una dureza moderada : sus cristales tie* 
nen figura octkdra ; su peso especifico es de 60665 se* 
gun Brisson , y de 4 , 99 , a 5 , 8 , segun Kirwan : el 
pie cubico pesa 424 libras , 10 onzas, 3 dracmas , y 60 
granos. _ 

Poniendole solo al fuego del sbplete , decrepita , y 
aio se funde ; en la sosa se divide con un poco de 
efervescencia , se disuelve en parte en el fosfke nati- 
Vo , o sal microscomica j y al globulo de vidrio que 
se forma, le di un color azul celeste hermoso sin la 
menor apariencia de rojo en su refraction , como suce- 
de con el cobalto : en el borax se disuelve sin eferves- 
cencia. 

•> Bergmann quiere que echando acido muriatico sobre 
el tungsten pulverizado ; este polvo toma al instante 
un color amarillo claro muy hermoso : a este caracter 
shade Scheele el de volverse azulado quando se cuece con 
acido sulfurico,, 

Esta sustancia tiene una apariencia espatica , y por 
mucho tiempo se ha confundido con la mipa blanca 
de estaho ; se halla en Bipsberg , R'iddarhitta , Mariein- 
berg , en Altemberg de Saxonia , y en Sauberg cercade 
Chrenfriedersdorf. 

En los anales de Crell anuncio Rasfe en el mes de^ 
Junio de 1785 d° s painas de tungsten de la provincia 
de Cornoualles , de las que pueden"sacarse muchos mi- 
hares de toneladas : este sabio saco cerca de 36 libras, 
de metal por quintal de la mina ; y anade' que este me* 
sal es muy fixo , y refractario al fuego , que corta el 
vidrio como el mejor acero templado , y contiene po* 
cp hkrro. Crons* 
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Cronstedt coloca el tungsten entre las minas de hier- 
ro , y le difine ferrum calciform e terra quadam incognita 
intime mixtum. 

Scheele quiere que sea una sal resultante de la con* 
vinacion de una tierra caliza con un acido particular, 
el qual conyinado con el agua de cal regenera el tung- 
sten. 

Bergmann considera la tierra a cida del tungsten como 
un acido medlico. 

Muchos medios se eonocen para sacar el acido tungs- 
tico. 

i» Se pulveriza la cantidad que se quiere de este mi- 
neral ; se mezcla este polvo con quatro partes de carbo- 
nate de potasa; se fiinde esta mezcla en un crisol , y 
se echa sobre una plancha de metal. Despues se disuel - 
ve la masa en doce partes de agua hirbiendo. Mientras 
dura la disolucion se separa un polvo bianco que se de- 
posita en el fondo del vaso > este precipitado es un ver- 
dadero carbonate de cal mezclado con un poco de quar- 
zo , y una porcion de tungsten no descompuesto ; por 
medio del acido nitrico se puede separar el carbonate de 
cal , y mezclando despues el tungsten en la misma pro- 
porcion con el carbonate de potasa , se funde , y disuel - 
ve , por cuyas operaciones reiteradas se descompone el 
tungsten completamente. En el agua que se echaron 
estas masas , quando salian de los crisoles , queda en 
disolucion una sal formada por el acido tungstico , y el 
alkali que se empleo : si se satura esta disolucion de 
acido nitrico , <£ste se convina con el akali , la disolu- 
cion se espesa , y se precipita un polvo bianco que es 
cl acido tungstico. 

2. Scheele , Autor de este mdtodo , propone otro 
que consiste en hacer digerir tres partes de acido ni- 
trico debilitado , b de poca fuerza sobre una de tung- 
sten pulverizado ; este polvo se vuclve amarillo , se de- 
canta el licor , y sobre el polvo amarillo se echan dos 
II. — X 3 par- 
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partes de ammoniac© :j entonces el polvo se viielve bian- 
co", y se repite succesivamente esta operacion hasta que 
se haya disuelto el tungsten, De quatro escrupulos que' 
puso Scheele en esta operacion', resukaron tres granos de 
un cuerpo inatacable que era verdadero quarzo j pre- 
cipitando con el prusiate. de potasa el acido nkrico que 
se empleo , resultaron dos granos de azul de prusiaj. 
la potasa precipitd -cincuenta y tres de cal , y el inn- 
moniaco unido al acido nirrico precipitd un polvo aci- 
do que es el vefdadero acido tungstico, 

En esta experiencia el acido nkrico separa la cal, y 
dexa libre el acido tungstico., el que* se convina con el 
alkali. En lugar del acido nitric© puede usarse con ven-; 
taja del muriatico , y le da un color amarillo mas her- 
naoso. 

Scheele, y BcrgtAann han considerado a este polvo aci- 
do como el verdadero acido tungstico en su esta do depu- 
- reza : Los Senores Deluyar* dicen que este acido -estaba 
mezclado con el acido que se empleo para conseguir-' 
Ie, y con el alkali ; y pretenden que el polvo amari- 
llo que se hallo libre en la digestion del acido nitrico 
es el .verdadero oxide dcido del tungsten sin mezcla al- 
guna. 

El polvo bianco que resulta descomponiendo con 
un acido la disolucion glkalina del tungsten tiene uni 
gusto acido , enrogece la tintura de tornasol ,• preci- 
pita en verde el sulfure de alkali , y se disuelye en 
veinte partes de agua hirbiendo. 
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Propie dales \ de. 1 a materia 
amarilla 'que se consigue 
por el fuego , b l os 
acidos. 

i. Es insipida.y vuelve 
,roja la tintura de tornasol. 

2.. Puesta al soplete con- 
serva el color amarillo en 
la llama exterior , pero se 
hincha, y vuelve negra si® 
fundirse en la llama azul , 6 
interior. 

3. Es soluble, pero sus- 
ceptible de atenuarse para 
pasar por el filtro sin que- 
darse en el. 

4. Los tres acidos mi- 
nerals no tienen accion so- 
bre ella. 

De esta comparacion parece resulta que el acido es 
riias puro en el polvo amarillo que en el bianco ; y las 
convinaciones salinas de estas dos substancias Confirma-; 
ron en su opinion a los Senores Deluyar. 

Convinado el icido amarillo con la potasa ,, tanto 
por la via seca , como por la via hiimeda , forma una 
sal con exceso de alkali ; si sobre esta sal se echan Unas 
gotas de acido nitrico , al instante se hace un precipi- 
tado bianco , que vuelve a disolverse meneando el li- 
cor ; quando todo el alkali esta saturado , entonces la 
disolucion es atnarga ; si se continiia echando acido , el 
precipitado que se forma ya no es soluble. Quando este 
precipitado esta bien edulzorado es de la misma natu- 
raleza que la materii blanca de que hemos hablado. Los 
Senores Deluyar , y Morveau prueban claramente con sus 
• ' , T 4 ex- 



Propiedades 'del polvo bianco 
que resulta descomponiendo 
por un acido la disolu- 
cion de la min a de 
tungsten . 

I. Tiene sabor acido, y 
vuelve roja la tintura de 
tornasol. 

1. Puesto al fuego del 
soplete se vuelve de color 
de castana, y negro , sin dar 
humo , rii senal de fusion. . 

3 . Es insoluble en vein- 
te partes de agua hirbiendo. 

4. Se vuelve de color 
amarillo quando se cuece 
en los acidos nitrico, y mu- 
riatico, pero en el sulfuri- 
co se vuelve azulado. 
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experiences que este polvo blaneo contiene acido tmigs« 
tico , una portion de la potasa con quien se habia con- 
vinado primero, y un pqco del acido precipitante. 

Luego esta bien demostrado que la materia amari- 
Ha es el oxide puro, y el verdadero acido tungstico; 
tambien es claro que este dcido existe formado en el 
metal , y que su oxigeno no proviene , ni de la des- 
composicion de otro acido , ni porque se fixe en ti el 
oxigeno de la atmosfera , antes bien parece que existe 
en el mineral , y que forma en el una especie de sal de 
muchos principles, 

El acido tungstico puro disuelve el ammoniaco , pero 
el resultado tiene siempre exceso de alkali ; evaporada 
esta disolution , .produce unos pequenos cristales que 
tienen un gusto picante , y amargo , se disuelven en 
agua , y entonces vuelven rojo el papel azul , el alkali 
se separa facilmente , y calcinando estos cristales vuel- 
ven a pasar al estado de polvo amarillo del todo seme- 
jante al que entro en su composition. Si la calcinacion 
se hace en vasos cerrados , el residuo tiene un color 
azul muy subido^ y solo toma color amarillo quando 
la calcinacion se hace al ayre libre. 

Las experiencias' que Morvcau hizo con este acido 
le obligaron a clasificar sus afinidades en el orden siguien- 
te , que son lo mismo que con el arsenico , la cal , la 
barite , la magnesia , potasa , sosa , ammoniaco i alumi- 
na , y substancias metalicas. 
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DEL WOLFRAM, \ 

Hid wolfram es de un color de eastana obscuro * b ne« 
gruzco; algunas veces aparenta la figu-ra de un prisma hdxae* 
dro comprimido , que remata en una punta dihedra ;‘sus 
caras regularmente se hallan estriadas a lo largo , y su frac- 
tura es laminosa , y hojosa ; y estas hojas estan aplana-* 
das , aunque un poco confusas ; en lo exterior se pare- 
ce al schorlo , pero no es fusible., y pesa mucho mas? 'a 
Algunos Mineralogistas le han tenido por una. mina 
de estano arsenical , otros por manganesa mezclada con 
estano, y hierro. Los Senores. Deluyar , que hicieron 
una aiialisis rigorosa de el , hallaron que contenia. 

'% ' lib. a 1 

iVXa nga nesa •••••••• i « fa t* 2 2 > > 

Oxide de hierro ig^,. ; > 

Polvo quarzoso.... ...02. 

Polvo amarillo , o acido tungstico....;..65. • -.•? 

El wolfram que analizaron estos Qin'micos era el que 
se halla en las minas de estano de zinwaldes , en las 
fronteras de Saxoniay y Boemia. Su peso especifico era 
de 16, 835. 

Al fuego del soplete no se funde el wolfram solo; 
apenas se pueden disminuir sus angulos. Con el fosfate 
nativo , b sal microscomica se funde con efervescencia, 
y hace un vidrio de color de jacinto. . r 

Con el borax hace efervescencia , y forma un vidrio 
de color amarillo verdoso en la llama az.ul , y se vuelve 
rojo en la blanca. 

* El wolfram pulverizado sobre el que se hace herbir 
-acido muriatico, toma un color amarillo como el tungsten. 

Los 
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Los Senores Deluyar pusieron en nil crisol dosdrac- 
mas de /wolfram en polvos , y quatro de potass ; fun- 
dida esta mezcla la echaron sobre una plancha de co~ 
bre , y en el crisol quedo una materia negra que des- 
pues de bien edulzozada, pesaba 37 granos , y no era 
otra cosa que hierro , y rhanganesa mezclados. 

La masa que se echo sobre la plancha de cobre , di- 
suelta en agua -, filtrada', y saturada de [Acido nltrico, hizo 
un precipitado bianco en todo semejante al que result* 
del tungsten por este metodo. ' 

El metodo que propone Scheele por la via humeda 
es tan eficaz, y acaso mas ventajoso , segun los Senores 
Deluyar ; estos prefieren el modo de separar por el fue- 
go el ammoniaco que tiene en disolucion el acido tungs- 
tico : 100 granos de ■wolfram por medio del acido mu* 
riatico » y el ammoniaco les han dado 65 granos de un 
polvo amarillo , que es el acido puro. 

Este polvo amarillo acido , hace aliage con la mayor 
parte de los. me tales. Los. Auto res. citados traen los he- 
chossiguientes. 

i.~ 100. granos de limaduras de oro , y 50 de la ma- 
teria amaxilla puesto todo a un fuego muy fuerte por 
tres quartos de hora en un crisol embrascado , produ- 
xeron un boton amarillo que podia hacerse pedazos en- 
tre los dedos , y en su interior se presentaban unds gra* 
nos de oro separados , yatrds que tenian color gris. 
Este boton pesaba 139 granos, y con dificultad se co» 
pelo. 

~ 2. Iguales porciones de platini;, y de la materia ama- 
rilla , tratadas con el .metodo que se Jia dicho , dieron 
un boton desmenuzable en elique se distinguian los gra- 
nos depladna. mas blancos que do regular' de ella , y 
peso 140 granos. - \ 

3. Con la plata produce un boton bianco agrisado, 
y algo esponjoso , que se estendia bien con el martillo; 
pero si se machacaba tmuclio-, se:abria,, y hacia peda* 

zos; 

.* 
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zos ; este boton pesaba 142 granos, y el allage era per- 
fecto.' ■ - • -• ^ 

4, Con el cobre dio un boton de color rojo de co- 
bre, que tiraba a gris , era esponjoso , y bastante duc- 
til } peso 133 granos, - > 

5* Con el hierro ..-forma un boton perfecto^ cuyae 
fractura era compacts, y de un color bianco agriMdo, 
era duro., agrio , y pesaba 137 granos, 7 7ar r? 

6. Con el plomo se consigue un boton de tin color 
gris obscuro con muy poco brillo esponjoso , ductiT, 
y que con el martillo .se hace hojas ; peso 127 granos < . . .< 

7, El boton que formo con el estano , era. de tin 
color gris masiclaro que el antecedents, muy- esponjo- 
so , y un poco, ductil , y su peso- 138 granos,' r 1. .< 

8, Con el antimonio el boton. era de un color gris 

brillante, un poco esponjoso, agrio, muy quebradizo, 
y que pesaba 108 granos. , . ■ .. .■ U.x- a: 

9. El boton del bismuto presentaba u.tia fractura,: 
que rairada en .cierta direccion., era de color, gris ., y 
tenia brillo rnttilicoi# y mudandd de direccion pareeia 
tdrrea , y sin! brillo aiguno ; pero en .Jos dos casos se 
distlnguen , 6 notan muy bien una infeddad de poros 
esparcidos en toda la masa ; su peso 68 granos, 

^'10. El de zincuera dei un-color negro agrisado , y 
tenia ad’ aspecto terreo , ! mtiy esponjoso , y quebradi- 
zo ; pesaba 42 granos. 1 

11. Con la manganesa comun formo un bbton de 
color gris azulado , y de un aspecto terreo rexamimdo 
dl interior con un anteojol pareeia una iescoria debierro 
impuro 5- peso 107 graiiosi a. 1 \ , r =• > I f c y r 

• Estas experiencih confirm an la sospscha de Berg* 
mann r q ue por el peso espedfico de esta materia :, y por 
la propiedad que. tiene de dar color al fosfate native , y 
borate de sosa , aseguraba que era de naturaleza me- 
talica/ 

La mutacion- de color que adquiesre. aLpasoi (jus 
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reduce, su aumento de peso .en la calcinacion , su as- 
pecto metal ico , y su aliage con los metales , son evi-. 
dentes pruebas de su naturaleza metalica. La materia 
amarilla debe considerarse corao un oxide metalico , y 
el boton que se forma poniendo este oxide a un fuego 
arctivo con el polvo de carbon , >es tin verdadero metal, 
Habiendo puesto ioo granos de la materia amarilla 
en un crisol embrascado , y bien tapado a un fuego fuer-s 
te por espacio de bora y media , rompiendo el crisol 
despues de estar frio j hallaron los Senores Deluyar un 
boton que se hacia polvo entre los dedos } su color era 
gris , examinandole con un anteojo , se veia un con- 
junto de globulos medlicos , entre los quales habia al-i 
gunos como cabezas de alfileres , cuya fractura era me- 
talica , y de color de acero. Pesaba 60 granos , y habia 
disminuido 40 ; su peso especifico era de 17 , 6. Habien- 
do puesto a calcinar una parte , se volvio de color ama-; 
tillo con de datimento de peso. El acido nitrico ., y 

el nitro^muriitieo le vuelven amarillo. El acido sulfiif? 
rico, y el muriatico disminuyen su; peso, y .su disolu- 
cion precipita azul de Prusia; despues de la accion de 
los acidos quedan siempre granos metalicos. 1 

Este metal presenta uuas variedades que le distinguen > 
de todos los que conoeemos hasta ahora ; 1. su peso es- 
pecifico , que es-d'ei'iyqsd :■( zailos vidrios que foriha con’ 
los fundentes: 3. su infusibilidad casi absoluta, y mayor: 
que la de la manganesa : 4. el color amarillo de su oxide: 
5. sus aliages con los: metales; que se conbcen : 6. su in- 
disolubilidad en los acidossulfurico , muriatico, nitri- 
co , y nitro- muriatico , y su mutacion en oxide por es- 
tos dos ultimbs::/. la convinacion del oxide con los alka- 
lis : 8. la : indisolubilidad de este mismo oxide en los 
acidos sulfurico, mtrico , murikico , y acetoso , y el 
color azul que toma con este ultimo. Todas estas dife- 
rencias parecieron suficientes a los Senores Deluyar. paras 
eonsiderar esds.xaatefia como un metal. ' > ,.X 

a * ' ‘ El 
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El wolfram debe consider2rse como una mhia , en 
la que, este metal esta conviraado con el hierro , y la 
jnanganesa , como lo han probado dichos Senores. 



el nombre de mina de plomo negro- , plomo mine - 
ral , plombagina , o mo lib den a se han cpnfundido por ma- 
cho tiempo substancias, que la exacta analisis del cele- 
bre Scheele ha probado ser de naturaleza distinta. 

La molibdena no puede confuedirse con la mina- de 
que se hacen los lapiceros ,• que se llama plombagina : la 
diferencia que exis'te entre estas dos substancias , es muy 
bastante para que no quede duda acerca de ellas. 

Se compone la molibdena de particulas 'escamosas 
tnayores, b menores, y p>oco unidas : es suave , y man- 
tecosa al tacto , mancha los dedos, y dexa unas man- 
chas de color gr is de ceniza ; tiene un aspecto azulado, 
que se parece. al plomo j las rayas que con ella se hacen 
en el papel tienen un brillo como si fueran de plata/ 
pero las de la plombagina son de un color mas obscuro, 
y sucio, y el polvo es azulado ; quando se calcina hue- 
le a azufre , y el residuo es una tierra blanquizca. Uni- 
camente los aeidos natrico, y arsMco la atacan j con la^ 
sosa se disuelve con efervescencia al soplete y hace de*° 
tonar el nitro , y el' residuo es algo rojo j puesta al so- 
plete en una cuchara da un humo bianco. 

La plombagina es menos mantecosa , mas granugien- 
ta, compuesta de particulas pequenas , y brillantes. Al 
fuego pierde 7 9 5 8 g de peso, y el - residuo es oxide de 
hierro. .v. 

Se encuentra molibdena en Islandia , Suecia-, Saxo- 
aia, Espana, y Franck, &c. La de Islandia se encuen- 
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tra por laminas en el feld-de .spato roXo mezclado de 
quarzo. 

PTassenfratzdio a Pelletier unos pedazos de molib- 
dena semejantes a los de Islandia , que los habia cogido 
en el llano de la mina llamada gran montana del castillo 
Lambert , cerca de Tillot , donde antiguamente se tra- 
bajaba una mina de cobre. 

Guillermo Bowks parece encontro la molibdena cerca 
del Lugarcito el Real de Monasterio ; estaba en banc'os 
de greda , mezclada algunas veces con granito. 

La molibdena de Nordberg , en Suecia, esta mezcla- 
da con hierro, que sepuede atraer con el iman. 

La de Altemberg , en Saxonia , es casi lo mismo que , 
la de Nordberg. 

Pelletier analizo todas estas especies , y los resultados 
pueden verse en los Diarios de Flsica , ano de 1785. Pero 
con la que se hicieron las experiencias que decimos , fue 
la de Altemberg. 

Poniendo al fuego la molibdena sobre una cazuela, 
al cabo de:i una hora se cubre de un oxide bianco , que 
recogido como el pxide sublimado del antimonio, tiene 
todas las senales de este : y de este modo puede conver- 
tirse toda la molibdena en oxide. Esta bella experiencia la 
debemos a Pelletier , y Scheele la ignoro. 

La molibdena es indestructible en vasos cerrados , y 
al mismo tiempo muy refractaria , segun la experiencia 
q.ue hizo Pelletier de meterla en bolas de porcelana , y 
ponerlas a im fuego muy activo. 

Con el flujo negro , ni se reduce , ni pierde su 
azufre. 

- Fundida con el hierro d 4 un boton que imita al co» 
balto ; tambien se funde completamente con el cobre; 
pero mezclada con plomo , y estano los hace de tal mo. 
do refractarios, que resulta un aliage pulverulento , b, 
infusible. 

El oxide de molibdena que resulta de la calcinacion, 

h 
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• * V. " ALAav ' w J HU pucuc rcaucirse con 

el xiujo negro , alkali , carbon , ni otros fundentes sali- 
nos ; pero si se anade oxide de plomo , 6 de cobre los 
metales que resultan tienen en aliage una portion de mo- 
libdena , que puede separarse. 

Amasado el oxide de molibdena con aceyte , y se- 
candolo al fuego, puesto despues en el liueco de una 
brasca a . un fuego violento por dos koras, eneontro Pe- 
lletier, despues de estir el crisol frio/una substantia al- 
go aglutinada, pero que se deshacia con los dedos ; era 
negra , y tenia biillo metalico : ■ con el anteoio se distiii-* 
guian unos granos redondos de color metalico gris ; este' 
es e \ erdadero metal de molibdena. Es muy refractario, 
pues el fuego que le dio Pelletier es mas fnerte que el 
que dio Darcet eifla forja para fundir la platina , y man- 

r- La molibdena se calcina , y pasa al estado de oxi- - 
tie mas , o menosblanCO: 2 . detoria con 'el'nitro , y el 
residuo es un oxide de molibdena mezclado con alkalis 
3* el acido mtrico la convierte en un oxide bianco aci- 
ao : 4. los alkalis por la via seca desnrenden 
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niie es destilar treinta partes de icido nitrico sobre 
unade q polvo de molibdena, se tiene cuidado deechar- 
lo enima retorts grande , y elicido “ ' ™ 

w? c z:z <*»- 

enloda e re p » j un desprendimiento conside* 

d0 U,?d n e C r nS s= co. intu destilacion sicci- 
«r » y%ed™“polvo sobre el qual se echa o.ra can- 

sobre el qual se echa agua para qmtat 
“ poco de icido sulffirico, que se forma por la descent- 
Dosfcion del Icido nitrico sobre el azufre, y despues que- 
da dialciflcado J din 6dracmas, y 36 granoade un p 
vo ic do : quando se han empleado 30 onzas de aodo 
nitrico ,°y una de molibdena se cons.gue el «* «' 



Tambien se forma este icido destilando icido arsi- 

■^-"^“acion de este.icido 
V la del aSnico provienen de la descomposicion de 
lbs icidos que se emplean , fijandose su cxigeno en 

^Ste icido es bianco, y dexa en la lengua un sabor 
de icido claro, y tambien un gusto metalico 

Su peso especffico , segun Bergmann , es al del a 0 ua 

pura,,.... 3- 4 ^ 0, *• oo0 ° 

, No se altera al ayre..,- ■ \ , 

No se subiima sino por medio de el. . 

Vuelve de un color verde bermoso al fosfate native. 

Sise destila con tres partes de azufre , se regenera el 
mineral 6 de molibdena; este icido le disuelve en S 7° 
rtes de agua a una temperatura media; la disoluci ^ 
es muy acida , descompone las disoluciones de jabo , 
precipita los sulfures de alkali , se vuelve azul , y - 
consistency quando se «nfria, - :q - gj 
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El acido 'suifurfcb ccmcencrado disueive mucha caii- 
tidad; la disqlucion toma un hermoso color azul , y se 
espesa quaodo esta fria ; el color desaparece quango se 
'calienta ,7y vuelve quando s'e enfria. ' 

Cociendo sobre el mineral acidd mUriaticb disuelve 
una- cantidkd considerable -de se - de&lk- Ia : disok- 
cion queda un residua de color azul obscuro j aUmetl- 
tando el calor se forma un sublimado bianco mezclado 
de azul; toque pasa al recipiente es, el acido muriatico 
fumante : el sublimado atrae la humedad, y no es otra 
cosa que el acido molibdico^ volatilizado. por el mu- 
riatico. 

Esta disolucion de acido molibdico precipita la pla- 
ta , mercurio , y plomo disueltos en el acido nltrico; 
precipita tambien el plomo de. su, muriate, pero no los 
demas metales., 

Este acido quita la barite de sus disolociones en los 
acidos nitrico y muriatico. 

Por la via seca descompone et nitrate de potasa, y 
el muriate de sosa , y los acidos pasan at estado* fu- 
inante. 

Desprende el acido carbonico de sus convinaciones 
con los alkalis , y se une a ellos. 

Con. un calor muy fuerte descompone tambien algO' 
el sulfate de potasa. 

Descompone muchos metales „ y toma un color azul 
al paso que este acido los cede su oxigeno.. 

Hasta anora se tiene poco conocimiento de las con- 
vinaciones de este acido con los alkalis ; no obstante, 
Soheele observo que el alkali fixo hacia mas soluble en 
el agua a esta tierra acida , que el alkali impedia a este 
acido volatilizarse , y que el molibdate de potasa des- 
pues de frio se precipita en cristales pepuenos agranu- 
lados. 

Ei oxigeno tiene poco grado de atraccion con la base 
molibdica ; porque vemos que cociendo este acido con 
'Tom II. y los 
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los semimetales , toma al instant© un color azul. 



La molibdena , conio observo Pelletier, tiene mu- 
cha relacion en quanto a los resultados quimicos con 
elantimonio, pues calcinandola produce , al modo que 
el antimonio, un oxide plateado susceptible de vitri- 
ficarse. ' 
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Ademds de las err at as que se notar on en el grimerTomo 
eorrijanse las siguientes . 

1 y ' v ' r\ • - '*• f ;• ; ; '■ ’ ■ ; • ’ ..V \ - 

Pag . Lin. Dice Ledse. 

3 io ' si trabajan .. si se envegecea. 

8 i de todas. de casi todas. 

86 j' 9 que el bianco con di- no se habia hundido 

ficultad se habia nada.. 

. hundido 

88 5 seis.. diez y seis. 

99 1 8 descomposicion. ... composicion. 

hi i . composition—.... compresion. •- \ , x 

1 16 16 39 ? 39, 09. 

123 11 ayre. ..ay-re vital. J 

136 6 cimiento ....... argamasa. ■ • 

H3 16 65 95. J 

146 17 descomposicion composicion. 

169 20 enterradds. A ...«.......... amontonMos.' ~ " <• 

189 7 .aeido ... ...... ...... ........... licor. . 

193 4 nitroso..;.... • aeoo* mtt, o«i«a . azoe. 

E11 el Discurso preliminar , .pigina 28 , linea 10, dice 
somprehensibles , leas 0, corner esibles. ...... I i s 



Err at as de este Tomo segundo. 

Pag. Lin. Lice 

5 24 , : se encuentra........ se ha encontrado. 

7 05 Pulverubenta. Pulverulenta. 

19 04 .queda.....^. ......... v....... • que- da. 

25 antep. sopiete..... .•■*«»•% i 4 i«irn .soplete. - • 

46 11 60 pag.60. 

47 13 dos. tres. 

50 28 paralelipedos....... paralelipipedos. 
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■ . • Dice . . ' Lease, 

s 7 2 1 bizcbo*. ..... ... i !■>. bizcodio. 

64 19 contante constante. 

75 crestal... .w. cristal .* 

76 .7 resiste eh.. resisten. o: 

81 ultim. Bonare.. .................... Bomare. - 

96 penult.parterior...>i posterior -4 U’J 

96 ultim.iiuCaceo............. mieacfio. 

99 9 Greiter Greiner. 

1 go 12 , tamben.... tan bieh.: ? 

105 20 ^ Leilan... ....... ....... ... ....... Ceilan. <;t 

123 28 exteneion extension. • i ii 

128 3 continencia continuacionl r <.■ i r 

^ 20 blanca... ....blanda. j c . 

138 18 Kerber..,. ... Berber. - 

147 y 28 nitrico muriatic© nitro-muriatico. 

otras« ^ . . . . ' i 

167 24. Gaslar; i M n • mm iifi 1 »*»•«>• G©slar.ii') 02 odi 

183 19 meneraliza mineraliza. ^ Q r 

184 3 Mac que.n. ...... Mac quiff . 4 £01 

188 3 funcion.... fundicipn. 

389 ,^2j 4 . . aiF ufrwr...\. Turner^ ' 1 > • 

190 3 r la iasv . 1 ^ .v. a . 

195 27 el.,*...; ........... al. 

1-97 — 29 CP 1 0 Prr.r. r.-rrvrr.Tjr .vr; , .. . —ealor; — 

201 i en dl......... .......... en £1 el . 

201 3 se agua........ ........ . se agita.- 

204 13 grofectu projectu. 

207 28 cuero... acero. -I' .vA 

213 . 24 plomblagina...,. ......... plombagtna. 

23^ 18 ealor....... color, i ) 

260 2 6 el liumo ca.hamo. 40 1. 

2 66 31 color • l(« *9tff • lilM I ••••.*• (.*<► » ealor. 

... 
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ELEMENTOS 

01 QUIMICA 

ESCRITOS EN FRANCES 

POR Mr. J. A. CHAPTAL , CABALLERO 
de la Or den del Rey , Profesor de Quimica en Mompeller p 
Inspector Honor ario de Minas del Reyno , y Miembro de 
varies Aeademias de Ciencias , Medicina , Agri- 
cult ur a, Inscripciones ,y be Has 

letras. 

TRADUCIDOS AL CASTELLANO 

POR D. HYGINIO ANTONIO LORENTE, 
Medico del Numero de los Reales Ho spit ales , Profesor 
de Qidmica , Substituto de la Cdtedra del Real Labora- 
tory de esta Corte , y agregado d el para hacer el ensa - 
yo , y publicacion de los nuevos descubrimientos quo 
se hagan por la Qidmica, y sean aplicables 
d la Medicina . 

T OMO III. 

CON LICENCIA: 

En Madrid , en la Imprenta de la Viuda £ Hix@ 
de Marin, Ano de 1794. 

Se hallard en la Libreria de Copin, carrera de S. Ger 6 - 
nimo , en la deLlera , Plazuela del Angel , junto d 
la Nevada ; y en la de Mellizo , Plazuela de S. Es- 
teban „ junto dS. Eelipe el Real . 
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TAB L A M E T 6 D I C A 

DE LAS MATERIAS CONTENIDAS 

‘ ' 4 ' * • * ® S < - J » 1 « » A J -a > » 4' * • O * • ii > • .1 o 

E N E S T E T O M O. 

^ 

QUART A PARTE. 

i>£ d,AS SUE STANC X AS VE GET ALE St, 

INTRODUCCION. 

ar act eres. del vegetal. Diferencias entre las substan- 
cias de los tres reynos. Defectos de los metodos'empleados 
hasta aquipara analizar los vegetales. Plan de la ana- 
lists , y . distribution mas metodica de los varios principios 
’ del vegetal.....,., . . ....... pag. r.- 

SEC CION PRIMER A. 

De la, estructura del vegetal <■ 

ARTICULO PRIMERO. De la corteza. ..... pay. f, 

ART. II. Del texido lenoso . . pay.Q. 

ART. III. De los vam . . . 

ART. IV. De las. gldndulas-. .pag. 12. 

SEC Cl ON SEGUND A. 

r 

De los yrinciphs nutntivos • del Vegetal. . . . ... . . . . ibid. 
ART. 1 . Del agua, principio nutritivo de la plant apag. 13 . 
ART. II. De la tierra , y . su injluencia en la ve- 

f 2 gt- 
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getctciow* • r • « o • ».*»»•••«»• • p&g* i6« 

ART. III. Del gas azoe , principio nutritivo de 

•la plant a* . • . • • • • • • • • • • •••••••• • • • • • ip® 

ART. IV. Del dcido carbonico , principle) nutri 

tivo del vegetal . • . r ibid. 

ART. V. De la luz , y su injluencia en la ve- 
getation j? a &' 

SECCION TER CERA. 

Del result ado de la nutrition , b principios del 

vegetal. pag. 22. 

ART. I. Del mucilago. ibid . 

ART. II. De los actytcs pag'. 26. 

primera division. De los dceyt.es Jixos . . . pag. 27. 
segunda division. De los aceytes volatiles. pag, 36. 

Del Alcanfor . .................. pag. 4r. 
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BE LAS SUJBSTANCIAS VE GET ALES. 
INTRODUCTION. 
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mineral , 6 minerales de que hemos tratado hast® 
aqui , no gozan de lo que con propiedad se llama vida, 
y en ellosno se presenta fenomeno alguno que depen-' 
da de su organizacion interior : la cristalizacion que 
tienen los cuerpos de este Reyno parece muy distinta 
de la organizacion de los seres yivientes ; no produce 
utilidad alguna en el individuo , y a lo mas nos mues- 
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nectsitan ; £todas estas propiedades no dan a entender 
que las plantas que las gozan tienen un tacto , y sen- 
sacion comparables con la sensibilidad de los am males? 
Las varias secreciones de sus drganos supone una dtfe- 
jrencia en la irritabilidad de cada parte. 

El vegetal se reproduce del mismo modo que el 
animal ; y los Bot4nicos modernos han comparado , y 
defendido del modo mas concluyente la analogla de estas 

dos funciones. , t - . 

El vegetal se nutre del ayre al _ modo de los msec- 
tos : este alimento le es tan necesario que sin £1 viene 
a perecer j pero no es menester que para la nutricion 
del vegetal sea tan puro , ni de la misma naturaleza que 
para el animal. 

La diferencia que hay entre los vegetales , y am- 
males es que estos pueden mudarse de un parage a otro 
para buscar su alimento ; pero los vegetales fixos en un 
mismo sitio se ven obligados a recogerle de las uime- 
diaciones ; la naturaleza los ha dotado de hojas para 
que con ellas tomen de la atmofera el ayre , y agua 
que necesiten , entretanto que sus raices se extienden 
por la tierra para apoyarse en ellas , y buscar , o sacar 
de ella otros principios nutritivos. 

Si observamos de cerca los caractdres de los anima- 
les , veremos que la naturaleza desciende por grados in- 
sensibles. desde el animal mejor organizado hasta el ve- 
getal ; y no podriamos determinar donde termina , o 
xemata un Reyno , y principia el otro. La analisis qui- 
mica podria ensenar , aunque imperfectamente , estos 
limites : por mucho tiempo se ha creldo que solo la 
substancias animates daban ammoniaco ; pero hoy se sabe 
que tambien le dan algunas plantas. Con rigor puedc 
considerarse el vegetal como un ser participante de las 
leyes de la animalidad , aunque en un grado mas un- 

perfecto. . - 

La difesencia cstablecida entre el vegetal , y el m ^ 
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iieral es bien manifiesta : el mineral puede considerar- 
se como una masa inorganica , y casi elemental , qua 
sus modificaciones , y alteraciones provienen solamen- 
te de la impresion de los agentes externos , que puede 
convinarse , desnaturalizarse , y reproducirse con sus 
formas primitivas a voluntad del Quimico ; al contrari® 
el vegetal, dotado de una vida particular que sin cesar 
modifica la impresion de los agentes externos , los des- 
compone , y desnaturaliza , nos ofrece una ilacion de 
funciones regulares , y casi inexplicables ; y quando el 
Quimico ha llegado a desorganizar el vegetal , y ha sa- 
cado sus principios , se ve imposibilitado de volver k 
reproducirle aunque reuna sus mismos principios, 

En el mineral debemos atribuir todos los fenome- 
nos a la accion de los cuerpos externos ; y podemos 
deducir todas sus alteraciones , b transmutaciones de la 
fuerza puramente fisica, y de la simple ley de las afi« 
nidades ; en el vegetal al contrario es menester recona- 
cer , b admitir una fuerza interior que lo hace todo f 
todo lo rige , gobidrna , y subordina a sus intenciones 
los agentes que tienen un imperio absoluto sobre el mi- 
neral. 

El mineral no tiene vida senalada, ni periodo que 
pueda considerarse como grado de perfection , porque 
sus diversos estados son siempre relativos & los fines que 
los destinamos , ni crece , ni se reproduce , y a lo mas 
muda de figura , pero esto nunca por una determine- 
cion interior, siempre es por un efecto puramente fi- 
sico de parte de los agentes externos : y si alguna vez 
parece que qrece , b vegeta , es solameiite por la aplica- 
cion succesiva de particulas analogas conducidas por las 
aguas ; no se ve en ellos, ni elavoraciqn , ni bosque- 
jo alguno de ella ; a la colocacion de todas sus partes 
preside siempre la ley de las afinidades , que es la ley de 
los cuerpos muertos. 

Por esto la anaiisis qufmica ha hecho caenos pro 

A a gre- 
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gfesos en el Reyno vegetal, que en el mineral; es mu- 
ch© mas dificil la analisis si las funciones son mny com- 
plicadas , y en el vegetal son mas los principios cons- 
tkuyentes , sus caracteres menos manifestos, y los me- 
dios de analizar los vegetales son todos imperfectos, 
como tambien el rumbo que se sigue en ello. 

Hasta aqui se han analizado todas las plantas por 
medio del fuego , o los menstruos : el primer metodo 
es muy enganoso , porque el fuego descompone todos 
los cuerpos convinados , altera sus principios , forma 
nuevos cuerpos , reuniendo los principios , 6 elemen- 
tos ^ sepaf ados , y extrae poco a poco unos mismos prin- 
cipios de substancias muy diferentes. Una larga experien- 
cia nos ha ensenado lo imperfecto de este ui^todo : Do- 
dart , Bourdelin , Tournefort , y Boulduc destilaron mas 
4 e 1400 plantas , y de los resultados de un trabajo tan 
dilatado saco Homberg razones poderosa.s para conduit 
que este mdodo era falaz ; cita por prueba de su con- 
clusion la analisis hecha con la berza , y la cicuta , que 
produxeron unos mismos principios en la analisis he- 
cha al fuego. 

El metodo de analizar por los menstruos es algo 
mas ex&cto , porque no desnaturaliza los productos ; al 
mismo tienrpo es util para la medicina , porque facili- 
ta los medios de separar los principios medicamentosos 
de algunos vegetales ; tambien facilita medios de extraer 
en su estado de pureza algunos otros principios utiles 
£ las artes , o la conservacion de la vida ; y ultima- 
inente es la que mas nos ha ilustrado acerca de la na- 
turaleza de los principios del vegetal. 

Pero el Quimico no se debe limitar solamente a este 
snodo de analizar , es necesario que tenga bastante ta- 
lento para variar el mdodo segun la naturaleza del ve- 
getal , y el caracter del principio que quiere extraer. 

A la mayor parte de los Quimicos que han escri- 
de la analisis de los vegetales se vitupera de que no 

han 
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hall guard ado orden a!guno , y de que no han seguir 
do distribucion alguna fundada en razon : contentan- 
dose con senalar el modo de extraer tal , 6 tal substau- ■; 
cia , sin unir todo esto , y colocarlo en un sistema qua 
se funde , 6 en los medios que se usan , 6 en la na- 
tural eza de los productos extraidos , b en el mismo rum- ' 
bo de las operaciones de la naturaleza : convengo en 
que si se quiere limitar a demostrar un curso de analisis 
vegetal por los mthodos que deben saberse , para poder 
sacar tal , 6 tal. substancia es inutil el sistema de orden, 
ym^todo que propongo ; pero si quieren conocerse las 
operaciones de la naturaleza , y ver el vegetal como 
Filosofo, como Fisico, y como Quimico , es menester 
consultar las operaciones de la naturaleza en el vegetal,; 
y seguir quanto sea posible un plan que nos de a co- 
nocer la planta en todas sus relaciones: el que he adop- 
tado me parece satisface esta intencion. 

Principiaremos dando una idea sucinta de la estruc- 
tura del vegetal, para conocer mejor las relaciones de 
sii organizacion con los principios quese sacan. 

. Despues trataremos del desarrollo , y aumento del 
vejetal : a este fin daremos a conocer los varios prin- 
cipios que le sirven de allmento, y observaremos quan* 
to sea posible sus alter aciones en la economia vegetal:! 
examinando tambien la influencia del ayre , tierra*", luz v 
&c. 

t En tercer lugar examinaremos los resultados del tra- 
bajo de la organizacion en ias substancias alimenticias;; 
para esto daremos a conocer los varios principios cons-, 
tituyentes del vegetal , teniendo cuidado en este ex&men 
de seguir la marcha que nos indica la misma naturaleza. .Sl- 
ash principiaremos por la analisis de los productos que 
pueden extraerse sin desorganizar la planta, como son 
el mucilago , las gomas , los aceytes , las resinas , las 
gomas-resinas , y otros. Despues trataremos de . la anal U 
sis de algunos. principios que no pueden obtenerse. , siao 
Tomo III, A ' des- 
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desorganizando la planta, como son la fecula , la parte 
glutinosa , el azucar , los acidos , los alkalis , las sales 
neutras , los principios colorantes , el extracto , el hier- 
ro , el oro , la manganesa , eL azufre , y otros. 

Trataremos tambiea de.los huaiores prollficos del 
Vegetal , esto es , del examen de aquellas substancias 
que aunque necesarias para la vida , se arrojan del ve* 
getal para servir a otros usos ; de este genero soil la 
miel , y el pollen , 5 polvo fecundante del vegetal. 

Despues de todo esto examinaretnos los humores 
que se evaporau , y transpiran los vegetales , como son 
el gas oxigeno , el principio aquoso , el aroma , y otros. 

Ultimamente diremos las alteraciones que experimen- 
%i el vegetal muerto. 

Y para proceder con orden en una question de las 
sms interesantes examinaremos succesivamente la ac- 
cion del calor , ayre , y agua en el vegetal , ya sea 
que obren cada uno de por si , 6 ya tambien que su 
accion este convinada. Este metodo nos manifestara to- 
dos los fenomenos que se observan en la descomposi- 
cion de los vegetales. 

SMCCJON 0PMIMMS.A. 

DE LA ESTRUCTURA DEL VEGETAL. 

nr> 

Jlk odo vegetal nos presenta en su estructura ; prime- 
ro una madera fibrosa , y dura , que sostiene los de- 
mas organos , determina la direccion , y da la conve- 
niente solid&z a cada planta , y parte de dl ; segundo 
un texido celular que acompana a todos los vasos , en- 
vuelve sus fibras • , y se repliega de mil modos , for- 
mando en todo dl unas capas , y redes, que unen todas 
sus partes , y establecen entre ellas una comunicacion 
maravillosa. Describiremos sucintamente las varias par- 
tes que componen el vegetal, y daremos a conocer so* 
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laments aquellos organos , cuyo conoclmiento esindis' 
jpensable para saber analizar una planta. 

AJR.TXCVZO JPMJMMM.O. 

DE LA CORTEZ A. 

T 

a corteza es la cubierta exterior de las plantas j sus 
dilataciones , 6 extensiones cubren todas las partes que 
componen el vegetal , en el que se distinguen tres tu- 
nicas , 6 tegumentos particulars que pueden separarse; 
estos son la epidermis , el texido celular , y las capas 
corticales. 

i. La epidermis es una membrana delgada formada 
de fibras que se cruzaa en diversos sentidos : su texido 
algunas veces es tan separado que puede distinguirse 
con facilidad la direccion que guardan sus fibras. Esta 
membrana se separa facilmente de la corteza , quando 
la planta estaen su vigor, pero si la planta esta seca, 
se puede separar ablandandola en agua caliente , 6 su 
vapor. Qj-tando se destruye la epidermis vuelve a re- 
generarse , pero entonces esti mas pegada al resto de lx 
corteza , y forma una especie de cicatriz. 

La naturaleza parece que ha destinado esta mem- 
brana para modificar la impresion de los cuerpos ex- 
ternos en el vegetal , para dar tambien i este una infi- 
nidad de poros por donde salgan los productos excre- 
torios de la vegetacion , para cubrir las ultimas rami- 
ficaciones de los vasos aereos , y aquosos que chupan 
del ayre los fluidos necesarios para el aumento del ve- 
getal ; y ultimamente para defender el organo celular 
que contiene los principales vasos , y glandulas donde 
se hacen la digestion , y elaboracion de los diversos 
jugos que chupa la planta. 

s. El texido celular es la segunda parte de la corte- 
za : este es un texido formado de vegiguillas , y utriVtilos 

A 4 tan 
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tan intimamente unidos, y numerosos que de ellos re- 
sulta solamente una capa , o cubierta ; en estas glandu- 
las es donde se hace la digestion ; y el producto de esta 
elaboration se reparte despues en todo el vegetal por 
los vasos que se propagan por todo el, y comunican 
tambien con la moduli' por conductos que llegan al co- 
razon del arbol , cruzando las capas -lenosas ; en este te- 
xido se- halla la parte colorante de los vegetales , y la 
luz que penetra la epidermis contribuye a avivar su co- 
lor ; se Kalla tambien en este texido el aceyte , y resi- 
nas.,, formadas por la descomposicion del agua , y acido 
carbonico ; y finalmente , de el parten los productos que 
arroja la organizacion , y se consideran como las heces 
de; la digestion vegetal. 

3. Las cajaas intermedias entre la cubierta externa, 
y la madera, o cuerpo del vegetal , que pueden llamar- 
se capas corti,cales, estan formadas de unas laminas que 
no son ; otra cosa que la reunion de los vasos comunes 
propios , y aereos de la planta ; los vasos no se estien- 
den por todo- el largo del tallo , sino que se ancorvan 
en diversos sentidos, dexando entre ellos unas mallas 
que ocupa despues el texido celular ; para observar , y 
conocer la organizacion de estas cortezas , basta mace- 
rarlas en agua ; destruido entonces el texido, se descu- 
bren las mallas que llenaban ; las capas corticales se se- 
paran facilmente una de otra , y por la semejanza que 
tienen con las hojas de un libro se las ha Ilamado 7/iw; 
al paso que estas capas se acercan al cuerpo lenoso , se 
endurecen , y terminan , qvroduciendo las capas , o cu- 
biertas que constituyen la madera blanca , o alburno. 

La corteza es la parte mas esencial del vegetal : por 
ella se executan las principals funciones de la vida, 
como son la nutricion , la digestion , las secreciones , y 
otras ; todos los ingertos , especialmente los de canuto, 
por los que se desnaturalizan totalmente los productos 
de una planta que se cubre de una corteza estrana , de- 

jiuies* 
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miiestran coil evldencia que la fiierza di'gestiva reside ' 
emineiitemente emesta. parte ; la parte.; lenosa no es tan 
eseneial que no puedan existir algunas plantas sin ella, 
como son las graminadas, las canas , y todas lasque.es- 
tan huecas en su interior. Hablando con propiedad , las 
plantas gruesas no tienen mas que la parte cortical ; mu- 
chas yeces se hallan plantas que en su interior estan po- 
dridas , pero el biren estado Cli que se .halla ia corteza 

las conserva con vigor. ’ "'[r 

; _ „ ■ . . • ■ ■ « 

Jd.MTJCtr,£o XX. 

DEL TEXIDO L E -VO SO. . : 

dLJ'ebaxo de la corteza se halla una substancia solida> 
que forma el tronco de los arboles , y su, composicion 
regularmente es de capas. concentricaa; las interiores son 
mas d liras que las exteriores ; quanto mas viejas son, 

/ tanto mas duro , y fuerte su texido ; las mas duras for- 
man lo que con propiedad se Uama madera., y las blan- 
das forman lo que se llama ajburno , h parte blanda,.y 
blanca que esta .debaxo de la corteza. La madera puede 
considerarse como formada de libras mas , omenos lon- 
gitudinaies envueltas entre si por un texido celular lleno 
de vegiguillas que comunican unas con .otras , y que 
van abriendose mas, y mas acia el .centro , donde for- 
man la medula , la que solo se conoce eii las ramas 
tiernas, 6 en los individuos jovenes, y no se halla en 
los arboles de cierta edad. 

El texido vegicular tiene grande analogia con el te~ 
xido glanduloso,, y los vasos liufaticos del cuerpo; hur " 

mano ; su conformacion , y usos son los-mismos en unos,. 
y en otros; en la primera edad de las plantas , ,y de los 
animales estos ’organos tienen una dilatacion considera- 
ble , porque en esta epoca el aumento es muy rapido; 
pero con el. tiempo se van eerrando , y aplanaado ,_es- 

tos 
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tbs vasos en lo$ dos Reynos , y se observa que cn las 
madcras blancas r y en los bongos, en los que el texido 
yegicular es muy abundante , el aumenta de ellos es 
muy rapido, 

AL M T I CW X 0 XXX 

DE LOS VASOS. 

. os varios humores del vegetal estan contcnidos en 
vasos particulars , donde gozan de cierto movimiento 
comparable al de la circulacion del animal ; con la di- 
ferencia de que en el Vegetal sus humores no circulan 
en sus vasos por una fuerza que les sea propia , sino 
que reciben la impresion de los agentes externos. La 
luz , y el calor son las dos causas poderosas que deter- 
minan , y modifican el movimiento de los humores del 
vegetal ; estos agentes hacen que la llegue a todas 
las partes del vegetal , y que en-ellas se trabaje , y per- 
feccione del modo mas conveniente a las funciones de 
Cada una ; pero no se advierte que retroceda , de suer- 
te que en los vegetales el fluxo de humor es manifies- 
to, pero no lo es el refluxo, 

En el vegetal pueden distinguirse tres especies de ya- 
sos; los vasos cornu nes , 6 de la favia , los proprios, 
y los aereos, b tracheas. 

1 . Los vasos comunes conducen la savia , b humor 
general , de donde se derivan los demas humores ; este 
licor puede compararse con la sangre del animal 5 y es 
un deposito de donde, los varios organos del vegetal pue- 
den extraer varios jugos , y trabajarlos , y perfeccionar- 
los del modo mas conveniente. 

Estos vasos se hallan situados principalmente enme- 
dio de las piantas , y de los 4rVoles; suben perpendi- 
cularmente , pero se vuelven de lado , y van a terminar 
a todas las partes del vegetal ; vierten la savia en los 

utri- 



FUNDACION 

JUANHLO 

TURR1ANO 





c*o 

utriculos , de donde la ichupan los vasos proprios para 
elaborarla. ■ 

2. Cada organo tiene tambien vasos particulares para 

separar , y conservar varios jugos , sin dexar que se mez^ 
den con cl resto de los demas hu mores ; y asi es que 
en un mismo vegetal, y a veces tambien en un mis- 
joio organo se .encuentran jugos de diversa naturaleza, 
distinto color , y consistencia muy diferente. ? • 

t ^ os vas ps , tanto los commies , corao los propios, 
estan sostenidos en sus varias direcciones por las fibras 
lenosas envueltos por todas partes del texido celular; 
estos se abren , y vierten su humor en las glandulas. , el 
texido celular , o en los utriculos para que alii sir van la 
los psos que la naturaleza los tiene destinados. 

Los utriculos son unos sacos pequenos que contie- 
nen la medula , y freqiientemente la parte colorante del 
vegetal ; sirven como de un alojamiento donde se de- 
posita el. jugo nutritivo de. la plants para .sacarle quando 
lo necesite ; al modo que la medula que se halls en lo 
interior de los huesos de un animal sirve a £ste de ali- 
mento quando lo necesita. 

3. Las tracheas, b vasos aereos parecen ser los dr- 
ganos de la respiracion, 6 mas bien los que reciben el 
ayre , cuya absorcion , y descomposicion facilitan ; se 
llaman tracheas por la seinejanza que se cree tienen con / 
los organos de la respiracion de los insectos ; para ver-^ 
los , y. distinguirlos bien se toma una rama tierna de un 
arbol joven que se quiebre facilmente ; despues de ha- 
ber separado la corteza sin tpcar a la madera.,,se rom- 
pe tirando las dos extremidades en sentido dontrario , y 
seven las tracheas en figura de unos sacatraposq d unos 
vasos dados vueltas en espiral. Generalmente se cree que 
los poros granctes que se notan scbre la rama de. una 
planta mirada con el microscopio , no son otra cosa que 
los vasos aereos ; muchas veces sucede* que la savia se 
cstrabasa en las cabidades de las tracheas , y parece que 

du- 
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durante algnn tiempo que se hallefi ocupadas, o llenas de 
este humor no pueden servir para otros usos sin que 
se altere la vida del vegetal. 

'AMTICVJLO XV. 

t , L E LAS G L A N LULAS* 

3Sn muchas partes del vegetal se advierten ciertas pro- 
tuberances que no son otra cosa que cuerpcs. glandu- 
losos , cuya, figura varia mucho ; Guettard distinguio 
siete especies de glandula's en razon de su varia figura; 
Estas glandulas estan casi siempre llenas de un humor, 
cuyo color , y naturaleza varian mucho. 

SJECCIOJSf IX. 

DE LOS PRINCIP IOS NUTRITIVOS 

del vegetal. 

s§)i la planta no hiciese mas que chupar de la tierra 
]os principios nutritivos contenidos en el la , y no tubiese 
la virtud de digerirlos , asimilarlos , y formal produce 
tos diferentes segun su naturaleza , y variedad de sus or- 
ganos , encontrariamos en la tierra todos los principios 
que la analisis nos ofrece -en los vegetales , lo que es 
contrario a la observation ; y veremos despues que la 
produccion de la tierra vegetal es un efecto de la or- 
ganizacton de la planta , y que a dsta. debe su forma- 
cion lejos de darsela ella a los vegetales.- Si fuese cierto 
que la planta no hiciese -masque extraer sus principios 
del seno de la tierra , las plantas que se crian en un 
mismo suelo tendrian los mismos principios , 6 a lo 
xnenos-mucha analogi.a j pero vemos que unas plantas 
que crecen ^l lado de otras - tienen. virtudes bien dife* 
rentes;, por otra parte las plantas que,- seitrian en agua 
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sola ^ las que crecen sin el apoyo de la tierra, con tal 
que esten en una atmosfera humeda ; las parasitas que 
no participan de las pripiedades del vegetal que le sirve 
de apoyo , prueban que el vegetal no chupa los jugos 
de la tierra como. tal , y que tiene una fuerza interior 
alterante , y asimilatriz que apropia a cada individiio 
el alimento conveniente, le dispone , y convina para for- 
mat tal , o tal principio. Esta virtud digestiva parecera 
muy maravillosa , y perfecta ; si consideramos que el ali- 
mento comun de todos los vegetales es bastante unifor- 
me y pues no conocemos mas que el ayre , y agua , y 
con estos dos principios tan sencillos sc forman produc- 
es muy diferentes. Pero por lo mismo que los princi- 
pios nutritivos de la planta son tan sencillos , es me- 
nester presumir que hay la mayor analogfa entre los di- 
versos resultados de la digestion , 6 lo que es lo mis- 
mo entre los solidos , y hquidos del vegetal , de lo que 
pioviene la variedad , como tambien de la proporcion, 
y convinacion de los principios mas bien que de su va- 
riedad. Con este motivo observaremos con cuidado el 
paso de un principio a otro , y daremos a conocer el 
arte de reducirlos todos a unas substancias elementales , b 
primitivas , como son la fibra , el mucilago , y otras. 

AM T ZCUjL O JPMJCMMMO. 

DEL AGUA , PRINCIPIO NUTRITIVO 

de la planta . 

np 

r®** odo el mundo conviene en que las plantas no pue- * 

den vivir sin agua ; pero no todos .con vienen en que 

este sea el solo alimento que la raiz chupa de la tier- 

ra i y qne una planta pueda vivir , y reproducirse sin 

otros axilios que el contacto del agua , y del ayre ; no 

obstante me parece que las siguientes experiencias hechas 

acerea de esto , no puedaa dexar duda alguaa ; Van-Hel- 

mcint 
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mont planto un sauce que pesaba 50 libras en cierta Can- 
tidad de tierra , cubierta con unas planchas de plomoj 
por espacio de cinco anos le rocio con aguadestilada, 
y al cabode este tiempo el arbol peso 169 libras, y 3 
onzas , no habiendo perdido la tierra mas que 3 onzas. 
Boyle repitio la misma experiencia en una planta , que 
despues de dos anos pesaba 14 librasmas, sin que sen- 
siblemente hubiese perdido nada la tierra en que crecio. 

Duhamel , y Bonnet pusieron el moho por apoyo k 
unas plantas , que criaron con solo agua ; observaron que 
la vegetacion fue muy vigorosa ; y el Naturalista de Gi- 
nebra observa que las flores tenian mas olor , y los fru- 
tos mejor sabor ; tuvieron cuidado de mudar el moho 
antes que pudiese alterarse. Tillet crio tambien plantas, 
especialmente de las graminadas de un modo semejan- 
tc , coil solo la. diferencia dc habsrlas liecho cl suclo 
con vidrio machacado , 6 quarzo en polvo. Hales ob- 
servo que una. planta que pesaba tres libras , aumento 
tres onzas despues de un rocio grande. jNo vemos cada 
dia criarse los jacintos , y otras plantas vulbosas , como 
tambien algunas graminadas en salvillas , h botellas don- 
de no hay otra cosa que agua? 

Todas las plantas no necesitan igual cantidad de agua: 
la naturaleza ha variado los organos de estos individuos, 
segun la necesidad que tienen de este alimento; las plan* 
tas que transpiran poco , como el moho , y ^ el lichen, 
necesitan poca agua , y asi se crian pegadas a las rocai 
aridas , y casi no tienen rayces ; pero las plantas que 
necesitan mucha agua tienen rayces que se estiende/i 
mucho , y chupan la humedad de toda su superficie. 

Las hojas tienen tambien la propiedad de chupar el 
agua de la atmosfera , lo mismo que la raiz la chup» 
de la tierra; pero las plantas que viven en el agua, y 
que nadan , por decirlo asi , en el elemento que les sir- 
ve de alimento , no necesitan rayces , porque con todoi 
sus poros chupan el liquido que las baha , y vemos que 






FUNDACIO^ 

JUANELO 

TURRIANO 






( r 5) 

las algas / , y las ovas , o confervas no tienen rayces. 

Quanto mas pura es el agua , mas saludable es para la 
planta ; esta conseqiiencia saco Duhamel de un numero 
de experiencias bien hechas , por las que se aseguro que 
el agua cargada de sales era mala para la vegetacion. 
Hales ha obligado a algunos vegetales a que reciban va- 
rios fluidos , haciendo inclsiones en sus rayces , y me- 
tiendolas en espiritu de vino , en mercurio , y otras di- 
soluciones salinas; y experimento que todo esto era como 
tin veneno para los vegetales. Por otra parte , si estas 
sales fueran buenas para las plantas , se encontrarian di- 
chas sales en la planta que se regase con tal agua , pero 
Thouvenel , y Cornette han probado que dichas sales no 
pasan al vegetal ; debe exceptuarse de esto las plantas 
marinas , porque la sal marina que necesitan dichas plan- 
tas , se. descompone en ellas , y produce un principio 
que parece les es absolutamente necesario , pues sin £1 
perecen. 

Aunque se ha probado qiie el agua pura es mas pro- 
pia para la vegetacion que el agua, cargada de sales, no 
por esto se debe creer que no pueda disponerse el agua de 
Un modo mas favorable al desarrollo del vegetal , mez- 
clandola con despojos de la descomposicion vegetal , y 
animal ; por exemplo , si una planta se riega con agua 
cargada de los principios que se separan por la fermen- 
cion , 6 putrefaccion , entonces se presentan a la planta 
los jugos ya semejantes a ellas , y recibe !los alimentos 
ya preparados , de suerte que aceleran su aumento. Este 
debe facilitarse tambien ademas de lo dicho por el gas 
azoe, que es uno de los alimentos de la planta, y que 
la alteracion de los vegetales , y animale§ le produce en 
abundancia. La planta que se cria con los despojos de 
animates , y vegetales , es semejante al animal que se ali- 
menta con leche sola ; sus organos tienen que trabajar 
menos con este alimento , que no con aquel que no tie- 
ne impresion alguna de animalidad. 

El 
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El estiercol que se mezcla con las tierras, y qlie 
descompone en ellas , ademas de dar con abundancia los 
principles que hemos dicho , contnbuye a que la plan- 
fa crezea por el calor constante que produce su ulterior 
descomposicion ; y asi es que Fabroni observe el des- 
arrollo de las hojas , y flores de un arbol en la parte que 
estaba inmediata a un monton de estiercol. 

JLMTJCWJLO XX 

de la tierra, y su influencia 

en la vegetation. 

J^uunque tambien se ha probado que el agua puta 
puede servir de alimento d la planta , no se debe con- 
sidet'ar la tierra como inutil ; esta hace el oncio dey?/^- 
centa , que aunque no de alimento ninguno para la Vida 
del infante , prepara , y dispone la .sangre de la madre 
para que sirva de alimento ; y es lo mismo que unos 
depositos colocados por la naturaleza en el cuerpo hu- 
mano para conservar , y usar , segun la necesidad , los 
humores en ellos contenidos. La tierra se empapa de 
a^ua , y la retiene ; es un deposito destinado por la na- 
turaleza para conservar el alimento que necesita la plan- 
ta continuamente , repartiendole segun la necesidad , sill 
exponerla a la mortal alternativa de ser inundada o seca. 

Tambien vemos que en las plantas tiernas , o en el 
embrion , no ha querido la naturaleza confiar el trabajo 
de la digestion a solo el germen , que todavia es debil. 
La simiente se forma de una substancia parenchimatos2, 
que embebe mucha agua, latrabaja, y no pasa al tallo 
hasta que se halla reducida a humor ; insensiblemente 
se destruye esta simiente , y la planta , quando ya es 
bastante fuerte , hace por si sola la digestion. Y asi ve- 
mos que el fatus , criado en el seno de su madre coil 

los humores de esta , luego que sale a luz recibe un 

all* 
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alimentd. menos animalizado , y sus organos Van poco 1 
poco fortificandose , y haciendose ca paces de tomar un 
alimento mas fuerte, y menos analogo, 

Pero por lo misrno que la tierra sirve para dar a la 
planta el agua que necesita , no pa'rece indiferente la na- 
turaleza del terreno ; este debe variar segun la mayor, 
b menor abundancia de agua que necesita h planta , y 
segun la que necesite en un tiempo determinado , y 
tambien segun la mayor, 6 menos extension de sus ray- 
ces.. De aqui se infiere que todas las tierras no-son con- 
venientes para todas plantas , y por consiguiente -que 
un renuevo , b tallo nuevo de tin arbol.no puede indi - 1 
ferentemente ingertarse en todas especies. •" , 

Para que una tierra sea propia para la vegetacton de?G 
be tener las condiciones siguientes.: r. ,que puedaservir 
de apoyo fixo para que la planta no se^mueva con fjci- 
lidad : 2 . que dexe, 6 permits a las rayces estenderse con 
facilidad : 3 • < l ue teciba bastante humedad , ypueda re-> 
tener el agua suficiente para comunicarla a la planta quan- E 
do la^ necesite : todas estas qualidades no se hallan en 
una tierra sola , y es menester hacer una mezcla de. todas 
las primitives s las tierras siliceas , ,.yy calizas son secas, 
y calientes , las arcillosas fi;ias', y humedas , y lastmagner- 
sias son corao medias entre estos extremos. Cada una en 
particular tiene bastantes defectos que la hacen impro-; 
p.ia para la Agricultural-la arcillosa recibe .el agua y y, 
no la cede con facilidad la caiiza la recibe y suelta ; 
brevemente r pero .aunque estas tierras. tienen estas pro- 
piedades tan opuestas se>corrigen. facilmente, mezelan- 
db udas con otras : y asi es que. mezelando la. cal con 
una tierra arcillosa , esta se atenua mucho., y. se corrige, 
la qualidad sec.a de la cal al mismo.t.iernpQ; que Ja,arcilia 
se hace .mends bgQsa, ; pojiJ.d. que, no. puede about r?e uijg, 
tierra si antes nose conoce el ^arnctejtj de.ellas para^abet> 
la que se ha de mezclar. Title* ha probado que las mejo- 
res proporciones que debe tener una tierra para que sea 
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fertil en trigo , son tres octavos de arciila, dos de are- 
na, y tres de fragmentos de piedra dura. 

Para hacer una labor util en las tierras es menestef 
dividirtas bien , ayre arias , destruir las malas plantas, y 
convertirlas en abono de la misma tierra , facilitando su 
descomposicion. 

Antes que tubieramos los conocimientos que hoy 
tenemos acerca de los principios constituyentes del agua, 
era imposible explicar , ni aun concebir de que modo 
crecia la planta con solo el alimento de este fluido: a 
la verdad , si el agua fuera elemento , q un principio 
que no'ipudi>era descomponerse nutiiendo la planta, dta 
solo daria agua , y en la analisis del vegetal solo en- 
contrariamos este liquido ; pero si consideramos el agua 
formada de la convinacion del gas hydrogeno, y oxige- 
no , facilmente se concibe que este ccfmpuesto se redu- 
ce- a sus primitivos principios , y que el gas hydrogeno 
• queda como principio en el vegetal , y el. oxigeno se 
transpira , y sale a fuera en virtud de las fuerzas vitales 
del vegetal : este casi todo esta formado de hydrogeno; 
los aceytes, resinas , y mucilago son como unos agre- 
gados ; y observamos que el gas oxigeno sale por los 
pOros de la planta quando la luz le descompone. No solo 
en' el vegetal, sino tambien en el animal es un hecho 
a-veriguado esta descomposicion del agua; Rondelet , lib.x, 
de Pise;* ‘Cap. 12 . cita un gran niimero de exemplos dfi 
shiMa-le’s marinos, <|ue se alimentan mas. que de agu^, 
p^r'la^COnstititcion de sus organos: -dice que por espa-> 
do de treS-' anos 1 tubo un pescado metido en un vaso 
lleno de' agua pura , y que credo tanto , que al cabo de 
este tiempo no cabia en el ; este hecho le cita como muy 
Goirnin; Cada dia vemos que los peces encarnados se eriari 
di Canales de dvidr|ay , ‘y icreefenf en ellos shu 'hacer ;oh* 
cosa que teiiovar el agua. --'■■■■ 

-.'•[Iv Ct! 5 TJ f- C •'.•i-O"::- ' • I f sh r-0 r:l 

• • • ? -» s ; .UiU ;cd. :>n. /: 
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DEL GAS AZOE PRINCIPIO NUTRITIVO 

de la plant di 



*[ vegetal no puede viyir sin ayre , pero este no es 
el mismo que necesita el hombre : Priestley , Ingenhouz, 
y Sennebier han probado que el ayre que sirve de ali- 
mento a las plantas es el gas azoe , por Io que la ve- 
getacion es mas vigorosa , quanto mayor cantidad de 
cuerpos que en su descomposiclon produzcan este gas, 
se presente al vegetal : de la clase de estos 'Cuerpos que 
dan el gas - azoe son los animates , y vegetales que ee> 
tan en putrefaccion. Como no conocemos la base del 
gas ozoe , no podemos saber el efecto que causa en'Ia 
economia vegetal , ni podemos observarle luego que se 
ba introdjucido en 61 ; y solamente vemos que aparece 
de nuevo en forma de gas quando descomponemos el 
Vegetal. 



DEL jlciDO CAREONICO PR INC IP 10 

nutritive del vegetal. 



ambien puede Considerate como alimento de la 
planta el acido carbonico de la atmosfera, b del agua, 
porque las plantas tienen la facultad, 6 virtud de ab- 
sorverle , y descomponerle quando no es mucha su 
Cantidad ; parece tambien que ia ; base de este acido con- 
curre a format la fibra Vegetal , porque he observado 
que los liongos , y plantas descoloridas que habitan en 
los subterr aneos Con tienen mucho de el jperopasando 
a. la luz los vegetales que estaban en una obscuridad 
total , desaparece totalmente este acido , y se aumenta 

Be la 
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la fibra vegetal , al mismo tiempo que se descubren la 
resina , y el color por la accion del oxigeho del acido. 
Sennebier observo que regando las plantas con agua sa- 
turada' de acido carbonico , transpiraban mucho. gas 
oxigeno , lo que da a entender que el acido carboni- 
co se descompone. 

De esto inferirnos , que para .corregir el ayre que 
que se halle muy cargado de acido carbonico , 6 de 
gas azoe se puede emplear con mucha utilidad la ve» 
getacion. ■ . ! 

'^LMTXCir XO V. 

DE LA LUZ, y -si: INFLUENGJA 

en la vegetation. 

3sLi3a Juz es de una necesidad absoluta para las plantas; 
sin su auxilio se ponen palidas ,• se <ma-Eehitan , y mue- : - 
ren ; pero hasta ahora no se ba pvobado que las sirva 
de alinaento , y a lo mas se puede considerar coaio un 
esdmulo , o agente que descompone los principles nu- 
tritivos , y separa el gas oxigeno. que proyiene de la 
la descomposicion del agua , 6 acido carbonico , y las 
fcdses de estos’se fixan en la planta. 

El efecto inmediato que se observa de fixarse estas 
substancias gaseosas , y concretarse los Ifquidos que ;sir-'- 
yen : de aiimento a la planta , es producirse un calor 
sensible , que Face que las plantas participen poco de 
la tenlperatura de la atmosfera ’. Hunter observo que 
xneiicndo un termometro en el hueco , 6 cabidad de 
un arbol sano , indica conkantemente un calor superior 
en algunos grades al de k atmosfera debaxo de los 66 
de Farenheit , al mismo tiempo que el calor vegetal en 
tiempo mas ;c?lie'nte, es. siempre inferional de la. atmos- 
fera , este mismo Fisico observo tambien que la savia, 
que.sac.ada del arbdl se helaba a . 32 grados, no se lieiaba 
t ... en 
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en el sino con 15 grados mas de frio. El calor del ve- 
getal puede aumentarse , 6 disminuirse por varias cau- 
sas de enfermedad suya ; puede tambien hacerse sensi- 
ble al tacto en el tiempo mas frio segun Buff on. 

■ . El calor producido en el vegetal sano por las cau- 
sas dichas templa continuamente el rigor de la atmos- 
fera; y la evaporacion que : st hace en todo el cuerpo 
del arbol modera igualmente el ardor del Sol ; y ve- 
mos que las causas que producen frio , 6 calor se au- 
mentan al paso que obran con mas , 6 menos energta 
en el frio , b calor exterior. 

La propiedad que tienen las plantas de alimentarse 
del gas azoe , y acido carbonico establece entre ellas, 
y algunos insectos una analogfa maravillosa ; por las ob- 
servacipnes de Federico Garman ( Diar, de las curiosida- 
des de la naturaleza ano 1670) parece que el ayre 4 es. un 
verdadero. alimento de las aranas ; la larba (1) del leon 
de hormigas (2) , como tambien la de otros insectos 
cazadores-que habitan en la arena crece, y se transmu- 
^a si n otro alimento que el ay re : tambien se ha ob- 
servado que muchos insectos , especialmente quando 
estan en estado de larba, pueden vivir en el gas azoe, 
y 4cido carbonico , y que transpiran ayre vital : Fonta- 
na observo que muchos insectos tienen esta propiedad; 
y Ingenhouz, que creia que la materia verde que se for- 
ma en el agua , y transpira gas oxigeno a la luz del 
Stol , era un nidq de animates , aumento estos experi- 
mentos. Ademas los insectos tienen Ios organos tie la 
respiracion distribuidos por todo el cuerpo al modo 

que 

( 1 ) Larba , mascara , 6 emboltura . Los Naturalistas conocen 
eon el nombre de larba los animales de metamorfosisquando van d 
shlit del huevo. • - ' ' 

(i) Formica leo. Se- le da este nombre porque de los animales 
insectos que mas devora son las hormigas. No hace mas que se- 
senta anos que se conoce • sus particularidades , y description pue- 
den v?rse en Valmont de Bomare. Dice, de Hist, natun v 
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que e! vegetal ; esta es pues la analogia tan maravillo- 
sa que hay entre estos, y las plantas ; a la que anade 
alguna otra la analisis quimica , pues en ella , tanto el 
vegetal , como los insectos , dan los mismos principios, 
esto es , aceytes volatiles . resinas , acidos libres , &c. 



S JS CCIO W III. 

DEL RESULT ADO DE LA NUT R 1C ION, 
o principios del vegetal. 



Ju or la accion organica del vegetal se desnaturalizan, 
6 descomponen las diversas substancias que le alimen* 
tan , de lo que resulta un fluido generalmente repar- 
tido , conocido con el nombre de Savia : este fluido 
quando llega a las diversas partes del vegetal , recibe en 
ellas muchas modificaciones , y forma los varios humo- 
res que se separan , y salen por sus organos ; de estos 
humores trataremos ahora , procurando en su examefl 
seguir un metodo natural , analizandolos en el mismo 
* orden que la naturaleza nos los presents. 



JL^ste parece ser la primera alteracion de los jugos nu- 
tritivos del vegetal : casi todas las simientes , y plantas 
tiernas se convierten en mycilago ; esta subst'ancia tiene 
mucka analogia con el fluido x b cuerpo mocoso de 
los animales , es muy abundante en la juventud , y pa- 
fece que de el se forman los deinas principios ; y tan- 
to en el vegetal , como en el animal , se disminuye a 1 
paso que el cuerpo dexa de creeer. No solamente el 
in tic il a go forma el jiigo nutritive de la planta , y del 
animal, sino que tambien quando se extraede uno , u 
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©tro sirve de alimento ' el mas sano » nutritive , ypro> 
pio para el hombre. 

El mueilago forma la base de los jugos propios , b 
savia de la planta : algunas veces se halla solo el muci- 
lage en algunas plantas , y semillas , como en las mal- 
vas , las pipas de membrillo , la simiente del lino , &c. 
©tras veces se halla conviuado con substancias insolu- 
bles en el agua , y las mantieneen ella en estado de 
emulsion , como en los euforvios , la celedonia , los con- 
yolbulos , y otras ; tambien se halla otras veces con- 
vinado con un aceyte , lo que forma los aceytes cra- 
sos „ 6 fixos ; muchas veces con el azucar , como en 
las graminadas , la cana de azucar , las zanahorias * &Ci 
Tambien se encuentra mezclado con sales eseneiales , con 
exceso de acido como en el agracejo , el tamarindo , las 
acederas , &c. •, - 'v 

Algunas veces el mueilago constituye el estado per? 
manente de las plantas, como en las ovas , o confer- 
vas, en algunos lichenes , y en la mayor parte de hon? 
gos. Esta existencia en forma de mueilago se observa 
tambien en algunos animales , como en las medusas , ii 
hortigas de mar , en las holoturias * &c. 

Los caracfores del mueilago son los siguientes ; pri- 
mero , ser insipido ; segundo , ser soluble en el agua ; ter- 
eero , insoluble en el alcool ; quarto , ser susceptible de 
quajarse por la accion de los acidos debiles ; quinto, 
hacerse carbon puesto al fuego sin producir llama , ex- 
halando una cantidad considerable de acido carbonico 
Cn la combustion. El mueilago es tambien capaz de 
pasar a la fermentacion acida quando se disuelve en agua. 

La formacion del mueilago parece casi independien 
te de la luz : las plantas que habitan en los subterra - 
neos contienen mueho ; pero la luz es necesaria para 
q.ue el mismo mueilago pase a otros estados ; porque 
sin su auxllio 4stas mismas /plantas no adquieren casi, 
epnsistencia. 

B 4 Lo 
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Lo que en el comercio se llama gomas , o jugos go* 
tnosos , no es otra cosaque los mucilages secos ; estas 
gomas que son en numero de tres corren naturalmen- 
te del tronco del arbol , 6 se las saca por incision. 

1. Goma del Pais , o gumi nostras. Esra goma corre, 
b fluye naturalmente de algunos arboles de nuestro cli- 
-ma , eomo el ciruelo, el cerezo , el albaricoque , y otros. 
-Esta se presenta inmediatamente en forma de un jugo, 
b zumo espeso , que con el contact?) del ayre se fixa, 
y pierde su -fluid&z , y caracter pastoso , que caracteriza 
este jugo qua ado esta liquido ; su color es bianco , pe- 
ro las mas veces amarillo , b algo rojo. (Quando esta 
goma es pura puede substituir a la arabiga con mucha 
Ventaja , porque es menos cara. 

2. La goma arabiga. Esta corre naturalmente de la 
Acacia en Egypto , y Arabia ; se dice que este arbol no 

' es solo el que produce esta goma , y que la que se 
vende en el comercio es el producto de muchos arbo- 
les ; esta goma se halla en el comercio en pedazos re- 
dondos , blancos , y teansparentes, arrugados en la par- 
te exterior , y huecos en lo interior : tambien se en- 
cuentran algunos pedazos redondos , y envueltos, o en- 
roscados en diversos sentidos. Esta goma se disuelve fa- 
cilmente en agua , y forma una jalea transparente que 
se llama miuilago . Tiene mucho uso en las Artes , y 
en la Medicina : es un remedio dulcificante , sin olor, 
y sabor ; sirve principalmente para formar la base de to- 
das las pastillas que se usan como dulcificantes. 

3. La goma tragacanto. Esta goma es un jugo casi 
de la misma naturaleza que la ardbiga :■ fluye del tra- 
gacanto de creta , arbusto que no tiene mas que tres 
pies , se halla esta goma en unos pedazos , b lagrimas 
pequenas , blancas y enroscadas como si fueran unos 
gusanillos. Con el agua forma una jalea mas espesa que 
3a goma arabiga, y tiene los mismos usos. 

Si'' 
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'Si se bonen a macerar por algun tiempo en agua, 
las raices <Je ; &al vabiscb , 6, consuelda , las : simientes de 
Jino , las pipas de membrillo , j otros , se extrae un 
mucilago semejante al de la gohia arabiga. 

Destilando todas estas gomas dan agua , un &cido, 
un poco de aceyte , otroipoco de aramoniaco , y mu • 
cho ;carbon.,Este bosquejo de analisis prueba que en el § 

mucilago no entra mas que q a;gua „ aceyte ,<acido , ear- 
I bon , y tierra , lo que manifiesta que los varios princl- 
pios de Jos jugos alimentieios , como el agua , el aci- 
do carbdnico , ypel gas azoe apcnas se: han desnaturali- 
zado. --V: i • £J : ■■ ; d ,■ - : 

f - Lasqgomas se usan en IS Artes, i.y eh la Medicinaj 
en las: Artes sirveh vpara- dar consist-enbia a ciertps co- 
lor es , y fixarlos mas bien sobre el papel ; sirven tam- 
bien para dar ctierpo , :y aparejo a los sombreros , los 
tafetanes, y las eintas , &c. , las telas que se' metes en 
agua : engomada toman mucho lustre y brillo ; j pero 
esta i'lusidn se destrhye con el agua , y el tacto ,.-5y estos 
medios merecen , u ocupan el lugar de los que consti- 
i tnyen la mala fe, y el engano. La goma hace tambien 

la base de casi todas las pastillas , 6 ceras que sirven ! 

para los zapatos , botas , See. • 

En la Medicina se usaii las gomas como dulcifican- 
tes ; hacen la base deunuchos remedios de este generoy 
pi de la simiente de-lino, y el de pipas de 

ilman bien las irritaciones. j 
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DE LOS ACEYTES 



SL ha convenido en llamar aceyte , 6 zumo aceytosa 
a los cuerpos grasos , untuosos , mas , 6 menos fluidos, 
insolubles en, el agua , y combustibles. 

Estos productos parece _que exclusivamente perte- 
necen a ios animal es , y vegetates j el reyno mineral 
no nos ofrece sino algunas substancias que. apenas tienen 
alguna propiedad , como es la untuosidad., 

Por Mzoji de su fixedad^e distinguen los aceytes en 
grasos t \y. esenciales : en este arttculo losdare a conocer 
con el nombre de aceytes fix os , y aceytes volatiles. La 
diferencia que hay entre estas dos especies consiste , no 
solamente en su mayor , 6 mendr volatilidad sino tarn- 
bien en los efectos que experimentan con varios reac- 
tivos : Iqs aceytes fixos son insolubles en el alcool ; los 
volatiles se disuelven en el con facilidad ; los aceytes 
fixos generalmente son dulces , pero los volatiles son 
acres , y tambien causticos.. 

No obstante parece que el elemento , b principio 
aceytoso es el mismo en unos que en otros ; pero. en 
el aceyte fixo se halla convinacio con el mucilago , y 
en el volatil con el espiritu rector , b aroma. Qyeman* 
do por la destilacion el mucilago del aceyte fixo , se 
atenuan mas, y mas ; y esto mismo se puede hacer por 
medio del agua que le disuelve ; destilando el aceyte 
volatil con un poco de agua a un calor suave en el 
bafiode maria , se separa el aroma, que se le puede vob 
ver a comunicar , destilandole otra vez con la planta que 
le dio. 

El aceyte volatil se forma muy constantemente en 
la parte mas olorosa de la planta: las umbeliferas , b 
aparasoladas le contienen en la semilla , el g-ura en Jas, 
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raices, y las labiadas en los tallos, y hojas. La rela- 
cion que hay entre el aceyte volatil , y el ether , que 
parece no es otra cosa que una convinacion de oxige- 
no, y alcool , prueba que los aeeytes volatiles pueden 
muy bien no ser otra cosa que la convinacion de la 
base fermentescible de la azucar con el oxigeno ; de 
aqui podriamos concebir como puede formarse el aceyte 
en la destilacion del mucilago, y azucar, y no nos ad- 
mirariamos de que los aeeytes volatiles sean acres , y 
corrosivos , que vuelvan rojo el papel azul , que ata- 
quen, y destruyan el corcho, y se aeerquen a las pro- 
piedades de acido. Trataremos separadamente de los 
aeeytes fixos , y los volatiles. 



dl-^stos aeeytes casi todos son fluidos ; pero la mayor 
parte de ellol puede pasar al estado solido aun por un 
frio mqderado; algunos hay que estAn siempre, en fop- 
rna solida L la temperatura de nuestros climas, eomo 
son la manteca de cacao , la cera , y el pela (*) de Jos 
Chinos. 

Todos estos aeeytes se fixan t o bacen solidos a di- 
versds grades de frio ; el de aceyituna , y el de almen- 
dras se hielan a io gradds encima de cero; el de nuez 
lid se hiela al frio regular de nuestros climas. 

Los aeeytes fixos gozan de una untuosidad muy no- 
table , no se mezclan eon el agua , ni el alcool , se vo- 
latilizan a un grado superior al del agua hirviendo + y 
qUando estan Volatilizados se inflaman si se les aplica 
tin cuerpo hecho ascu'a. s - 

Estos aeeytes estan contenidos en las almendras de 

Jos 

(*) Pela , arbol de la cera en la China. 
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k>s fru'tos de hueso en ;las p@pk.aS, y alguim veCes 
en todas las partes del fruto, cdmo en la aceytuna, y 
en la almendra. 

; Generalmente. estos aceytes se sacan por expresionj 
,pero cada especie neceska . una operactoa ■dilerentQ. 

1. El aceyte comun se saca exprimiendo la.aceyi- 
tuna: el metodo que nosotros usamos es muy simple; 
se machaca la aceytuna por medio de una muela co- 
locada verticalmente , y ; que da. yuelta sob re tin piano 
,horizonta} i da pasta que- resulta .se. .expri|ne. fuertemen- 
te en uha prensa, y el primer aceyte que sale por esta 
presion se llazni . aceyte virgett i despues .se rocia el oru- 
jo con agua hirviendo , se exprime, otra vez, y el acey- 
te que sobrenada lleva consigo una parte de la subs- 
tancia del vegetal, % mas todavia del mucilago, de lo 
que se le priva facilmente. 

La d.ifer.encL que hay en la aceytuna causa mucha 
variedad en el aceyte , como tambien las circunstaficias. 
que acompanan la preparacion : si la aceytuna no esta 
bien madura , el aceyte es amargo ; si lo esta mucho, 
es muy pas.t;0$p.. La qualidad del aceyte depend?; mu- 
cho del modo de ; extraerle : los moliuos de aceyte suet 
Jen no estar . muy limpios j das muelas > y ; todos las de T 
mas utensilios suelen estar empapados.de un aceyte ran- 
cio, que no puede menos; de comunicar este gusto al 
nuevo. Hay; algunos paises donde tienen la costumbre 
de ampntpnar las aceytunas , y .dexarlas fermentar an-; 
tes de extraer el aceyte-, este entonces es malo , y.este 
metodo no debe practicarse. sinq para sacar el aceyte 
que se destina solamente para las xabonerias. , d para 
las luces. „ H r v-;. V; i 

2. El aceyte de, almendras se saca por expresion-de 
este fruto: para esto se toman., las. almendras- secas., : sg 
sacuden, y frotan fuertemente , .metiendpjas ,en talegos 
de lienzo basto, para quitarlas de este modo un.pol- 
villo acre que tienen en la corteza.,; se naachacan . en 
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un mortero de marmol , y se hace una pasta , que metida 
en un'lienzo gtueso se pone a la prensa. 

Este aceyte quando esta reciente tiene un color ver- 
doso , y esta turbio, porque el esfuerzo de la prensa, 
hace pasar, el - mucilago j ' pero luego despues de 
tiernpo se clarifica , y se vuelve- algo 'acre ’por )a'dbs- E 
composicion del mismo moco. 1 

Algunos echan las almendras en agua Caliente , 6 
las pohen al vapor de esta antes de ponerlas en la pren- 
sa; pero el agua= que se ; las comimiea de este ixiodo dis»'' 
pone al aceyte a enranciarse mas proiitb. 

De este modo pueden extraerse' los adeytes de to- 1 
das las almendras , huesos , y semillas. 

3- El aceyte de linaza se extrae de la simiente del 
lino ; pero conic esta contiene mucho. mucilago , se 
tuesta ’ antes de p’onerla en la prensa,- esta preparation 
da- al aceyte un gusto de fuego desagradable , pero al 
Diiismo dempo le quita la- 'propiedad J de enranciarse ^ y 
le hace un aceyte de los mas secantes. 

• Todas las simientes mucilaginosasq las pepitas , y" 
semilla de beleno , y de amapola deben prepararse de 
este mode. 

Los Flamencos sacan tambien por un metodo co- 
rno este el aceyte de una especie de col, que daman 
colsa , y le conocen con el nombre de aceyte de nabo. 

\ Si se destila un aceyte fixo en un aparato conve- 
niente, se saca flegma , acido , un aceyte delgado, que 
^ lo ultimo se espesa, mucho gas hydrogeno mezclado 
con acido carbonico, y se : consigue un residiio caibo- 
noso que no da alkali. He ohservado que los aceytes 
volatiles dan mas gas hydrogeno , y los fixos mas aci- 
do carbonico ; este proviene del mucilago ; destilahdo 
muchas veces un mismo aceyte, se atenua mas v mas, 
y se vuelve mas claro , y volatil , con solo la difercn- 
aa qufe el olor particular que tiene es el que le comu- 
nica el fuego. Se puede acelerar la volatilizacion' del' 

acey-_ 



FUNDACIOS 

JUANELO 

TURR1ANO 





( 3 °) 

Aceyte destilandole sobre una tierra arcillosa : por este 
medio se le priva en poco tiempo de su parte colo- 
ra.nte ; los ace;yte$ pesados , y negros que producen los 
betunes , si se destilan una, 6 dos veces sobre la arci- 
11a pyra, como es la de murviel , se les quita entera- 
mssnte el color. Los Quimicos antiguos preparaban el 
aceyte de Fiidsofoi destilando un ladrillo que antes etn- 
papaban en aceyte. 

El aceyte se convina facilmente coil el oxigeno: 
esta Conyinacipn , 6 es lenta , 6 rapida j si es lenta se 
enrancia , y si rapida se infiama* 

Exponiendo por algun tiempo el aceyte at ayre 11- 
bre, absolve el gas oxigeno, y adquiere un olor de 
fuego muy particular , un gusto acre, y quemado , y 
al misrtio tiempo se espesa, y toma color. Si se pone 
aceyte en un frasco de modo que tenga contacto con 
el oxigeno , se enrancia mas facilmente , y absorve el 
oxigeno* Antes que fuese descubierta la nueva teoria 
observo Scheele la absorcioil de una porcion de ayre. 
Si se pone el aceyte en vasos bien cerrados no se altera. 

Parece que el oxigeno quando se convina con el 
mucilago causa la ranciddz, y quando con el aeeyte,. 
ie vuelve secante. 

La rancidez de los aceytes es tin efecto anilogo k 
la calcination , ii oxidation de los metales : especial- 
mente depende esto de la convinacion del ayre puro 
con el principio extractivo que naturalmente esta uni- 
do al aceytoso; puede hacerse.esto demostrable expo- 
niendo los metodos que se usan para impedir que los 
aceytes se enrancien* 

Quando se preparan las aceytunas para comerlas se 
procura quitarlas este principio que determina la fer- 
mentacion , y para ello se usan varios mdtodos : en 
algunos parages las ponen a macerar en agtla hirvien- 
do cargada de sal, y aromas; despues de veinte y qua- 
tro horas las echan en agua tfesca , y dsta la renyevan 

has* 
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hasta qtle el sabor esto perfectamente shavizado; Ylgu- 
nas veees se pdnen a macerar en agua fria , pero por 
Jo cornu n se hace esto en una legia de cal viva, y ce- 
nizas , y despues se pasan al agua fria ; pero de qualr 
quier mode que se preparen , siempre se conservan eh 
Una salmuera cargada de alguna pianta aromatica , co- 
jno el cilantro , e hinojo j algunos hay que las echan 
enteras , otros las abreia para que se haga mejor la ex- 
tractor! dicha , y tambien para que perciban meior el 
gusto del aroma, it) 

Por todos estos medios se intenta evidentemento 
extraer del fruto el principio mucilaginoso soluble eh 
el agua , y preservarle de la fermentation, Si no se ha 
hecho bien la operation 9 fermentan las aceytuhas , y 
se desnaturalizan ; si antes de ponerlas en la prensa se 
echaran en agua hirviendo para quitarlas el principio 
mucilaginoso , se sacaria un aceyte hermoso que nun- 
ca se enranciaria, 

Quando el aceyte esr4 ya hecho , y se agita mucho 
en agua r se separa el principio mucilaginoso , y puedd 
ConservarSe mucho tiempo sin alterarse ; yo conservo 
un aceyte hecho del orujo de la aceytima preparado' 
de este modo , y esta hace muchos afios en vasiias desta- 
padas, y con todo no se ha alterado. 

En algunas sinaientes mucilaginosas que se tuestan 
antes de extraer el aceyte , se consigue por esta ope- 
ration que el aceyte no sb ^nrkhcie 'fento , porque se 
destruye el principio mucilaginoso, 

&icffe?t propuso el- medio detoorregir la agrura , 6 
gusto agrto de los aceytos rantios poniendo estos a fer- 
mentar con manzanas, b peras : por este medio se les 
priva del principio que estaba convinado con ellos.el 
<jhal se conviria Con otros cuerpos, 

Puede , pues considerarse el mucilago eomo prin- 
ciple de Ik fermentacion, ■ 

Si por. medio- de la volatilization del aceyte se fa- 

vo- 
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vorece la convinacion del ayre puro , resulta entonces 
una inflainacion , 6 combustion : para hacer esta con- 
vinacion es menester. volatiiizar el aceyte aplicando un 
cuerpo caliente , la llama que se produce entonces es 
capaz de manteiier el grado de volatilidad, y sostener 
la combustion ; quando se establece un corriente de 
ayre . en medio de la media , y de la llama , entonces 
la mayor cantidad de gas oxigeno que pasa necesita una 
combustion mas rapida , y un calor mas fuerte ; y de 
esto proviene que la luz es mas viva ^ y no se pro- 
duce, humo, porque este se destruye , y quema por el 
mayor calor que se excita. 

Las lamparas de Palmer merecen una atencion par- 
ticular : haciendo pasar sus ray os por un licor azul, 
imita al natural la luz del dia, lo que prueba que los 
rayos artificiales necesitan mezclarse con los azules para 
imitar a los naturales ; y los rayos de! sol que atravie- 
san la atmosfera puedeii muy bien deber su color a la 
convinacion con elr azul , que parece es el dominants 
en la atmqsfera. 

Si se echa agua sobre el aceyte inflamado, se sabe 
que no se puede llegar a; apagarle , porque< en esta. ex- 
periencia se descompone el agua. Si . se recoge,- el pro- 
ducto de la combustion del aceyte , 'se encuentra mu- 
cha agua producida por la convinacion de su hydro- 
geno con el oxigeno. ; . 

Lavoksier, probo: que una> libra de aceyte contenia;- 

Carbon . 12 onzas.,..^ : 5 dracmas..... 5 granos. 
Hydrogeno... ...... ^ •«»»■»»«.*•.. ja 1 ...... 

El arte de hacer los aceytes secantes" consiste en 
la convinacion del gas oxigeno con el mismo aceyte* 
para lo qual basta cocerle con los . oxides- Si se calienta 
un aceyte sobre el oxide rojo de mercurio , resulta un 
hervor considerable , el mercurio se reduce , y el aceyte 

se 
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de principles el mueilago se convina eon el metal, 
Y cl oxigeno con el aceyte. 

Tambien puede convinarse el aceyte con los oxides 
metalicos por dobles afinidades , como lo hacia Berthollet: 
para esto basta echar eh una disoluclon de xabon una 
disolucion metalica. Por este medio se hace un xabon 
verde con el sulfate de cobre , y con el de hierro un 
Xabon de color de castana obscuro , y brillante. 

Parece que en las convinaciones de los aceytes fixos 
con los oxides de plomo , se desprende de los aceytes 
una substancia que sobrenada , a la que Scheele llamo 
principio dulce , y a ml me parece no es otra cosa que 
el miicilago. 

■ ■ El aceyte se convina con el azucar , y resulta tam- 

bien una especie de xabon que con, facilidad se disuel- 
ve en el agua , y puede tenerse suspendido en ella; 
la trituracion de las almendras con azucar, y agua, 
forma la leche de almendras , la orchata , y otras emul- 
siones. En este estado se encuentran en el vegetal. 

El aceyte se une con facitidad a los alkalis y de 
esta union resulta un cuerpo conocido con el nombre 
de xabon ; para hacer esta composicion basta triturac 
la potasa con el aceyte , y concentrar al fuego la mez- 
cla. El xabon medicinal se liace con el aceyte de al- 
mendras dulces, y mitad de potasa , b alkali caustico; 
este xabon se espesa dexandole en quietud. . 

Para hacer el xabon del comercio se hace hervir en 
la suficiente cantidad de agua uila parte de sosa buena 
de Alicante, y dos de cal viva; se filtra el licor por 
un colador , y se evapora hasta que una botella que 
contenga ocho onzas de agua pura pueda contener once 
de este licor , que se llama legia de xaboneros. Una 
parte de esta legia , y dos de aceyte cocidas hasta que 
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cogiendo un poco con una espatula se- sepate de ella,; 
y se cuage prontamente , for man el Xabom 

En casi todias las fabr.icas se prepara estat legfa en 
fjrioj^pata esto se mezckn partes iguales de ; sosa ^ de- 
Alicante machacada , y de cal vwaly que>. antes se roelaf 
com agua j encirna de’ esta mezol& se echa* agua, que 
pasando al travds , se filtra , y va. a parar a un cnbo] 
se eontinua echando agua sobre la mezcla hasta que no 
de mas, y s~e sacan tres espeeies de legfits difdrentes en 
la fuerza ; la primera agua que-' pasa ess la mejor , la 
ultima no contiene casi nada. EtespiaeS’ se mezelan estas- 
legias con el aceyte en unas calderas , donde la action 
del fuego contribuye a que se mezclea ; primero se 
echa la legk ftoja , poco a poco se va ecliando la: mas 
flier te :, - f hasta tel fin nose echa la~.de primera suerte. 

Para hacer el xabon jaspeado se echa la sosa en subs* 
tancia , caparTosa azul , ckrabdo- / Segun el color 

que se quitere sacar. ■ . * ; 

Tambien se hace un xabon ltqu'fdo verde, 6 ne- 
gro coeiendo: una legia de sosa , potasa , o tambien do 
eenizas con el orujo del aceyte cornu n , b el de riuez, 
o nabo , o con ■■■las grasas , b aceyte de pescados : en 
Picardla se hace un xabon negro , y en Olanda se hace 
verde : el Marques de Bullion propone el medio de 
hacer el xabon con la gordura ,. b sebo de los anb 
males. 

E-n Aniana , y las inmediaGiones de Mompellep se 
fabrica’ un Xabon btendo con- una-le’gfa caustica dece* 
nizas , y aceyte del orujo de iceytuna. 

... Si se destlla- el xabon result® agua, aceyte, y mu- 
cho ammoniaco ; en la retorta queda una gran cafiti- 
dad del alkali que se.empled para h'acer el xabon. El 
ammoniaco que' se produce en esta expefiencia me pa'* 
rece proviene de la convin'acion del gas hydrbgeno 
del aceyte con el azoe_, principio constituyente del 
alkali fix-o. 
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El xabon es soluble en el agua pura ; pero en h 
que estacargada de sulfates hace grumos, y se descom- 
pone, porque el acido sulfurico se apodera del alkali 
del xabon , la tierra se convina con el aceyte , y for- 
ma un xabon que nada en la superficie. 

Tambien s.e disuelve en el alcool calentaudole un 
poco, y forma la esencia de xabon, que se la da el 
olor que quiere. 

El xabon puede cargarse de mayor cantidad de acey- 
te , y de este modo hacerle soluble en el agua ; de 
esto depende la propiedad de desengrasar las telas , blan.- 
quear el lienzo., &c. En la Mediclna se usa el xabon 
como fundente , y resolutive. 

4. Los aceytes fixos se unen tambien L los acidos: 

- Achard, Cornette , y Macquer han trabajado mucho 
en estas convinaciones : Achard eclaa poco a poco acido 
sulfurico concentrado sobre el aceyte fixo ,■ tritura esta 
mezcla yresultamna masa soluble en el aigua , y alcool. 

El acido nitrico fumante ennegrece ail instante Jos 
aceytes fixos, b inilama los secantes ; entonces se des- 
eompone el acido , y esta descomposicion es tanto mas 
rapida. , quanto mas afinidad tiene el aceyte con el oxi* 
geno ; por esto es mas facil inflamar los aceytes se- 
eantes que los -demas. 

Los acidos cuyos principios constituyentes estan 
«uty unidos entre si tienen muy poca accion sobre 
el aceyte , lo que dernuestra que su efecto proviene de 
la convinacion del oxigeno. 

Ppr esta. afinidad tan senalada ,que tiene el aceyte 
1 con el oxigeno , resulta el efecto de revivificarse los 
metales por los aceytes : entonces el oxigeno se une a 
estos , y dexa el metal , el aceyte se espesa , y toma 
color. De aqui se sigue tambien que para estas opera.- 
ciones deben preferirse :lo's aceytes secantes ,.. y se ve 
que en esto estan de acuerdo la teoria con la practica. 

« C 2 
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. SMGWNNJ}. JD INIS IO N 

DE LOS A CE YTE S VOLATILES. 

aceyte fixo est4 unido al mucilago , y el volatil 
al espi'ritu rector, 6 aroraa ; en esto solo consiste su 
diferencia.- Sus caracteres son el olor fuerte mas; 6 me* 
nos agradable , su solubilidad en el alcool , y un gusto 
picante , y agrio. Todas las plantas aromaticas contie- 
lien aceyte volatil , a excepcion de aquellas cuyo olor 
es muy fngaz, como el jazmin , la violeta, el lirio, &c. 

El aceyte volatil se halla distribuidp algunas veces. 
en toda la planta , como en la angelica de Bohemia; 
otras veces en la c-orteza, como en la canela ; en los 
tallos-, y hojas se encuentra en el torongil , y la yerba* 
buena ; el lirio de Florencia , y la benedicta le contie- 
nen en la raiz. Todos los arboles resinosos contienen 
aceyte volatil en sus ramas tiernas ; el romero, tomi- 
llo , y trebol le contienen en las hojas , y botones de 
las Bores ; el espliego , y la rosa en el caliz de sus 
Bores; la manzanilla , el limon , y naranjo en los pe- 
talos.. Muchos frutos le contienen en toda su substan- 
cia, como la pimienta; las naranjas, y limones en la 
corteza. Las simientes de las plantas aparasoladas, como 
el anis , el hinojo , y otras tienen las vegiguillas del aceyte 
esencial colocadas a lo largo de las lineas sobresalientes 
que tienen en. la corteza; el aceyte esencial de la nuez 
moscada esta contenido en su- almendra.. Vease la In* 
troduecion al estudio del reyno vegetal gor Buquett, pag. 209 * 
2 212 . ' _ ; ■ 

La cantidad de aceyte volatil varfa segun el estado 
de la planta : hay algunas que dan mas quando estan 
verdes , otras quando estan secas p pero estas son las 
menos. Tambien hay variedad en la cantidad , segun 
la edad de la planta, el terreno donde crece., el cli- 
ma que habita , y el tiempo en que se extrae. 
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Tambien-, se d|ferencian Icfs aceytes volatiles por U 
consistencia ; hay algunos que son muy fluidos , como 
los de espliego, romero, y ruda; Otros mas espesos , como 
Jos de canela , y . sasafras ; unos conservan constantemen- 
* e $$$*$ »{9 £l '9 S: /; se concretail . al menor trio, como, 

los de hinojo , y a his ; algunos .estan siempre’, en form* 
solida , como los de rosa ,. benedicta , y peregil , v enula 
campana. 

Los aceytes volatiles varian tambien en el color ; e{ 
de rosa, es bianco , cl de espliego amafillp.-cl.arp-,;el -de' 
canela amarillo muy obscuro , el de manzanilla es de co- 
lor azul hermoso ,, :; el_ de peregil ; es' Verde , y asi de otros. 

El peso es tambien distinto en algunas especies ; los 
aceytes de nues.tros climas generalmente son mas ligeros' 
que el agua , y nadan en ella „ otros son easi del mism® 
peso^y algunos, son ma,s pesados , cotxio ;el;4e sasafras* 
¥. e : 



en las pianras que los produced. 

El sabor de los aceytes volatiles- por lo comun es 
.cahente , y el de la planta no influye siempre en el del 
aceyte ; por exemplo , el que se. saca de la pimienta nb 
tiene acrimoiiia,, yet.de el agenjo no es amargo. 

Dos medios se conocen de extraer los aceytes vola- 
tiles , que son la expresion, y destilacion. ■ 

Por exptesion se sacan aquellps aceytes que estan en 
la plauta > ca§i ; manifiestos , 6 separados , y contenidos en 
las celd j Has sobresal 1 en tes , y visibles ,, como. son los de 
Cidra, hmbn , narapja , y. vergamota ; basta apretar h 
corteza de estos frutos para hacer salir el aceyte que esta 
contenido en ella, Puede sacarse exprimiendo muchq es- 
tas «>rtezas -contra, .'un { cr%aP^lgo : indipado ; ;‘ ; 'eh Proven- 
Za »LV-, Italia se raspan con un rallo , por este medio se 
rompen las vegigas que- le condemn , y cae el acey te 
en la vasija destinada a, recibirle ; este aceyte hace un 








tsS) 

llevado eohsrgb * p€id dexaiidole en quietuci f se da* 
rifica. 

■ Si contra estas vegigas se estriega uii pedazo de azu- 
car , se * empapa de estos aCeytes volatiles , y forma uri 
dJeo sacharim que es soluble en el agua , y muypropio 
para aromatizar ciertos licores. '*■ . ' - u 

‘ Peio el medio mas usado de sacar Ids aceytes vola- 
tiles es la destilacion ; a este fin se mete la planta , 6 
Iruto que Coritiene el aceyte volatil en una caldera de 
alanibiqtie , - se Ccha^ encima l'a cantidad de agua que sea 
suficientd a eubrir la planta , y se hace herbir ; Cl acey- 
te' que se volatiliza k este grado de- calor , sube con el 
agua, y se recoge, 6 une en la superficie en un reci- 
piente particular, llamado r.ecipenie Italiano ; - este dexa 
salir el agur exeederite por ’tin pico que tiene en el vien- 
£fe') cuy o orificiO' esta J mas 7 baxo que el- del cuello ; de 
suerte que por este medio el aceyte se recoge en el cue- 
116 sin poder' escaparse. 

El agua que pasa en la destilacion esta mas , 6 me- 
h0£ cafgada de r aceyte , y del principio aromatico de la 
planta , esto ; es lo que' ! se llama agiua destilada. Quando 
ha de dCstilarse segunda vez la misma 'planta debe vol- 
verse k eehai? en la cucurbita la primera" agua , porque 
estando ya saturada de aceyte, y aroma, contribuye a 
aumentar el producto ulterior. 

f" Quando el aceyte es iiiuy fluido ; , o volatil , convie- 
he anadir el serpentin al alambique-, y tener euidado de 
‘que 1 el agUa eontenkia en el esfd Siempre muy ; fria , y al 
eontrario , quando el aceyte es espeso , conviene no po- 
ner el serpentin , y mantener el agua del refrigerante a 
Una- tempefatura mode'rada ,* por el primer metodo se 
•pueden desfilar los ateytes de yer-va buena , torongi), 
"salvia v espliegb , y manzanilla i y por Cl seguiido los 
de rosa'd peregil*, hinojo , comino , y otros. ‘ 

■ : - i - Pot la destilacion perdeicensum se puede sacar tarn* 
’ibieh el iaceytede clavo j esta destilacion se hace. aplican* 
‘do el fuego por arriba.; r Los 
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V- Los aceyt&Sc vdfidles .’soh saray fkiles': de falsificarse; 
y esto se baceu, b xnezclandolPs con aceytes crasos , d 
mezclando unps bon Otros-, corno (con el de : trementii 
na, que es mas barato , 6 tambien mezclandolos con el 
aleool j -quando estan adulteradp's eon los aceytes crasos, 
sejadvierte el fraude.':' t. dekilandoids , porque flos aceyl 
tes volkiles :se 'subfimian- al calor -del' agua hirbiendo:' 
2p;empaparido : en- ellbs;-iin papel de 'cstraza , y ponien- 
dole a uu calor capaz de volatilizarse el aceyte volatile 
y ultimamentese reconoce por medio del albool , que 
se enturbia- , y pone de color de lecbe por la insolubP 
lidad debaceyte fixOe ofe'-'Mo •uyahq ur ‘A:- - , [r ,vxV - 

Los 'aceytes ■ volatiles que tienen uii olor muy subi- 
do , comp los de tomillo ; y espliego , se adulteran inu- 
chas veces con el aceyte de tremehtina. Eh' este caso 
se conoce la adulteracion empapando en esta mezck uri 
poco de -algodo^y J y deXandolo ; al ayre bastante tiempo 
para que se disipe el o tor del aceyte bueno , y no que-‘ 
de mas que; el malo ,' tainbien se conoce frotando la mand 
con esda mezcla ; de este liiodo se descubre el olor par- 
ticular- de la trementina ; tambien se -falsifican estos acey- 
tes- pdriiendo a digerir en aceyte : comiin la' pianta de 
que habiayde csxtraerse ;■''<&& este rnodo se> saca el de man- 
zallilia'. • • V ! ;•••. LCOO -viol Ti03 

Los aceytes muy ligeros , como los de cidra , y ber- 
gamota ,t se adulteran con el aleool j 'eon facilidad se co- 
noce este- fratide 'scbando -unas gotas de 'esta miezcTa en 
un poco de agda ,|k q-ue 'al^instante se pone blanca'j 
porque el l afc(§ol ; dexbblqae£yte pata unirsd- e6n c el : agua. 
;y- '' Los a@syt§§ dapaees de unirse con el 



oxigeno , los alkalisy'y'lds kidoS', . . 

_ X. Abso'ryen el oxlgeho con iiias facilidad que log 
f xos : yen esf^ks^ibn tornankoloty se -espesanv y pa* 

san al estado de resina - en- este' estado no pueden ya 
fermentar rnas , y 1 i be rt a n d d j p u t refac c io n todos los cuer- 
pos quei; penetrant sobre ! esta razon se-funda la teora 
' G4 de 
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3e embalsamar.. Xa accion de los acidos sobre estos abey- 
£es lps hace pasar al estado de r'esinai, >f no hay mas di- 
ferenda entre esta , y el: aeeyte volatil que la que cam 

sa el oxigeno. . . , , A 

Todos los aceytes. que por la convinacion del oxi- 
geno se hacen resinosos , precipitan unos cristales en agu- 
j as , que . no son otra cosa. queef alcanfor; Geoffrey , el 
segundo, los observe en el aeeyte de matricaria, me- 

jorana , y trementina. Acad. 1721. pag. 163. . 

Quando el aeeyte se altera por la convinacion del 
oxigeno , pierde ;poco <t. poco su olor , y volatilidad; 
para volverle a su primer estado s.e destila; en el vaso 
qifeda una materia espe£a , que .no es otra cosa que la 
xesina formada por la convinacion dicha , .y separada por 
snedio de la destilacion del aeeyte que no se habia al- 
lerado. 

2. Los acidos no hacen todos unos mismos efeetos 
con los aceytes volatiles ;.el sulfuricp concentrado los 
espesa , y si est4 dsbilitado hace xaboncillos ; el mtrico 
los inllama si esti concentrado, y si no los muda poco 
a poco en resina: Borrichio parece fue el primero que 
hizo inflamar el aeeyte de tremeritina con el acido sul- 
furico. sin acido mtrico : Homb erg repitid.esta delicada 
cxperiencia con los demas aceytes volatiles; la inflamar 
cion se hace tanto mas facil , quanto el aceyte.es mas 
secante , y el acido mas facil de descomponer ; el . aci- 
do muriatic© reduce estos aceytes al estado -do un xa- 
bon , y el mismo oxigenado. los espesa.. 

Uno de los primeros que ensayaro.n ; ..la conyinacion 

del aeeyte volatil con el alkali lixo parece fue Starkey, 
su mdtodo largo, y complicado v da a entender que fue 
Alquimista , y la convinacion que result© se conoce con 
el nombre de xabon de Starkey. El metodo de este Au- 
tor no seri.a tan dargo sirvo empleara el carbonate, de po- 
tasa ; pero si se trituran (en caliente) diez partes de a 1- 
S^ali ciustico , o piedra de cauterio con ocho partes de 
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aceyte de trementina , se forma el xabon en tin Instan- 
ce , y se pone xnuy duro ; este metodo es de Geoffrey, 
Memoria de la Academia de Ciencias 1725. 

Del udlcanfor. 

En la China, y el Japon se saca el alcanfor de una 
especie de laurel ; algunos viajantes aseguran que los ar- 
boles viejos le contienen en tanta abundancia , que abrien- 
dolos se encuentran unas lagrimas tan grandes , y puras 
que no hay necesidad de rectificarlas ; para extraerle se 
digen comunmente las rayces de estos arboles , y en su 
defecto todas- las demas partes de ellos. Se echan con 
agua en un alambique de hierro cubierto con su capi- 
tel 5 en £ste se colocan unas pajas de .arroz , se enlodan 
las junturas , y se destila ; una porcion del alcanfor se 
sublima , y queda pegado a las pajas en lo interior del 
capitel , y otra porcion pasa con el agua al recipiente. 
Eos Holandeses purifican el alcanfor mezclando una onza 
de cal viva con cada libra de el , y lo subliman en unos 
recipientes grandes de vidrio. 

Purificado de este modo el alcanfor , es una subs- 
tantia blanca concreta , cristalina ; , de. un olo.r , y sabor 
muy fuerte , soluble en el alcool , se quema producien- 
do una llama blanca sin dexar residuo-; en muchas co- 
sas se asemeja a los aceytes volatiles, pero se diferen- 
cia de ellos por algunas propiedades , como son las de 
quemarse sin dexar residuo , disqlverse en los acidos len- 
ta.mente, sin descomponerse , iai alterarse , y nkimamen- 
te la de volatilizarse a un ealor suave sin desnaturali- 
Zarse. 

Destilando las rayces de cedoaria , tomillo , rome- 
ro , salvia , y el eno , se saca tambien alcanfor. Es me- 
nester advertir que todas . estas pkntas dan mueho mas 
alcanfor , si se ponen a secar muclaos rneses antes , por- 
que de este modo se concreta la savia j el tomillo, y 

la 
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h men'tha piperita , dan muclao alcanfor si se secan len- 
tamente , pero si estas plantas estan frescas, subministran 
aeeyte volatil; la mayor parte de aceytes volatiles quan- 
do pasan al estado de resina , dexan precipitar mucho 
alcanfor. Achard observo que quando se ponia el acey- 
te volatil de hinojo con los acidos , se desprendia olor 
de alcanfor ; la convinacion del acido nitrico flojo con 
el aeeyte volatil de amsy le subministro una cantidad 
considerable de cristales , que tenian casi todas las pro*, 
piedades del alcanfor ; consiguio tambien un precipita- 
do semejante, echando alkali vegetal sobre vinagre sa- 
turado de aeeyte volatil de angelica. 

; ; De todos estos hechos parece resulta que la base del 
alcanfor forma uno de los principios constituyentes de 
algunos aceytes volatiles ; pero esta en estado de liqui- 
do , y no se concreta sino por la convinacion del oxb 
geno. . . , . 

‘ • >; El alcanfor es susceptible de cristalizarse ( segiin Ro* 
mieu)-‘ja. sea quando se sublima , o quando se- precipitii 
lentamente del alcool , 6 quando ^ste se satura mucho 
de aquel ; se preeipita en hebras muy delgadas , crista™ 
liza en laminas hexagonas pegadas a un hilo comun a 
todas, y se sublima en pirimides hexagonas , 6 en cris* 
. tales- polfgonos. - - i: r r- Up. 

El alcanfor no se disuelve en el agua , pero la- co-* 
munica su olor , y se quema en su superficie. Romieit 
observo que poniendo sobre un Vaso de agua pura unas 
particulas de alcanfor que: tengan un tercio , b quarto de 
llnea de diametro , se mueven en giro; parece que esto 
es causado por la electricidad , porque cesa el movimien- 
to si se toca el agua con un cuerpo conductor , y con- 
tinua si el cuerpo.con que se tocaes idioelectrico , como 
el vidrio , el azufre , v ia resina ; Bergen observo qua 
el alcanfor no hacia este movimiento sobre el agua ca- 
liente. • ’ 

Los acidos disuelven el alcanfor sin alterable, y sin 
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desco'fflponerse efl&s*: el ' dcido nitribo fe disuel ve traftS 
quilamente, y a esta disolucion llaman aceyte de ale ait- ■ 
for- El alcanfor precipitado por los alkalis de su disolu- 
cion en los acidos, aumenta de peso , se kace mas duro, 
y^mucho menos combustible , segun las experiencias de, 
Kosegarten. Destilando muchas veces sobre esta substan- 
cia el acido. nitrico adquiere todas las propiedades de 
acido , y cristaliza en paralelipipedos. 

Para sacar el acido canforico no se hace otra cosa que 
destilar muchas veces , y en grande cantidad, el acido 
s °bre el alcanfor: Kosegarten destilo ocho veces eh aci- 
do nitrico sobre el alcanfor , y saco una sal en cristales; 
paralelipipedos , que enrogece el xarave violado , y lai 
tintura de tornasol , tiene un saboramargo, y se dife- 
rencia del acido oxalico en que no precipita la csil.dl-* 
suelta en el acido muriatico. ; 

Con la potasa forma una sal que cristaliza en liexa- 
gonos regulares. 

Con la sosa produce cristales irregulares. 

Con ehammdniaco forma masas cristalinas, que pre« 
sentan cristales en agujas , y prismas. 

Con la magnbsja produce una sal blanca , pulveru- 
lenta ,. que vuelve a disolverse en el agua. 

Disuelve el cobre , elhierro, elbismuto, el zinc, el 
arsenico, y-el cobalto. La disolucion de hierro da un 
polvode un bianco amarillo que es insoluble. 

Este acido forma con la manganesa cristales cuyos 
pianos son paralelos , y que en algun modo se asemejari 
•al basalto. 

' ^ acido canforico, 6 por mejor decir, el radical 
de este acido se encuentra en muchos vegetales , ,pues se 
saca alcanfor de los aceytes de tomillo, canela, tremen- 
tma yerva buena , matricaria , y sasafras. Dehne le saco 
tambien de la anemone pulsatila , y Cartheuser ha dado 
s conocer muchas plantas que le contienen. 

El aicool disuelve facilmente el alcanfor , de cuya 
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disolucion se le puede precipitar con solo agua ; esta dL 
solucion se conoce en las farmacopeas con el nombre 
de espiritu de vino aleanfor ado , y aguardiente aleanfor a- 
do quando este e's el disoivente. Tambien le disuelven 
por medio del calor los aceytes fixos , y volatiles ; estas 
disoluciones dexan precipitar unos cristales en veget-acion. 
semejantes a los que se forman en las disoluciones de 
la sal de ammoniaco, compuestos de una parte media, 
6 adherence a unas hebras muy delgadas; esta observa* 
cion es de Romieu. Vease Academia de las Ciencias 1 7 <j 6, 

El aleanfor es uno de los grandes remedios que pa* 
see la Medicina , aplicado sobre los tumores inflariiato- 
rioS, los resuelve ; es anti-spasmodico , y anti-septico, 
especialmente si se disuelve en aguardiente ; en Alema- 
tlia , & Inglaterra se da hasta la cantidad de muchas drac- 
mas por dia ; en Francia los Medicos pusilanimes dan 
solamente algunos granos de el , calma los ardores de la 
orina , y se da triturado , b mezclado con yema de hue? 
Vo, azucar., &c. 

Se dice que el olor del aleanfor disipa los insectos 
que destruyen las telas. " • ,✓ 



llatnan resinas unas substancias inflamables , solu- 
b/les en el alcool , y que por lo comun , quando se que- 
man producen mucho ollin : tambien se disuelven en 
los aceytes , pero no en el agua. 

Las resinas parece no son otra cosa que aceytes con? 
centrados por la convinacion con el oxigeno ; esto se 
demuestra evidentemente con ponerlos al ayre, 6 des- 
componxendo los acidos con ellos. 

Las resinas son generalmente menos suaves que los 
balsamos; quando se destilan dan mas aceyte volatil, 
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c Entre las resinas qne se conocen hay unas que soil 
muy puras, y perfectamente solubles en el alcool, como 
el balsamo de la Meca , el deiGbpaiva , las trementinas, 
la tacamaca, y la goma de liman ; otras no son tan pu* 
ras , y contienen alguna parte extraftiva , que es causa 
de que no se disuelvan .totalmente en el alcool, como 
son la ! almaciga, la sandaraca, la goma de guayaco, el 
labdano , y la sangre de drago. 

El balsamo de la Meca es un zumo fluido, que quan- 
go es 'Jnuy; antiguo se espesa , y pone moreno ; corre 
de unas incisiones que se .hacen en el Amyris opobalsa- 
mum : se llama tambien este balsamo de Judea , de. Egyp- 
to , de Gran Cayro , de ’Stria , de Const antinophi , Cf7. ;3 

Su olor esmuy subido , y parece al del limon ; su 
sabor es amargo , y aromdtico... 

( Destilando este balsamo al grado del agua hirbiendo 
da mucho aceyte volatil. 

Es balsamicd, y se administra mezclado con azu^t 
ear ,-b,yemarde? : huevo j es tambien aromatieo , vulne- 
rario , y ;cicatrizante. '• 

El balsamode Copaiva corre de un arbol de este nom- 
bre, que habita en la America meridional, cerca de 
lolu ?■ da Ibis thismos.productos , y tiene las mismas vir- 
tudes quela anterior. 

.*’1 La trementina de Chio sale del terebinto que produce 
los alfonsigos ; es fiuida , y de un bianco amarillo aue 
tira a, azul. 1 

; t EsU P, lanta habita en Ghipre, y en Ghio , y tambien 
la hay en los payses meridionales de Francia ; esta tre- 
mentina se saca solamente del tronco , y ramas grandes 
de la planta ; las aberturas se hacen en la parte inferior 
y poco a poco se va subiendo. 

Destilando esta trementina sola en un bano de maria da 
tin aceyte volatil muy bianco, claro , y aromatico ; al gra- 
dq del agua hirbiendo se puede extraec un aceyte mas pe- 
sado i y destilando > el residuo que se llama trementina co • 
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cida a .un iuego de: reverbero da un acid'o flojb , tin poco 
de aeeyte morenc >4 y .eonsistente , y mucho- carhonv s 
Esta- trementina de Chib es muy rara ©Mel Comer* 
cio. La de Venecia se extrae del pino alerce , tiene tin 
color amarillo claro , y traosparente , un olor fuerte, y 
aromatico, y un sabor auiargo. : o-ii ' • 

• Se ha dicho que ©l arboLque la produce es el pino 
alerce; este da tambien el mand ; emrei Estlo se hacen 
en el -tronco deeste arbol , y aeia su parte inferior, unos 
taladros , o barrenos , ,en los que se meten unas Canales 
que llevan este zumo a unos cubes que hay para recibir- 
le. Solo se saca esta resina de aquellos arboles que estail 
en su mayor vigor ; los viejos suelen tener mudhas veces 
dentro de su: ttonco mucha porcion de ella. 

Esta trementina da losmismos principios que la de 
Chio. • 

En la Medicina se usa como de tergeiite de las ulce* 
ras del pulmon , rkionasl,- • 8tcb: se: rnezola- : con!azuear , 6 
se desata ea ’yeina de kesvo para laacerla miscbbisS a ias 
bebidas aquosas: con ella se hace el xabon de Starkey,-. 
de que hembs hablado en el arriculo de los aceytes .vo- 
latiles. ' V 

La resina- que en el; C o tu er e i o l 1 aman de SfrmbomgM 
un zumo resinoso de la consistencia de-Un aceyte .fikoj 
su color es bianco amarillo ; su sabor amairgo , y su blor 
mas agradable que las anteriores,. 

La subministra un pino que tiene hojas de. tejo , y es 
muy comun en la^ montanas.' de Sueciai esta- -resina se 
reuse. en unas vegigas que se'hallan debaxo de la. cprte-; 
za quando los calofes son fuertes ; los habitantes de estos 
palses rompen estas vegigas con la punta de una eorneta' 
que se llena de este zumo , y la vacian en vasijas ma- 
yores, 

El balsamo. del Canada solo se diferencia de la trs-- 
mentina del pino en el olor que es mas suave , y se saca 
de una espeeie de pino que habita en el Canada. 

Eu 
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32 'Jin 1'as; Artis espdciahfietitd Sd usa muchb del aceyte"' 
de- treffi&ntina: • es el- mejor dkol^ente de t-odas las resi- 
nas ; S® "evap©ra , y las -4dxa afplicadas sobri el tewerpo 
. que; s¥ estendio ia^meZcla j- com© las 'resinas soil- la base: 
de todos los bariiieesydeben ser sus d^Glverftes el akool, ! - 
d- el-aceyte -d-e trenaentinai ■ • • \ 

La pez es un zumo resinoso de color araarillo que 
tira mas , o tfienos a negro ; Sale de uii pino que se llama 
mfic'ea, b' ej)Uea'i-g& abre su corteza. hasta la ma'dera , y s# 
I refresca la * incision quaiidd los labios se ponen c-allosos; 
un arbol robusto da-muchas veces 40 libras. 

La peZ derretida , y colada es la mas pura; se echa 
eii bar riles', y la llaman fez blanca , ode Borgona. 

' La pezblancariaezclada con negro de humo forma 
la pez negra . 

- La pez bllmca que se ha derretldo se seca ; esto pue- 
de hacerse echandola v Inag re , y dlxandola alfuego por 
algun tidiiipo , entonces se pone muyseca, y la llaman 

polojoftifa 

f pBI -negro de’humo no es otra cosa que el huriao de la 
pez quemada } $4 hace tambien recogiendd dldiunio del 
carbon de piedrai .-.s. 

Ll galipot es un zumo resinoso concreto, de color 
bkncO : algo amafillO jyy de un OlOr subido : en Guiena 
hay dos espeeies d'e pino , que son tl-rtdritintei iHajor , 
Emitter que le producen. ; 

,t; Quando estos arboles tienbn ya cierta magnitud , se 
|hace en.la parte infefior de su tronco rifla abertura qua 
penetra la corteza hasta la Madera ; la resina que corre 
| por alia 'bae'ien unas' ; artesas colocadas al pie del arbol; 
|setiene cuidado de renovar , y refrescar la abertura i^lat 
resina regularinente Se : recd'ge'en el Esri'o,'-y la que cor- 
re. del &rb©t eri<el Inyierno , Qtbno, i yf Primavdra se'sd^ 
ca sobre dl. . . . - chtm ii ... 

■ El pino produce tambien la brea , y el aceyte de ene- 
vro : a este fin se hacen montones de la madefadcl tron- 
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co , ramas , y raices de el ; se cubren con cespe'd , y se 
enciende por abaxo como si se fuera a hacer carbon ; no. 
pudiendo escaparse el aceyte que se desprende , cae aba- 
xo en una canal que va a parar a un cubo j- el aceyte, 
mas fluldo se vende con el nombre de aceyte de ene- 
bro , y el mas espeso con el de brea , que sirve para ca*i 

renar 16s navios. . 

La con vi nacion de vanas resinas dadasde color pot 
medio del cinabrio , y el minio , forma lo que se llama 
cera de. Espana : (i) para hacer esta cera se tom'a media 
onza de goma laca , dos dracmas de trementina , y otias 
dos de colofonia , una dracma de cinabrio , y otra de 
minio ; se funde la laca , y colofonia ; despues.se anade 
la trementina , mezclando con ella los principles colo- 

rantes. 6 • 

La almaciga se : halla en figura de unas lagrimas 

blancas de substancia arinosa , de un olor poco fuer-i 
te , y de un sabor amargo , y adstringente ; naturalmen- 
te fluye esta resina , pero tambien se facilita su salida 
haciendo idcfeion.es en el terebinto > y eLlentisco que 
dan casi toda la que se vende en el coinercio. 

'* Quando se destila la almaciga con agua , no da 
aceyte volatil : en el alcool se disuelve casi del todo. 

La almaciga se usa para dar humos ; tambien se hace 
mascar para fortificar las encias ; y ultimamente. es la ba- 
se de muchos barnices secantes. 

La sandaraca es un zumo resinoso concreto en fb 
gura de lagrimas secas , blancas , transparentes , de ml 
sabor amargo, y adstringente : se saca de casi todas las 
especies de enebro , entre cuya corteza , y madera s« 

encuentra. i 

Esta resina se disuelve casi toda en el alcool con 
el que forma un barniz muy bianco , y secante , pot 
lo que la han llamado tambien barniz. 

, JEl 

(i) Lacrs • • -■ - -2 [ 
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El labdano. es un jugo resinoso negro , seco , y des- 
menuzable. $ tiene un oior fiierte , y un sabor aroma- 
tico bastante desagrable. Suda de las hojas , y ramas dc 
una especie.de dsto , que se cria en la isla de Candia; 
Tournefort dice en su viage de levante, que quando el 
ayre es caliente , y la - resina sale por los poros de Cisto, 
los habitantes.de esta isla pasan porencimade losirbo- 
Ies una especie de rastrillo hecho de muchas correas 
clavadas en una tabla ; entonces se pega a las correas, y 
se las raspa con un cuchillo ; este el labdano puro , y 
es muy raro. El que llaman tadarnm in tortis esta adul- 
terado eon una arena ferruginosa muy delgada que echan 
para que aumente de peso. 

La sangre de dr ago es una resina de color rojo muy 
intenso quando esta en masa , pero quando esta en pol- 
vo es mas brillante su color : no tiene olor , ni sabor. 

Se saca del drakena en las Islas Canarias , del qual 
fluye en la Canicula en figura de lagrimas : tambien se 
saca del peterocarpus draco : se ponen los frutos al va- 
por del agua caliente, el zumo cae en gotas , £stas se 
unen , y embuelven en hojas de canamo. 

La sangre de drago , que se halla en las boticas en 
panes redondos , y aplastados , es una composicion de 
vaiias gomas que les dan esta figura , y el color con un 
poco de sangre de drago. 

. Se disuelve en el alcool , y la disolucion es roja j lo 
mismo el precipitado. 

Cocida con agua se pone esta roja , y la resina se 
disuelve en parte. 

En la Medicina se usa la sangre de drago como adstrin* 
geate. 
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JLMTieznLO XT. 

D E LOS B A L S A M 0 S. 

■J-wSLlgunos Autores Hainan balsamos a unas substancias 
inflamables fluidas ; pero hay muchos que son secos: 
otros Autores dan este nombre a las resinas mas arom4v 
ticas. But que t dio este nombre a solas las resinas que 
teniendo un olor suave pueden comunicarsele.al agua, 
y que especialmente 'contienen sales acidas aromaticas, 
y concretas , las que se pueden extraer por medio de 
la coccion , y sublimacion : parece pues que en estas 
substancias hay un principio que no existe en las resi- 
nas , el qual convinandose con el oxigeno forma un 
acido , entretanto que el aceyte saturado de este misrno 
ayre forma la resina ; esta. sal acida es soluble en el 
agua , y el alcool. Como por la analisis se demuestia 
la diferencia tan notable cjue hay entre los balsamos, y 
las resinas , deberemos tratarlos con sepaiacion. 

-Lo que se llama balsamo no es mas que la resina uni- 
da con una sal acida concreta : los principles balsamos 
que se conocen , son el Beftjui , el bulscuyio de Tolu , o 
del Peru , y- ei estovuc[ue de culeuxiitu^ 

El benjui es un jugo espeso , de un olor suave, pero 
%i se calienta , b se frota, este olor es mas subido.. 

Se conocen dos variedades de 'benjui, el amigdali;- 
'ho , y el comun el primero, esta formado de las me- 
j-ores lagrimas de este balsamo unidas entre si por un 
gluten, 6 zumo de la misma naturaleza , pero mas mo- 
reno, y en su fractura representa el aspect del nue- 

gado. . . 

El segundo es el mismo zumo , pero sin lagrimas; 

le traen del Reyno de Siam , y de la isla de Sumatra, 
pero no conocemos el arbol que le produce. ^ _ 

Puesto el benjui sobre las ascuas , se. funde , e * n * 
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flatna prontamente despidiendo un olor fuerte, y aro- 
matico j psro sino se hace mas que calentarle , sin que 
inflame , entonces se hincha , y despide un olor mas 
suave, aunque muy fuerte. 

, Machacado el benjui , y cocido en agua , da una sal 
acida que luego que se enfria cristaliza en agujas largas: 
tambien puede sacarse esta sal por la sublimacion , se 
volatiliza a menor grado de calor que el mismo aceyte 
de benjui , esto es lo que se llama fores de benjui, b 
acido venzoico sublimado : ninguno de estos dos metodos 
es economico ; y quando yo hago en grande este pro- 
duct 0 , principio destilando el benjui , y haciendo pa- 
sa r a un rec ipiente grande todos los productos confun- 
didos, y por este medio saco mucha mayor cantidad 
de sal de benjui , porque en este estado el agua ataca, 
y disuelve todo , al paso que la trituracion mas exac- 
ta no produciria este efecto. 

. acido venzoico sublimado tiene un olor aroma** 
tico muy penetrante, y causa tos , especialmente si se 
abren los vasos sublimatorios quando todavia estan ca- 
lientes ; enrogece el jarabe de violetas , y hace eferves- 
cencia con los carbonates alkalinos ; se convina con 
las tierras , alkalis , y metales , formando con todos ven- 
zoates , acerca de los que nos han dado algunos cono- 
cimientos Bergman , y Scheele. 

El alcool ^disuelve todo el benjui , y solo dexa lo 
: que ha-y estrano en el : puede precipitarse por medio 
del agua , y a esronllamian kche:virgiiiaL 

En Medicina se usa el benjui como aromkico; 
pero en substancia se usa poco , porque no puede di- 
solyerse ; regularmente se usa la tintura , 6 elicido vo- 
atila este es un incisivo excelente en losl infartos pi- 
tuitosos del pulmon , rinones , y otras vfsceras. Tam- 
bien se da en extracto , © disuelto en agua. 

Contra los tumores indoientes se usan los humos de 
benjui : su aceyte es un resolutivo excelente , con el 

^ 2 qual 
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qual se dan friegas en las partes que estan padeciendo 
rehumatismo frio , 6 perlesia. 

El el bdlsamo de Tolu , del Peril , o de Cartagena tie- 
ne tm olor suave , y agradable. 

En el comercio se encuentra , b en coco , b Jluidoi 
si por medio de agua caliente se ablanda el coco , en- 
tonces se pone liquido. 

El arbol que le produce es el toluifera de Lineo : ha- 
bita en la America meridional en el pais Uamado Tb/w, 
entre Cartagena , y nombre de Dios. 

El balsamo fluido da mucho aceyte volatil si se des- 
tila en agua hirbiendo. 

De dl puede sacarse una sal Icida semejante a la del 
benjui j per© esta sal sublimada por lo comun es mas 
morena , porque esta manchada por una porcion que 
se volatiiiza con menos fuego .que el benjui. 

Es soluble en el alcool , del que puede precipitarse 
por medio del agua. 

Este balsamo se usa mucho en la Medicina como 
aromatico , vulnerario , y antiputrido ; se manda tritu- 
rado con azucar , b mezclado con algun extracto. Tam- 
bien se hace de el un jarabe mezclandole con azucar, 
y poniendole a digerir a un calor suave , o disolvien- 
dole en alcool , y echando azucar derretida , dexando 
despues disipar el alcool. 

Se adultera macerando el aceyte destilado de. benjui 
con los pimpollos del alamo bianco de olor de balsamo, 
anadiendo despues un pjdco. de balsamo natural. !vb 

El estoraquc de calamita es un zumo de un olor 
snuy fuerte , pero muy agradable ; de dste hay dos es- 
pec.ies en el comercio ; la una esta en ldgrimas rojas, 
y limpias ; la otra esta en una masa blanda ,y gruesa de 
color rofo algo negro. . _ 

La planta de donde sale se llama Liquidambar orien- 
tal ; por mucho tiempo se ha creido que era el stir ax 
olio mail cotomei. C. B. en Provenza en el monte de !a 

' Car- 
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Cartuja seconoee ester con el nombre de Atilm&r % 
el que segun Euhamel da un jugorouy aroraatico , y 
se ha tenido por estoraqqe, ' 

En la analisis' da los mismos productos que los an- 
teriores, y presenta los mismos fenomenos. 

' .! En algun tiempo venia embuelto en cams , por lo 
que se llama esfioraquede calamita. :i. , 

Estos tres balsaraos hacen la base de las pastillas aro- 
inaticas que.se queman en los quartos de los enfermos 
para disimular el mal olor 5 para facilitar la combus- 
tion de -ellos se embuelven en mucilagos s anadiendo 
carbon , y nitrate de potasa. 

nok: •• ,i:/: dd/: r.;,:q rV 

JLJELTICWJLO K 



G 0 MA S - R ESINAS . 

v;, ( : , 'k_> fu; i> 7 , r. V , ; : 

^as gomas-resinas sonuna mezcla natural de exrrac- 
to , y resina j. estos jugos no' fluyen natural mente de 
ia planta , sino por medio de algunas incisiones. Unas 
vqces es bianco .este zumo como .en el tithimalo, y la 
higuera ; otras veces amarillo como en la celedonia ; de 
modo que pueden considerarse estas .substancias como 
Una' verdadera emulsion, cuyos princjipios constituyen- 
tes variari en la proporcion. . 

Estas substancias son parte solubles en el aeua , v 
parte en el alcool, . . ; . . y 

E! principal caracter de las gomas-resinas es poner 
fyr&fo<elagua>'en quer.se:ctiecem i ; ’ - ; t ‘ ' 

Esta vclase ^es; bastante numerosa , pero no hablare- 
tnos aqui. nias que de las principales especies , y espe- 
culmente de las que' tienen uso en las Artes, y la Me- 
dicma. . 

inaenio una goma resina en la- 
grim.as., de ; : color bianco , amarillo , y transparernes, En 
®‘ comercio se conoeen dos especies, una que esta en 
< Tom UL d 3 J4„ 
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lagrimas pequenas , muy puras , y llaman incienso md- 
tho ; otra que esta en lagrimas grues'as , h impuras , a 
las que llaman incienso hembra.: 

No se conoc-e el arbol de donde .sale; algunos pien* 
san que es el cedro con hojas de icipres.. 

• El incienso contiene tres : : partes de iresina , y una 
de materia extractive quando 1 •se./cuece ten agua. , se 
enturbia esta , y pone blanca, como sucede con todos 
los zumos de esta clase ; si es reciente da .un poco de 
aceyte volatil. • i . • ; ' . . 

En - la Medici na se usa como resolutives ; pero su 
mayor uso es en los temples para el culto divino. . 

En los Hospitales se usa para disimular el mal olor; 
pero Achard ha probado que era inutil j su uso pues 
no hace mas que enganar la nariz.' 

2. La escamonea es de^.un ’Color . gris hegrUzCo , de 
sabor amargo , y acre , y de un olor fijerte , y nausea- 
bundo. 0 ; : or:c ?riv no? 

Se conocen dos especies; de escamonea ; una viene 
de Alepo , y otra de. Esmirna r la primera es. mas pa* 
lida , ligera , y pura : la segunda mas negra , pesada , y 
mezclada con otros cuerpos. 

^Se extrae del convolvulus scammonia , y principalmen- 
te de su raiz; a este fin se hacen unas inoisiones en la 
cabeza de la raiz , y se recoge en unas conchas ; dsta 
viene en unas lagrimas de color amarillo muy subido. 
pero casi toda la del comercio se saca. expr-imiendo estas 
raices. ■ 

Segun los resulsados de las analisis hechas por G©)/* 
froy , y Cartheuser , parece que las proporciones de sus 
principios variaron en las varias especies que analizaron; 
este ultimo saco casi la mitad de extract© , y el prime** 
ro solamente una sexta parte. 

La escamonea se usa err la Medici na como purgaftte 
en la dosis de algunos granos ; triturada con azucar , y 
almendras , hace una emulsion purgante muy agradablej 

con 
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con el zumo de regaliza , 6 membnlios^i forma el ~ y dta- 
gridio. 

• 3. La got a gamba tiene un color amarillo algo ro- 
|o : no tiene olor, el sabor es acre , y caustico ; k Clusio 
se la enviaron el aho de 1603 jl viene del Reyno de 
Siam ,'de la China , y de la Isla de Ceil an ,en cilin* 
dros mas , o menos gruesos ; el arbol que la produce 
se llama Coddam Pulli. Herman , testigo ocular , dice 
que de las incisiones que se hacen en estos arboles corre 
un zutno lech oso , y amarillo , que se espesa al calor 
del /sol-, y que quando se puede manejar. hacen de el 
Unas masas grandes de figura. orbicular. 

; Geofroy . szcO'de esta substancia .4 de .resin*. . . 

, Cartheuser dice saco mas partes extractivas que re- 
smosas. : £ / * 

Se usa como purgante en la dosis de algunqs gra* 
nos pero su mayor uso es en la pintura , por la her- 
mosura de su color. y . 

■ 4.. La ass a foetida se encuentra en lagrimas de un 
coior bianco algo amarillo ; pero I© mas cornu n es en 
ionna de^ panes hechos por la union de muchas la- 
gi lraas •; tiene un sabor acre , y amargog; su olor es 
de Jos mas desagradables. 

La plants de donde sale se llama ferula asm foetida. 

. Lsta planta habita en Persia , y se saca el zumo; ex- 
primiendo 3 a raiz segun Roempfer ; este zumo es flui* 

o . y bianco quando sal®' de lil plants , y exhala un 
olor detestable quando es reciente dem seeindose pier* 
e su olor , y toma color, no; obstante conserya ;bas* 
tante olor para merecer el nombrejde aterms diabolh 
j-ste olor para los Jndlos es agradable t ie usan como 
salsa en las comidas , y le llaman manjar: de hs Diosest 

do gustQ P s rUeba maS uada que no puede disputarse 
Cavthewser encontro en dla una tercera parte de 
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Es nn medicament© fundente, f resolutive: j pero 
especialmente un antihist^rico de los mas eficaces. 

5 . El acibar es un ziimo de color rojo obscuro, y 

de un sabor amargo muy fuerte : hay tres especies de 
acibar , el sucotrino^c\\h,epatico , y cabdlluno , que no se 
diferencian skio en su mayor , o menor pu reza . J ussieu, <■- 

que vid preparar' estas tres variedades ■xiv.JSdorviedro ea 
Espana , asegura que todas se sacan del aloes^ vulgar is: | 

la primera variedad se saca haciendo unas incisiones en 

las hojas ; se dexa aposar *oda la impureza } se decanta 
el licor , y se dexa espesar al sol ; despues se echa en | 
unos sacos de pellejo para vender la con el nombre de 
acibar sucotrino : exprimiendo las mismas hojas se saca 
un zumo que clarificado del mismo modo forma el • I 
acibar hcpdtico ; y volviendo a exprimir se saca el edr 
balluno. : eh i’l'o I 

• ! . El acibar ’ sucotrino; contiene | de resina ; segun 
Boulduc ; el hepatico contiene la mitad de su peso. 

En la Medicina se usa mucho el acibar -como pur- 
gante , tonico , fundente , y vermifugo. 

6 . La goma ammoniaco algunas veces se encuentra 
en tagrimas pequenas blancas en lo interior, y- ama- ; | 
rillas en lo exterior ; pero por lo comun esta en una 
masasemejante ; al benjiii amigdalino. 

Su olor es fetido, el sabor acre amargo , y un po- 
co nauseabundo. . ^ :a 

Traen este zumo ide los desiertos de Africa; y aun- 
que no se conoce’ la planta que. le da , se presume que 
es de la clase de las aparasoladas segun la semilla que ; 
se encuentra en 61. 

Es de mucho uso en la Medicina ; es un fundente 
excelente •; puede darse , o en pildoras mezclada con | 
azucar , b en extractor, ^tambien disuelta ■ en agua., y 
entonces se enturbia dsta , y se pone de. un color bianco ? 
amarillo ; rentra tambien en la. composicion de los em- 
plastos fundentes , y resolutiyos. 
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De la goma elastic a* 

Esta es una substaiicia dificil de clasificar \ arde como 



las resinas , pero su blanduta, elasticidad , b indisolu- 
bilidad en Ids menstruos que ataeari las. resinas no nos 
permite comprehenderla en la clase >de estas subs- 
tancias. 



Provincia de Mainas caout- chouc. 

Richard ha probado que este arbol es de la familia 
de los Euforbios ; y Dorthes observo que los cocos que 
estan cubiertos de un bello como pajitas , estaban lie— 
nos de una goma >niuy , semejante -a la . elistica. Estos 
iiisecto^ se crian sobre el euforbio* ; pero los que se crian 
en otras plantas dan el mismo zumo. • 

.. A Mr. de la Condamine debemos una relacion muy 
exacta de este arbol. ( Mem. de la Acad, de las Ciencias,, 
ano de 1751.) Este Acad^mico nos dice. , segun Fres- 
nau , - I-rigeniero en Cayena , que el caout chouc es un 
arbol muy alto. En su corteza se hacen unas incision 
lies , se recibe en ua vaso el zumo bianco, y mas, b 
menos llquido que corre , se pone capa por capa sobre 
moldes de tierra que se secan al sol, 6 al fuego ; en 
ellos se hace todo genero de dibuxo , y quando esta 
seco se saca del molde haciendole pedazos. 

Esta goma es muy elastica , . y capaz de dilatarse 
mucho. 

Puesta al fuego se ablanda , hincha, y arde, dando 
una llama blanca j de ella se sirven para alumbrarse en 
Cayena. 

No es del todo soluble en el agua , ni en el alcool, 
Pero Macquer dice que se disuelve en el ether ; y sobre 
esta propiedad esta fundado el arte de hacer sondas de 



r: Los Indios del Para Hainan siringa al arbol que la 
produce ; los habitantes de la Provincia de las Esme- '%> 
raldas en la de .Quito- le Hainan hheve , y los de la: 
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goma elastica aplicando capas de esta disolucion sobre 
un molde de cera hasta que tenga el grueso conve- 
nient?. 

Bertnard , a quien debemos observaciones muy in* 
teresantes sobre esta materia, no ha encontrado cuerpo 
que tenga la propiedad de disolver la goma elastica 
sino el ether nxtrico j el sulfurico bien puro no la ataca 
sensiblemente. 

Si se pone en contacto la goma elastica con un 
aceyte volatil , corao el de trementina , y tambien si 
se expone al vapor , se hinc-ha , ablanda, y vuelve pasto- 
sa ; entonces se estiende sobre el papel , 6 pueden untar* 
se telas bon ella ; pero la tela conserva por niucho tlem- 
po la qualidad viscosa. Mezclando aceyte volatil, y al* 
eool , se forma un disolvente mejor que el aceyte pu* 
ro , y el barniz se seca mas pronto. ; : s ' -b : : 

De todas sus experiencias concluye Bermard que la 
goma elastica es un aceyte craso, cuyb color proviene 
de una materia disoluble en el alcool , y que esta man* 
chada con el humo a que se pone para secarla; 3 

Si se pone^a digerirel aceyte de' linaza muy se* 
cante^ sobre oxides de plomo , y despues se aplica , con 
un pincel a qualquiera cuerpo que se ponga a secar al 
sol , 6 al humo , resultara una pelicula de una cousis* 
tencia bastante fijerte , y con transparency , que arde 
al modo de la goma elastica, y que es susceptible de 
una extension , y elasticidad maravillosas. Si- se dexa 
este aceyte secante en una vasija muy aneha , se espesa 
la superficie , y forma una membrana que tiene la ma- 
yor analogfa con la goma elastica ; una libra de este 
aceyte echada en una piedra , y puesta al ayre por seis, 
o siete meses , adqusere cast todas las propiedades de 
la goma elastica. Sirve para hacer sondas, geringas , y 
tambien para cubrir , o bJrn-izar recipiences. 

Hay algunas gomas ■resihas que para hacer uso de 
ellas s© ies quita el principio extractivo ; este fin se pro* 

po* 
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pone en el m&odo usado para hacer el glu (i) : se sa- 
ca &>te de diversas .substancias , como de las bayas del 
viseoy las ciruelas del sebesten (cor did mix a) , &c. Pero 
el mejor es el que se hace con la corteza del aqui-' 
folium ( 2 ) : en el mes de Junio , 6 Julio se descorte- 
zan estos arboles , se arroja la primera corteza , y se 
lisa, de la segunda ; esta se hace coeer en agua por seis, 
b siete. horas,se forman unas masas que se meten en 
la tierra , y se cubren con guijarros , fbrmando muchas 
capas unas sobre otras ; despues de haber escurrido el 
agua se dexan en fermentacion por quince dias , hasta 
que se convierten en una materia pastosa , y pegajosa, 
se sacan entonces , y se machac^n hasta que se puedan 
naanejar como si fuera una past*! ; despues de esto se la- 
van en agua corriente ; se echa esta pasta en vasijas de 
tierra, y se dexa en ellas por tres , o quatro dias ? para 
que arrojen la espuma : despues se echa en otra vasiia, 
y se guarda para el uso. 

Con el nombre de glu se usa tambien de la com- 
posicion siguiente : una libra de glu, otra de enjundia 
de qualquiera ave , anadese una onza de vinagre , me- 
dia onza de aceyte , y media de trementina ; se cuece 
esto por algunos minutos, y quando ha de usarse se 
yuelve a calentar, Mezclando un poco de petroleo se 
impide que en el invierno se hiele esta composicion. 

De Jos barnices. 

■ x 

El Padre Incarvilla nos dice que los Chinos ’ Ha- 
man tsi chou al arbol que produce el barniz de aquel 
pais. Este a-rbol prende por estaea, 6 palo : quando se 

ha 

(r) Sul stand a re si nos tenaz , y viscosd ^ quese saea de 

. ve S eta ^ es dichos , y mas largamente puede verse en el Dic- 
aonarij de Valrnont de Bomare 8 
( 2 ) Especie de acebo 



FU^DACIOl 

JUANELO 

TEIRR1ANO 




* '(&>) 

ha de plantar uno nuevo se rodea la raraa que se ellge 
con tierra , y se sujeta con un poco de hilaza ; se tiene 
cuidado de regar esta tierra, en la que echa raices, se 
corta despues ia rama , y se trasplanta ; estos arboles tie- 
nen de grueso como lo que es una pierna. 

El Padre Terreros dice que este modo de transplan- 

tar se llama de palo, o estaca. . 

El barniz se saca en estfo ; si se cultiva el arbol 
pueden hacerse tres‘ cosechas ; se extrae hacienda unas 
incisiones en el arbol; y * si el barniz, que xae, 5 se 
•recibe en unas conchas , no corre , se intioducen unas 
.cerdas mojadas en agua , 6 saliva, y entonces. corre; 
.quando el arbol no da mas barniz se cubre la cima de 
Cl con Un mahojo de paja, y se enaende ; entonces 
todo el barniz que ha quedado se precipita , y cae por 
las aberturas hechas al pie del arbol. 

Los que recogen este barniz salen antes de ser de 
dia , y ponen las conchas debaxo de las aberturas : las 
conchas no las dexan puestas xnas de tres horas , porque 

el sol evapora el barniz. ’ 

Este exhala un olor que se evita respirar , porque 
causa la enfermedad que llaman botones , o grams de 

Quando sale el barniz se asemeja a la pez, y poco 

(il Botones , 6 grants de bar-nip. Las vapores de este barniz 
son venenosos , y asi quando setrasiegase debe ***** * 
cion de volver la cabeza para evitarlos. Pocos de losque ec g. 
este barniz se libertan de estd enfermedad , la equal no es mort ^ 
aunque si may dolorosa. Una ley muy humana ordena jue el due 
Ho de estas labor es tenga en su casa urt vaso 
eiiel que se baya cocido un redano de cerdo , Los trabajado es 
fro Jeon este aceyte las manos , y la car a antes y despue ’d el 
trabajo, Ademds de esto manda que los dicbos 
siempre mar mascara ,6 car.eta, bathes , guantes S.Wffig*; 
de v aides delante del cuerpo , pero pnncipalmente dJante del 
tomagoa 
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k poco con el ayre toma un colpi; pegro muy her- 

" BIOSO. , 

El zumo que sale por las aberturas hechas en las 
hojas , y tallos del rhus toxicodendron dene las mismas 
propiedades. El que se cultiva en nuestros climas pro- 
duce un zurao bianco , y lechosp, que cop el pontacco 
del ayre se espesa : , y pone negro y este color es muy bri- 
llante , con facilidad podriamos hacer comercio con 61 , 
pues el arbol se mantiene bien en nuestrq cllxna , y re- 
siste a los frios del invierno. Ki 

Para hacer el barniz brillante se evapora &te al sol* 
y se le da cu.erpo con liiel de ceido evaporada , y sul- 
fate de hierro. Los Chinos usan el aceyte de th£ ha- 
ci^ndole secante con el oropimiente , rejalgar , y ar- 
i senico. „ • '■ ..... , 

Los barnices que mas se usan en las artes tienep 
todos por base, las jesirjajs ;< y todp lp que pertenece at 
este arte puede reducirse a los prinqipios. ;siguientes. 

Barnizar un cuerpo . no es otra cosa ,que aplicarle 
una capa de una materia que tenga la prppipdad dp 
darle brillo , y libertarle de la influencia,;del ayre.-—, 

- ,q El barniz debe tenqr la ;.propieda4*!;|. de impedir 
la accion del ayre , porque las’ made-fas , y metaies que 
se barnizan es para impedir - que se tomen, o pudran? 
2. no debe ser. atacado por el agua , pues entonces el 
efecto .del barniz seria momentaneo : .3. no debe alte- 
I rar los .colores que por su medio se intenta conservar, 
Es necesario que el barniz se extienda Facilmente, 
quethP; dexe '■ pofos , que no se descascare : , ; y que no 
le ataque el agua. >; pues las resinas solamente reunen 
en si todas estas propiedades. 

Deben , pues las resinas ser la base de los barni- 
ces , pero es menester darlas alguna preparacion : a este 
fin se disuelven , y dividen quanto es posible , convi- 
nandolas de modo que las que son capaces de descas- 
cararse se corrija este yicio pgr medio de otras. 



Las 



(6«2/) 

•• La$: fesimi pued^n> d&blWiSt pot f 'trfes agente£V-<fu« 
son el aceyte fixo , el volatil , y el alcool ; de loqu® 
resultan tres bspedes : barniz de ac'eyt'e , barniz de- esen- 
cia y barniz. de e spirit u de : 'vino. 

Antes de disolver una resin;: en: el aceyte fixo es 
menester 'liacerle : seeante ; esto .es , darle- la propiedad 1 
de que -Se seque facilme rite , para lo que se cuece con 
oxides : en esta operadqn el mucilagO .se convina con 
eld metal , y el* -acey-te 'eon- el oxigeno del oxide. Para 
hacer el barniz mas seca-nte se abrade aceyte de tre- 
menlina. 

■ El barniz de esenciv > es mia disolucion de resina en la 
esencia de't re metSti na-; ‘se a plica el bar niz y y Se disipa 
la ; esencia i- este se usa solo en las pinturas. 

Quando las resinas se disuelven en el alcool , el bar- 
fiiz es nffly £e<hnfe ,fiya£ujeto anheftdirseqbpero ; es-to se 
letnedia ’*afiadiend5' Uin<poco; deb trementina que 4e da 
brilio , -y trabazdn. 

■:>!• Para los barnices de color; se usan las gomasy b re- 
sinas que le tongan , como la gomagota , la sangre de 
dragO'Vy ofras. 

3tbsj>a*a dir •Risttte^dOs'b'arU'iceSi'Se usa de la piedrapo- 
t^fer. pbrfifizada empapa'da-eipagua ',' se pasa con uri lien- 
go , y despues^e ; frbta 'con! Un trapo bianco empapado 
en aceyte , y-tripoli (i), seenjuga despues con lienzos 
sUa-vesS' y quando esta seco se desengrasa con polvo de 
aim idon p y* - : se fi-ota con la ’palma de la mano. - - 
m/ve-i oro: ee- si vo b evp oi ra. 

' (i)-’ Tripoli": 'genera de gieia ic<M%Ue, : mWkpt^UiUttre'.i 
los:metales v cristales, espejos , y<otros cuerpos. • c . i; ! 

- 

■iiD-d so easd -i.abqi ,, sjjq' , nede'-i 

£■$>». .4 .: rmb*r§<piq .saisgls;: zrhib .imihim .2? oreq , e ;- > 
if'iboq zq --cmKfjp rrsoivib y . nevbbsib ei? nil 
Kcso -SiV-fj ?•«-’ si.ro obora sufbbip t- 
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utm QE L-AS EiiCTJLASb . 

! : ' 3 ■( i i>sb'ijty;o '. uj h u 05 sozi ea t tugs 

... 2a fecula no. es; :Otm ; ,cpsa ;gu,qp tra, ley,g y alteraciqiy del 
mucilago ; se diferencia de-^L- ea ; que^la 'fecula- es ■ inso- 
luble en el ag’ua fria , y se precipita en' este liquido eon 
una prontitud increible -j{ si se echa : gn agua caliente for- 
ma un mucilago,,. y -itorna tpdos sus caracteres , po.r Iq 
que.; parece'.que: laifegula no es, otra gosa q.ue : el muci- 
]ago; priyadoude; caloricQ ij.en efccto , ; ::una plantg tierna 
es to'da mueiiago ; « las-Wiejas ,, y les frutos s’azonados tie*? 
nen -poca fecula- . segun Hunter. 

Poeas plaptas hay ,;.que, no .contengan fecula : Par-' 
m&ntier nos -ha . da4o;,una : lishbcde todas . las qu.e ;4, con-, 
tienen; .Pero i ep mayor abundancia la Anbrninistran-Jas 
simientes. dedadgranainadas^ ydegumino^s^, qomo'tanx- 
bifen las rayces. que loslBotanicos; llarnan tuberosas. 

Para sacar 1 la fecula: basfa naaehaoar la planta en aguaj 
amstradaida tf^culacpori-gl.^j®^.^ A$re r ojpk§. ^Ikatate-. 

mnc orm i cr^larrTpnfe Ik' ftrnloe, ncnolap A 



zave : ( 1 ) el sagou <2,)y el< : .salep , u orchis, , y el al- 
niidon. 

De la.raiz de bri.onia: se saea, la ; feGLila de esta plan- 
ta.;: se quita lac.orteza . a las rayces , se rasp'an , y pren- 
san; el zumo que sale • riene un . qolpr . bianco y que I,g 
comunica la fecula , ,se precipita^ y despues se decanta 

el 

(0 ■ Pf Cazave* JMunihot sin olor , q lb c u con hojus cowo Itsf 
del cdHamo . 

( 2 ) Sagou. Es una especie de pasta vegetal blanda j 5 y alimen- 
iicia que se usa en las Islas Molucas ^ y otras * se saca de una 
especie particular de p aim a , que los Botanicos llaman saeue- 
rifera. ; 
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el zumo , j gone a secar , esta fecula es muy purgan- 
te , pprqueStiene siempte. una pbrision deigxteacto ; pero 
esta virtud se puede quitar lavandola con cuidado en 
agua ; si sobre el orujo que queda en la prensa se echa 
agua , se saca mucha cantidad de fecula, y esta no es 
piirgariis , pbrque el -'bXWacro'y qti'0 ! 'eS elcque tiene esta 
virtud , saiio' quando. se prens6 la primer a vez. Baumt 
propone la substituciOn de esta fecula al almidon ; tam- 
bien puede emplearse eri esto la que se puede sacar de 
las rayces del glayeul; b iris fetidisma , y aro. 

Lo que se llama harina de patatas no es otra cosa 
que la 'fecula de ’ este fruto sacada por el metodo ordb 
nario , y facil ; se machaCa este fruto despues de bien 
lavado, teniendo -cuidado de romper bien su texido ; se 
echa esta pulpa en un tamiz , y encima agua ; este flui- 
db arrastfaula r fecula r y-se aposa. luego en 'el fondb del 
vaso ; se decarifa el agua qUe sobrenada la qual tiene 
un -doldf-que la comuiiica el- extract©. -de la planta , y 
una parte de la substancia de ella , que estan suspends 
dos en el iluido ; se lava el sedimento muchas veces, 
se pone a -secar , Va biariqueandose poco a poco , y des- 
pues de seca la fecula es muy blanca , y final p< 

Gbmo esta fibula Se-'ha hecho^itaxi- usual 1 de algun 
tiempo 1 esta parte , se hail inVentado muchos instru* 
jmentos para machacar las patatas ; se ha propuesto el 
haeer esto por medio de unos: ratios:, que dan vueltas 
en unos.cilindroS'j b por medio ;de molinos guarneci- 
dos de puntas de hierro , y- otros. ' : 

El caZaVe de los Americanos se saca de las rayces 
del manihot ; esta planta coritiene un veneno acre , y 
muy danoso, del que es menesfter privarla con mucho 
cuidado. Los Americanos cogen la raiz fresca, la qui- 
tan, el pellejo , la raen , 6 raspan , v la meten en un ta- 
Jego de junco texido muy flojo , y le cuelgan $ un palo; 
a la parte inferior del talego atari un vaso muy pesado, 
que sirve de coatrapeso, y exprime la raiz al mismo 

tiem- 
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tiempo que recfbe el zumo que chorrea ; -este zumo es 
un veneno de los mas terribles ; la rafz bien limpia ya 
se mete en los mismos talegas, y se pone al hurno para 
secarla , pasandola despues por un tamiz ; y esto es lo 
que llaman cazave ; para usarla ,, y convertirla en ali- 
mento, la echan sobre un hierro, b ladrillo caliente ; y 
quando la superficie que cae ssobre el ladrillo tiene un 
color amarillo rosado , la vuelven para cocerla por el 
otro lado ; y esto es lo que llaman pan de cazave. 

Exprimido el zumo llevo consigo la fee u la mas fin a; 
esta se aposa al instante , y a esta fecula llaman mouchd - 
st , que sirve para hacer todo genero de pasteleria. j 

El extracto venenoso que contienen casi todas estas 
rayces que abundan tanto de fecula , debe separarse de 
ellas con el mayor cuidado , de lo contrario podrSii re- 
sultar terribles sucesos ; y en la preparacion de estas subs- 
tancias se debe tener siempre en la memoria que el ve- 
neno esta al lado del alimento. 

Tambien se ha aplicado a los usos doin&ticos una 
fecula y que se saca de la medula de muchas palmas hari- 
nosas , cuya preparacion se conoce con el nombre de 
sagou i esta preparacion se hace en las Molucas j no se 
usa mas que de la medula de las palmas de una edad 
media , porque las viejas , y las nuevas tienen poca fe- 
cula ; se deslie en agua la medula , y se dexa precipitar 
la 'fecula que Se extrae , y blanquea el liquido ; seca esta 
fecula forma unos granos pequenos , que hechos polvo, 
y echadps en agua tibia , dan una pulpa , b mucilago 
muy nutritivo. 

Parmentier dice que puede hacerse el sagou con las 
patatas por la idea en que estaba de que todas las $- 
culas son identicas , y que su principio es uno en la na- 
turaleza j para esto dice que se deslia poco a poco en 
media azumbre de agua caliente , 6 de leche una cucha- 
rada de la fecula de las patatas , se pone a un fuego sua- 
ve en un cazo , y se menea sin cesar por media hora; 
Tomo III. E se 
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se puede anadir azucar , y aromas , como la canela , la 
corteza de limon , el azafran , el agua de azar , de ro- 

sas 

’Tambien puede prepararse el sagou de las patatas con 
caido de ternera, 6 de polio , b con el caldo comun; 
esta preparacion puede variarse de mil modos ; es im 
ajimento muy sano , y puede usarse con mucha utilidad 

como restaurante. , , ,, » 

Para hacer el salep pueden emplearse los bulbos de 

tbdas las especies de orchis ; no se hace mas que quitar 
el principio extractivo por medio de la coccion , y po- 
ner a secar el residuo que en esta operacion se ha he* 

cho transparente. , ^ 

Para secarlos mas pronto se ensartan , y ponen al ay re, 
b solamente se estriegan en agua fria , o caliente , y se 
ponen a secar en mi horno ; este ultimo meto o e 
munico Juan Moult al Doctor Perceval. 

Esta fecula pulverizada , y disuelta en agua , forma 

una ialea muy nutritiva. ... . ' . 

La fecula es uno de los principles constituyentes de 
las semillas de las plantas graminadas machacadas estas 
semillas , y hechas harina, basta desleirlas en agua para 
-precipitar la fdcula ; pero en las Artes usan de otro meto- 
do para sacarla ; se reduce dste a destruir por medio 
la fermentacion la parte extractive, y el prmcipio g.lu- 
tinoso con quienes esta muy unida ; esta es la cienua 
due constituye el arte del ahmdonero , o hacer el aim • 
d6n. El modo de hacer el almidon se reduce a hacer 
fermenter el grano , harina , y salvado del trigo medio 
podrido en una agua que Hainan agrta. Despues de he- 
cha la fermentacion sacan la f6cula que esta precipi a 
da en el fondo del agu-a, la meten en unos talegos de 
cerda, y encima echan mas agua para que arrastre 
fecula mas fina; se lava muchas veces , y se hmpia el 

Hay tambien feculas que tienen color, como la a 
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el anil ,, 6 indigo-, y otras , de las que hablareraos en 
el artlculo de las tinturas. 

Los usos de estas feculas son muchos. 

1. Son unos alimentos muy sanos, y en ellas reside 
la virtud nutritiva de las graminadas ; las que el hom- 
bre ha destinado para su alimento contienen mucha f£- 
cula , y esta disuelta en agua caliente , forma una. jalea 
muy nutritiva; en la Obra de Parmentier puede verse 
que esta fecula es el alimento mas conveniente. Algunas 
estan destinadas a este solo uso como es el cazave. 

El lichen es casi el solo alimento de que usan los 
hombres , y animales que no son carnivoros en los 
. Paises Septentrionales ; y segun las experiencias de] la 
Academia de Stockolmo , con solo molerle se saca jura 
excelente almidon : los ciervos , y otros animales sil- 
vestres del norte de la Europa se alimentan del lichen 
rangiferinus ; los habitantes de Islandia hacen un para 
muy delicado con la fecula del lichen islandicus. 

2 . Cociendo el almidon en agua , y dandole de co« 

lor con un poco de azul se hace una especie de engru- 
do que sirve para dar al lienzo el lustre , tiesura , consis- 
tencia, y yista agradable. > 

3. Sirven tambien las feculas para hacer polvos de 
peynar ; estacostumbre, que causa un consume excesi- 

, vo, podria substituirse por el almidon hecho con plan- 
tas menos utiles que las graminadas ; de este mode los 
objetos del" lujo no nos privarian de los productos] de 
primera necesidad. ... , ( . r , r r ~ . . ’’ 1 

: rii' 

"■ '■ ■ • ' - - - r » .■ 

DEL GLUTE N. 

•wn la analisis de las plantas graminadas es donde £on 
~i' mas especialidad se enquentra el principio glutinoso, que 
por SUS; propiedades , semejantes a las de las substanpias 
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animates , le ban llamado algunos Quimicos materia- 
vegeto- animal. A JBeccari debemos el descubrirniento de 
esta substancia ; y despues de el se ha enriquecido la ana- 
lisis de las harinas con muehos hechos importantes.. 

Para analizar la harina se usan metodos jmiy sencillos, 
incapaces de descomponer , ni desnaturalizar ninguno de 
sus principios constituyentes : con agua , y la harina se 
. forma una pasta , £sta se machaca en agua , y se amasa 
con las manos hasta que no enturbie el agua ; queda en- 
tonces una materia ten£z , ductil, y muy elastica, que 
al paso que el agua se evapora se hace de cada vez mas 
glutinbsa. En esta operacion se precipita al fondo la te- 
ctvla , y la materia extractiva se disuelve , y esta disolu- 
cion se concentra evaporando el liquido. 

Si la materia glutinosa se tira en sentido contrario, se 
estiend'e , y vuelve luego a su primer estado : si se dexa, 
forma una membrana muy delgada, transparente , y que 
a la vista representa una red semejante al texido de las 
naembranas animates. 

JBeccari observo que la proporcion en que se halla 
la materia glutinosa en varias simientes de las graminadas 
varia mucho : la simiente del trigo es la que mas contie* 
lie , pero las hortalizas que nos sirven de alimento jamas 
la contienen. La materia glutinosa varia tambien en una 
misma semilla , segun la naturaleza del terreno donde se 
ha criado, y asi los lugares humedos producen muy 
poca. 

Esta materia glutinosa despide un olor seminal muy 
earacterizado ; el sabor es insipido ; si se pone sobre las 
ascuas se hincha , y si al ay re., 6 un calor suave , se seca 
macho , y entonces se asemeja a la cola fuerte , y se rom- 
pe como ella ; si en este estado se pone sobre las ascuas, 
se agita , y quema como las substancias animates cn la 
destilacion da carbonate de ammoniaco. 

El gluten reciente puesto al ayre se podrece con fa- 
cilidad, y si contiene algo de almidon; pasa a la fer- 
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mentacto'n k Ida ; y;retarda k putrefaccion del gliiteib 
de suerte , que resulta un estado semejante al de el queso. 

El agua no ataca la parte glutinosa ; si se cuece en 
este fluido pierde su estensibilidad , y, virtud glutinosa; 
esto estanto mas digno-de admrracion , quanto este mis- 
mo llqqido es el que manifiesta estas propiedades en esta 
substancia , porque en: la harina este principio esta sin 
eoerencia , y privaridok del agua'. pierde su propiedad 
elastica;, y qualidad pegajosa. 

Eosklkalis.. la/idisuelyeniporimedio de la ebulicion; 
h disolucion se enturbia , y deposita el gluten no elasti- 
co anadienda; 2lgun kido^h acrl t- - r r ! 

El acido nlcrico disuelve el gluten con actividad , y 
el acido desprende inmediatatnente gas azoe como las 
substancias anlmales;i despuessale gas nitroso , y el resi- 
duo concentrado-produca cristales-de ~kid.o oxalico. 

Los !acidas ; sulfurico , ?y muriatico le disuelven tam- 
bieh : ' Poulktier bbse’rvo que dei esta^onyinaeiones di- 
latadas en agua , 6 en alcool , y evaporadas al ayre libre 
podiari sacarse sales con base de ammoniaco. 

. Si se disuelve muchas sveces el gluten en los acidos 
vegetales, y se precipita por los alkalis , se acerca al es- 
tado de fecula : segu n IvLacquer , si se destik a un ca- 
lor ^uavA vinagre sobre esta’ substancia se acerca al es- 
tado de mucikgo. ' . 

Tiene , puesvestajsubstancia .un caracter muy deci- 
dido de animalidad. A este gluten debe la harina de trigo 
la propiedad- de hacer una buena pasta con el agua, y 
la facilidad con que se fermenta. Kouelle encontro una 
substancia glutinosa semejante a aquella en las feculas ver- 
des de las plantas , que en la analisis dan ammoniaco, y 
aceyte.empireumatico ; el zumo de las plantas herbaceas 
exprimido le datambien, como el de borraja , cicuta, 
acedera , &e. 

El gluten se destruye algunasveces por la fermenta-. 
cion de ks harinas , y entonces pierden sus buenas qua- 
Tomo III, E 3 ][- 
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Jidades , pofque ndtpuedenLermentaf , y hacer biren ! patr; 

La harina , pues fSe cdmpone de'tres:principios : uno 
de almidon , otro de azuear , y el ot-ro animal. Si por 
una division convenient© se facilita; la fermentacion de 
estos principios que estan mezcladosy cada uno de ellos 
capaz de una fermentacion diferente ,. se descompone a 
su modo: el pdncipio azucaf eiperimenta la i fermenta^ 
cion espirituosa , el glutinoso la animal ; y ;el almidon 
la acida ; de modo , que la fermentacion del pan puede 
considerarse como la reunion de- tres. fermentaciones di- 
ferentes. • 

Pero luego que se han descubierto. bien los primeros 
fenomeiios" de lafermenGeion , y que se han desnafu ra- 
lizado los principios que estaban . bien mezclados , en- 
tonces se detiene la fermentacion 1 poniendo a. cocer el 
pan, y.&te se hace ma&.ligera on estas operaciones. . 

Los Romanos no’ aabraooi e^on i eli artb.' pfe hacer el pan 
hasta el ano ; deo^S'j : en 'sus .armadas.’de v.delta' de Ma- 
cedonia cbndu'g.eron Panaderos -Griegos a. .Italia. Antes 
de esta bpoca no se comia. en Roma sino puche , o 
papilla, por lo-que segunP/mw, llamaban a los Roma- 
nos comedores de papilla. Vease a Aubry. 



VW* ' 

JL ambien el azuear es uti- principio constitutive del 
vegetal , muy comun en bastante numero de vegctales: 
el acebo, el alamo, el trigo candeal , y el de Turquia 
subministran bastante azuear : Margraaf le saco de las 
irayces delperal, remolacha, ehidvia , zanahoria ,' y de 
las pasas : el metodo que usaba este Quimico se reduce 
.a poner en digestion en.el alcool estas rayces ralladas, 
y muy divididas ; este licor disuelve el azuear , y le se- 
para del extracto que se precipita. 
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Enel Canada, saean azucgr del acebo. A principios 

dp la Primavera , y cerca de anochecer , ponen nieve al 
pie del arbol , hacen unas aberturas en &, por las que 
sale la savia, que refluye ; doscientas libras de ^sta eva- 
poradas producen quince. de azucar xtiorena. Cada ana 
preparan quince mil libras. 

Los Indios sacan tambien azucar de la mddula de la 



cana. 



Pero el azucar que mas se gasta es el que produce 
la cana de azucar ( arundo saccharifera ) que se cria en 
nuestras Colonias : quando esta maduro el tallo se corta, 
y machaca, pasandole entre unos cilindros de hierro, 
colocados perpendicularmente , y movidos por agna, b 
animates ; el zumo exprimido de este modo cae en una- 
tabla hueca colocada debaxo de Ids cilindros ; este zumo 
es lo que Hainan vezoa , y a la cana seca bagassa. El 
vezou es mas , 6 menos azucarado, segun el terreno 
donde se crio la cana, y la constitucion que ha reynado: 
es aquoso si el terreno, 6 el tiempo han sido humedosj 
y ■ si secos , glutinoso. 

Despues echan este zumo en unas calderas, donde 
•le ; cueceii-Con cenizasi, y cal; esta misma operacion se 
hacd experimentar en otras 'tres calderas , teniendo cui- 
dado de quicar bien la espuma , y entonces se llama xa- 
rave. Hacen cocer otra vez este xarave con cal, y alum- 
bre ; y quando esta bien * cocido le echan en una pila 
que s Hainan e'njtiadera \ en ella le menean con una espi- 
tula de rtiadera , y quando en la siiperficie se haee una 
costra , la- rompen, y echan todo en unos cubos de nn- 
dera , para que se enfrie mas breve, pero quando toda- 
via esta caliente le echan en unas harricas colocadas per- 
pendicularmente encima de una cisterna , y en su fondo 
tienen muchos ahuge'ros tapados con canas ; el xarave 
que' no esta bien condensado se filtra por las canas, y 
cae a la cisterna. Lo que queda en las barricas despues 
que ha filtrado el xarave es lq que Hainan azucar bruto. 

E 4 Es- 
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Bsteesamarillo, y Craso , y en las Islas Ie purifican del 
modo siguiente: se cuece el xarave , y se eoha eri ffiguras 
conicas de tierra, que por la parte de arriba tienen un 
ahugerito tapado ; cada cono vuelto sobre su punta se 
recibe en un puchero de tierra que encaja en el ; se me. 
nea el xarave contenido en los Cohos, y. se dexa cristali- 
zar ; al cabo de quince , o diez y.seis.hojas se.destapa la 
punta de los conos para que saiga el jarabe grueso, se 
levanta la base de estos panes de azucar , en su lugar se 
echa azucar bianco hecho polvos , y se tapa bien todo 
con una capa de arcilla disuelta en agua ; <£sta se enfiltra, 
arrastra el jarabe que esta mezclado con el azucar , y 
cae a una vasija que se ha anadido a la primera , y esto 
es lo que Hainan xarave fino. Se tiene cuidado de enfriar, 
y ablandar la tierra quando se scca. Despues se sacan es- 
tos panes de azucar , y se ponen a secar en una estufa 
por ocho, o diez dias, y despues de este tiempo se^ pul- 
verizan para hacer el azucar negro , y conducirlo a Eu*» 
ropa , donde vuelven a purificarlo. 

Para afinar el azucar negro , se disuelve en agua can 
gada de cal , se echa sangre de. buey para que se cjari- 
fique iraejor , y. quando el licor principia a coce.r , se dis- 
rninuye el fuego , y ' se quita la espuma con cuidado; 
despues se concentra por un fuego muy aetivo , y quan- 
do se hincha , se echa un poco de manteca para con- 
tener estos movimientos. Quando y.a esta bien cocido, 
se apaga el fuego., y el licor se echa en un<?s moldes, 
en donde se menea para mezclar con el Jarabe el grano 
fino que se forma, Quando y a esta frio se destapan los 
moldes, se pone sobre los panes: pna capa de arcilla rer 
mojada , y esta capa se renueva hasta que el azucar se 
haya separado bien de su jarabe.; los panes que se sacan 
de los. moldes , se meten en una estufa , calentandola,,por 
grados hasta el 50 d.z. Reaumur y aqui.se dexan ocho dias, 
y despues los envuelven en.papel azul. : " : - 

Segun el modo con que se trabajan estos jarabes dan 
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variedad de azucar, y las ultimas porciones que.no dan 
mas grat.no, se venden con el nombre de mclaza ; los 
Espaholes compran £sta para hacer dulce. 

Una disolucion de azucar mucho menos concentra- 
da que la que hemos dicho , precipita ( dsxandola en 
quietud) unos cristales , que representan la figura de pris- 
mas tetraedros , terminados en puntas. dihedras ; y esto 
es lo que llaman azucar cande , o de piedra. 

El azucar es muy soluble en el agua , se hincha al 
fuego, se ennegrece, y exhala un olor particular que 
llaman de caramelo. 

El azucar se usa mucho en las casas ; forma la base 
de los jarabes , y en nuestras mesas la usamos para di- 
simular el gusto agrio de las frutas , y zumos ; corrige 
la amargura del cafe , y sirve de base a una multitud 
de preparaciones farinaceuticas. 

Es un alimento excelente , y por tradicion de una 
preocupacion muy antigua se piensa. que causa lombri- 
ces en los ninos. 

Hace algunos anos que el celebre Bergmann nos en- 
seno a sacar del azucar un acido particular convinan- 
do el oxigeno del icido mtrico con uno de.sus. princi- 
pios constituyentes. El descubrimiento de este acido fue 
asunto de unas Conclusiones que se defendieron en Upsal 
el dia 13 de Junio de 1776 por jlrvidson , y las prer 
sidio Bergmann. v 

Para sacar el acido del azucar , 6 acido oxalico se 
eclian en una retorta nueve partes de acido nkrico, y 
una de. azucar , se calienta un poco para facilitar la ac- 
tion al 4 cido ; este se descompone rapidamente en el 
azucar , y se despreride una cantidad considerable de gas 
nitroso j acabada la descomposicion , se _ continua la des- 
tilacion en baho de arena , hasta que el residuo este bien 
concentrado ; entoncesse dexa -enfriar , y se ^forxtian cris- 
tales muy hermosos , que se pueden separar ,, y repte- 
sentan la forma de un prisma tetraedro , terminado en 
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una punta dihedra. Volviendo a coiicentrar el liquido 
en que cristalizo este acido , se puede sacar mas. Estos 
cristales se vuelven a disolver en agua, y evaporar para 
purificarlos de todo el Acido nftrico que contienen. En 
otro tiempo se ereyo que este Acido era una modifica- 
cion del nftrico , y Bergmann tubo rrtucho que traba- 
jar para quit'ar toda duda acerca de esto ; "pero los co- 
nocimientos que hoy tenemos del Acido nftrico , y los 
varios fenomenos que nos presenta quando se le pone 
en accion con otros cuerpos , nos dispensan volver a 
tratar de esta materia. 

El agua fria disuelve la mitad de su peso de este 
acido , y la caliente partes iguales. 

Convinado este acido con la potasa, forma una sal 
en cristales prismaticos , hexaedros , aplanados , romboi- 
dales, terminados en punta dihedra. Para que se haga 
la cristalizacion es menester que uno de los principios 
est6 en exceso. Esta sal es muy soluble en el agua. 

Gon la sosa forma una sal , que es muy diiicil de 
cristalizar , y enverdece el jarabe de violetas. 

Echandole sobre ammoniaco , y evaporandole un' 
poco , da unos cristales prismaticos, tetraedros , termi- 
nados en una punta dihedra } una de sus caras es ma- 
yor , y ocupa tres Angulos de la extremidad. ( Veanse mis 
Memorias de Qtivnica). Esta sal es muy util en la ana- 
lysis de las aguas mmerales , porque al instante manifies* 
ta la mas minima porcion de sal caliza, porque el oxa- 
late de cal es insoluble en el agua. 

Este acido ataca , y disuelve la mayor parte de los 
metales , pero tiene mas accion sobre los: oxides que so- 
bre los metales mismos , y quita los oxides a los verda- 
deros disoiventes ; y asi precipita el hierro de la disolu- 
ci’on del sulfate de hierro en una substancia del color 
"Amarillo mas hermoso , de quien se puede sacar mucha 
Utilidad en ! la pintura. 

Precipita el eobre en un polvo bianco , que quan- 
do 
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do se seca adquiere un color verde claro muy hermoso. 

El zinc se precipita de color bianco. 

; Tambien precipita el mercuric ,, v la plata , pero esto 
cs despues de algunas horas de quietud. 

En la memoria de Bergmann pueden , verse los de- 
talles sobre la - convinacion de este acido con diversas 
bases. 

Por medio del acido nitrico se puede extraer este 
acido de muchas substancias vegetales , como las gomas, 
la miel , el almidon , el gluten , y el alcool ; y tarn-, 
bien de muchas substancias animates (segun el descu- 
brimiento de Bertollet) como la seda , la lana , la linfa, 
y otras. - 

Morhtau , que hizo un grande trabajo sobre el acido 
de azucar, probo que. todo el azucar 110 entraba en la 
eonfeccion del £cido , sino solamente uno de sus prin- 
cipios ; y pretende que es un aceyte atenuado que se 
halla en inuchos cuerpos. 

Como segun las experiences de Sehecle , Westrumb , 
y Ilermstad el acido de la sal de acederas no se dife- 
rencia del de el azucar, se los ha confundido con una 
misma denominacion ; y Jo que en el comercio se co- 
noce con el nombre de sal de acederas , es un oxolate 
acidulo de pot as a. 

Esta sal se prepara en Suicia , en Hartz , y en los 
xnontes de Turingia en Suabia , &Ci Se saca del zumo 
de acedera que Hainan /r/c/a^. Junker , Boerhaave, 
Margraaj , y otros han dicho el modo de sacarle se 
exprime el zumo de la acedera , se Ultra , dilata en 
agua , y evapora hasta la consistencia de crema , se cu- 
bre con aceyte, para que no fermente , y se pone en 
una cueba por seis meseso 

Segun Savari cincuenta libras de esta planta dan vein- 
, te y cinco de zumo , que nO dan mas que dos Onzas y 
media de sal. Seis partes de agua hirviendo disuelven 

una 
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muy largos , segun Delisle. 

Margraaf observe que el acido nxtrico digerido so- 
bre la sal de acederas daba nitro. 

La tierra caliza tiene la proptedad de separar el al- 
kali ; y en esta operacion el acido carbonico de la cre- 
ta se une al alkali de la sal , y forma carbonate -de potasa., 

La sal de acederas se une a las bases sin ceder la 
suya •, de modo que resultan sales de tres cuerpos. Vease 
la Encicop. ttiefod, tom. i. pag. 200. y 201. 

Puede sacarse el acido oxalico pure en la destila- 
cion , como lo advierte Safari: o bien apoderandose 
del alkali con el acido sulfurico , y destilandolo des- 
pues para sacar este acido , como lo propone Wiebleg ; 
o bien ( y este es el metodo de Stkeele ) saturando este 
acido con exceso de ammoniaco , y eclaando en la di- 
solucion nitrate de barite j. el acido nitrico se apodera 
de los dos alkalis, y el oxalico se une a la barite , y se 
precipita : 6 despues se apodera de la barite con el aci- 
do sulfurico , y el acido oxalico queda libre. 

Scheele ha propnesto otro medio de sacar el acido 
oxalico puro ; se reduce a disolver la sal en agua , y 
echando alii sal de saturno , se forma tin precipitado; 
el licor que nada contiene el alkali de la sal de ace- 
dera unido a una porcion de vinagre , se lava el pre- 
cipitado , y se echa acido sulfurico que se une al plo* 
jno ; se filtra , evapora , y se saca el acido oxalico en 
cristales Drismaticos semejantes a los del acido de azucar. 

Scheele ha probado la identidad del icido de ' la sal 
de acedera con el que saca del azucar, para esto se di- 
suelve en agua fria el 4 cido del azucar hasta la satura- 
cion , y alii se echa poco a poco la disolucion bien sa* 
turada de potasa ; mientras dura la efervescencia se ven 
formar unos pequenos cristales transparentes , que se ha- . 
Ua ser una verdadera sal de acedera. 
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Hofmann Ba probado que el zumo , y los cristales 
del berberis fulgaris contienen el acido oxalico convina- 
do con la potasa. 

Y el ; celebre Scheele ha demonstrado que la tierra 
del .ruibarba era una convinacion del acido oxalico con 
la cal. 

■JLMTICWXlQ, IX 

.• jj • •' x' 1 ’ f f ' f • /■ »- - j 4 ■ J 

DEL ACIDO VEGETAL £ 

P 

*JJU or mucho tiempo se han mirado los acidos vege- 
tales como mas debiles que los otros j y en esta opi- 
nion se: ha estado .hasta que se observo . que el acido 
oxalico, podia quitar la cal al acido sulfurico : los prin- 
cipales caracteres que podran senalar loslimites , y di- 
ferencias que hay entre los acidos vegetales , y los otros 
son ; prim ero su volatilidad r no hay uno que no se 
disipe a un calor mediano j segundo su propiedad de 
dexar despues de la combustion umresiduo carbonoso, 
y exhalar quando se quema un olor emptreumatico; 
tercero la naturaleza de su base acidificable que por lo 
comun es aceytosa. 

i Pero todos los acidos vegetales son de identica na- 
turaleza ? j.Y no se les puede considerar como .modifi- 
caciones de un mismo acido ? 

Si seguimos los principios' <\z ; Monro , que no con- 
sidera como identicos sino los acidos que forma n exac- 
tamente las mismas sales con la misma base ( Transac . 
filosof. tom. 57 . pag.479. ) , no hay duda que todos los 
acidos conocidos deben considerarse epmo unos seres 
muy distintos entre st ; pero me parece qqe ,es; yipioso 
este modo de proceder , pues en este caso los diversos 
grados de saturacion de un mismo principio por el ofci- 
.geno , formarian varias especies de acidos. La combus- 
tion lenta , o rapjda del fosforo., causa- .en el acido la 
modification suficiente para producir sales neutras fos- 

fo- 
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foricas dife rentes , segun las experiences de Sage , y La* 
voisier : y por esto se liabia de hacer division de dos bia- 
ses de Acido fosforico ? Siguiendo el dictamen de Mon- 
ro (que’ es casi el de todos los Quimicos ) se -pueden 
multiplicar a lo infinito los acidos vegetales ; pero uiiien- 
do las experiencias de Hermstadt , Crell , Scheele , Wes* 
trumb , BeUollet,, I^boisiM^yuoftbi „Ver 4 que los 
acidos vegetales no son mas que la modificaeion de uno* 

b dos Aeidbs prteitivos. 0 ^ J 

r. Scheele consiguio vinagre , tratando el azucar , y 
la goma con la manganesa, y el acido nitrico : obser- 
vo que al tartaro le sucedia lo mismo que al azucar eit 
la disolucion de la manganesa con el acido nitiicoy y 
que se encuentra vltiagre despues' de la descomposicion 

del. ether. . , 

2. Crell, haciendo herbir el residuo del alcool ni- 
trico ( esplritii de nitro dulce ) con mucho. acido nitri- 
co , teniendo cuidado de adaptar los recipientes pari 
concentrar los vapores , saturo con alkali lo que habia 
pasado al recipiente , y saco nitrate , y acetite de po- 
tasa; separando este ultimo por medio del alcool , se pue* 
de sacar vinagre por el mitodo ordinario.’ . > 

itaciendo herbir el mis mo Qqimleo acido oxbi- 
co%urb cbn doce , b catorcfe partes de* 4cido nitrico, 
observb que el hierro desaparecia ,^ y que en el reci- 
piente se enctientia Acido nltroso r , acido acetoso ,, aci- 
do carbonico , gas oxigeno , &c, y en la retorta acido 
sulfiirtco concentrado. - ' , 

4. ' Saturaiido con la creta el residuo del alcool ni- 
trico ,se consigns' una sal insoluble , que> coil el Acido 
^sul’ftiricb ^rodtibe Ufl ^erdadero Acido tartaroso^ 

-yjb Haciendo herbir ;'uiia parte de Acido oxAJico » y 
una y media de manganesa con suficiente cantidad de 
Acido ' nltricb ; la manganesa se disuelve 'casi toda; : , y 
pasa al redibiente J viria|rb -y ; Acido nitroso. 

-■;i §|lttb^t^b^tAl?bsb*i '>y manganesa - con 
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acido sulfurico , la manganesa se disuelve , y se encuen- 
tra vinagre , y acido sulfurico, 

7. Haciendo digerir por algunos meses acido tarta- 
roso , y aicool , todo se muda eu vinagre , y el ayre 
de Ios vasos.es una mezcla de acido carbonico , y gas- 

.. w s a ; i *. ' *7; * y* } | *? r . • ~ y 

Goneluye Crell por estas experiencias que los acidos 
tartaroso , oxalico, y acetoso no son masque modifica- 
ciories de uno mismo. = % ;U! - : - , 

Err el Diario de Frsica ( Sept v 'de -.1 7-87 ) puede verse 
una memoria de Hermstadt sobre la conversion de los 
acidos oxalico , y tartaroso en acetoso. 

1. Pasando acido mu riatico oxigenado - por el aicool 
bien purer , se. produce ether , y.pl acido muriatico oxi- 
genado pasa a acido ordinario .:. destilando despues el 
ether produce ether , aicool muriatico , ,y vinagre mez- 
clado con el acido muriatico’ regenerado. 

2. El acido nitrico destilado muchas: veces seguidas 
sobre los acidos oxalico , y tartaroso , los convierte to* 
talmente en aeido acetoso. 

3. Dos partes .de aeido oxalico , tres de sulfurico, 
y quatro de ;mangan,esa i: mezclados: con parte y media 
de agua , y destilado. todo junto da acido acetoso, que, 
para que sea bien puro se necesita yolver a cqhobar- 
lo , y destilarlo. b . 1 

4. Si se cuece acido sulfurico sobre el oxalico , © 

el tartaroso , - estos dos ultimos no sp destruyen como 
Id creyo Bergmdnn s^sino. icpe-setj^nyiprten en acido 
acetoso. Por las experiencias de ffermstadt se ha pro- 
bado suficientemente que el acido sulfuroso que pasa al 
fecipiente , quando se hade el , ether , est4 mezclado con 
mucho ! acido acetosb;; ; • : t , ' ' : ■ , ■ - 

i'- Parece pues demostrado qup los icidqs tartaroso, 
oxalico , y acetoso nose diferencia.il mas que en la pro- 
porcion del oxigeno ; en las experiencias, . arriba dichas 
los acidos miheraks se descomppnen siempre, y satu- 

xa- 
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rando el radical de su oxigeno , forman constantemente 
acido acetoso. Si la saturation no es exacta resulta un 
dcldo oxalico, 6 tartaroso-, y esto esta tambien proba- 
do por una buena experiencia de Hermstad si se-.ponen 
tres partes de acido nitrico fumante en el aparato pneu- 
matico , y para recibir los gases se aplica un recipients 
grande lleno de agua ; si entonces se echa poco a poco 
sobre el acido nitrico una parte de alcool bueno ; b 
cada gota. cju£ se echa sobre el acido , se calienta la 
mezcla , y en el recipience) se elevan muclias. anipo- 
Has : acabada la operacion, si se ha tenido cuidado de 
recoger los gases, se encontrara que estin compuestos 
de gas nitroso, un poco de acido carbonico , y cerca 
de T ', de ayre acido acetoso de Priestley i el residuo 
da acido ox&lico , y acido acetoso. Si se continua la 
operacion desaparece el 4 cidb> - oxalico , se forma ether, 
y subsiste , y se aumenta el acido acetoso. 

Hermstadt llego a convertir en acados oxalico , tar - 
taroso , y acetoso el acido de los tamarindos , el nitri- 
co el orujo de uva , el zurao de.ciruelas , de manza-; 
aas* de peras , de grosella , agracejo , acedera , y otras. 

Segun todas estas experiencias parece que . el axiger 
no convinado con un principio del alcool, forma el 
icido oxalico , r q ue la saturaeion mas exacta de este 
principio por el oxigeno forma el acido tartaroso , yi 

acetoso. ’ , & ' . ' 

Lavoissier hi probado que los 4 cidos vegetales que 

conocemos no se' !; dlferendan< entce si . mas que en la 
porcion de hydrogeno, y carbon, y por su grado de 

oxige^nacion. ^^0 . Memorias de la Academia 

de las Ciencias de Paris , ano de 1786) que. el agua an*, 
pregnada del gas que despide el mosto quando ferment* 

pasa at estado de acido acetoso. - 

Baxo de dos aspectos diferentes pueden consideiarse 
los acidos vegetales V la mayor parte de ellos existcn en 
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la planta , pero en ella estan encubiertas Iqs earact<Jres, 
y propiedades icidas por su convinacion con otrbs prin- 
cipios , como Ios aceytes, las tierras , los alkalis * &c. 
por otro lado veraos que de ciertos vegefales se sacan 
muchos acidos que no exist ian en ellos del modo que 
se sacan : en este caso la planta contiene solo el radi- 
;eal , y el reactivo que se usa da el oxigeno* 

Con solo destilar la mayor parte de vegetales se ma* 
nifiestan acidos que estaban encubiertos con los acey^ 
.tes , alkalis , 6 tierras. 

a y.l* ^Lcido piro- mocoso. Todos los vegetales que coir- 
tienen un zumo azucarado dan en la destilacion un acido 
particular que se llama acido piro- mocoso. | 

Para preparar este acido se echa en una retorta Ja 
cantidad de azucar que se quiere , se debe cuidar que 
la retorta sea muy ancha , porque la materia se hincna-, 
y a la retorta se adapta un recipiente de mucha capa- 
cidad para poder condensar los vapores : a la primera 
impresion del fuego se desprende una cantidad asorn- 
brosa de acido carbonico, y gas hydrogeno ; en el re- 
cipiente queda un licor moreno , cuya mayor parte es 
un acido debit, que enrojece el papel azul , y tiene 
aquel color por una porcion. de aceyte con quien esta 
rtiezclado ; en la retorta se encuentra un carbon espon- 
joso. Schrickel recomienda para purificar el acido que 
se rectifique el producto de la primera destilacion Con 
la arcilla y Morveau let vuelve a destilar sin intermedio; 
y el acido que saca no tiene mas que una ligera tin- 
tura amarilla ; el peso especifico es de 1,0115. sena- 1 
lando el termometro 20 grados. 1- 

Elevandq este acido a la misma tecnperatura que ! 
el. agua , casi no se puede cdncentrar destilandole ; ■ pero* 
se consigns helandole : de este modo preparo Schrickel el' 
4 cido que uso para ensayar las convinaciones. 

Este acido existe en todos los cuerpos capaces de 
pasar a la fermentacion espirituosa, aunque no contie- ’ 
Horn. III. F nen 
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nen mas que el radical del acido oxalico. El acido piro- 
moooso esta convinado en el vegetal fcon los aeeytes, 
por lo que se encuentra en 61 en estado de xabon. 

Este dcido concentrado tiene un sabor muy. picante; 
■enrojece mucho los colores azules vegctales : si -se pone 
al iu ego en vasos abiertps se volatiiiza , y no dexa 
mas que una mancha niorena ; si se calcina en vasos 
cerrados, dexa un residue mas considerable , y de na- 
turaleza de carbon de azucar. 

Este acido ataca prontamente, los carbonates terreos, 
y alkajinos , y forma 'diferentes sales de oxalates; segun 
.Schrickel disuelve el oro , cuya experiencia hizo en 
presencia de Federico Nu gusto Cartheuser:, Lemery dixo 
que el espiritu de miel rectificado tenia esta propiedad; 
esta opinion se halla tambien en las obras de Deg>ri\ 
Etmullero , y otros. . s :• 

Neumann se levanto contra esta opinion ; y las ex- 
perieocias de Morveau confirman las de 6ste. 

No ataca a la plata , pero si al mercurio por me- 
dio de una larga digestion. K rase a Morveau. 

Este acido i corroe el plomo , y ibrma una. sal en 
eristales largos muy estipxicos; con , el .cObre forma, una 
disolucion verde, disuelve en parte, el estano , y con 
el hierro forma eristales verdes. 

2. \Acido piro lenoso. Asi se llama el 4 cido que se 
saca en la destilaciori de la madera ; de tiempo anti- 
gup se sabe que la madera mas dura produce un prin- 
cipio acido mezclado con una porcion de aceyte , que 
en parte pculta sus propiedades ; pero.ningunor se ha< 
bia dedicado a determinar las propiedades particulares 
de su acido , quando Goettling publico (en la Colec- 
cion de Crell , ano de 1779) una relacion sobre las in* 
vestigaciones del acido de la madera, y sobre el ether 
que puede hacerse de el. c.v 

Para sacar este acido destila Morveau en una retorta 
de hierro puesta en el homo de reberbero pedacitos de 

' ha- 
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secos ; quando empieza a salir el aceyte muda el 
recipients , y rectiiica el producto volviendo a desti* 
larlo. Cincuenta y cinco onzas de acepilladuras bien 
secas dieron diez y siete de acido rectificado de color 
de ambar , y nada empireumatico -j' cuyo peso especi- 

fico era al del agua destilada::49: 48. 

1 'Este acido enrojece mucho los colores azides' ve^ 
getales : una onza de necesita veinte' y tres 1 y media? 
de agua de cal para saturarse del todo. 

Resiste mucho al fuego quando esta convinado coi t 
una base alkalina j pero a un fuego muy fuerte se que- 
mai comb todos los icidos vegetales* 

Nonprecipita en negro las disoluciones mardalesv* 5 
Se une eon los alkalis®, tierras, y metales \ no cede! 
h cal ni aua a la barite para convinarse con los alka-» 
Its causticos. ■ >1 

La acdon del dcido. piro lenoso sdbre las substan- 
cias met 41 icas , y la alumina, puede compararse con kt 
del acido^ acetoso , y parece sigue el mismo ordcn. 

Este acido disuelve casi dos veces su peso de oxide 
de plomo. 

3 * -Acido at r ico. El zumo de. lirnon esta manifesto 
en este fruto ; sin darle preparacion ninguna manifiesta-' 
sus propiedades agrias ; no obstante siempre se halla T 
mezclado con un principio mucilaginoso , capaz de al-' 
terarse en la fermentacion 5 Georgia (en las Memorias 
de Stockolmo del ano de 1774) anuncio un metodo 
;de purmcar este acido de la parte que contiene corr- 
exceso mucilaginosa sin alterar sus propiedades : llena 
una botella de este zumo , la tapa eon un corclro , y- 
la: mete en la cueva ; el acido se conserva quatro anos* 
sm carromperse j las partes raucilaginosas se precipitan 
611 , ™ a copos j en el tapon se forma una corte-i 
za solidary el dcido queda tan transparente como el 
J agua,: i Para quitarle Jar iegma le r pdne ^ hela r i y ad- > 
vierte que el frio no sea muy fuerte yiporque entonces 

F 2 to* 
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todo se hiela en una masa ; y aunque el Acido se des- 
helaria primero, podia esto traer algun inconveniente. 

Para concentrarle mejor se pueden separar los hie- 
los al paso que se forman ; los primeros son dulces, 
los ultimos tienen un poco de sabor agrio , y de este 
modo queda el licor reducido a la mitad. Concentra^ 
do asi este acido es ocho veces mas fuerte ; con dos 
draemas puede saturarse una de potasa. . ^ 

Purificado , y concentrado asi el Acido citrico se 
conserya por muchos anos en una botella , y sirve para 
todos sus usos y aun para hacer limonada. 

Los que han ensayado las convinaciones del Acido 
citrico le han usado sin quitarle su principio mucila- 
ginoso ; tal es el resultado de las experiencias de Wenzel, 
y asi solo consiguio productos gomosos*,Pero Morveau 
habiendo saturado este Acido purificado de cristales de 
potasa , al cabo de algun tiempo eiicontro una sal no 
deliquescente. 

Las convinaciones de este Acido son poco conocidas. 

4. Acido mdlico. Este acido fue anunciado por Ssheele 
el ano de 1785 , y publicado en los Anales de Cr ell : 
para sacatle se satura con alkali el zumo de manzanas, 
se echa alii la disolucion acetosa de plomo hasta que 
no haga precipitado; ^ste se dulcifica, encima se echa 
Acido sulfurico flop , hasta que el licor tenga un sabor 
agrio sin mezcla de dulce ; se filtra todo para, separar 
el Acido del sulfate de plomo j este acido es muy puro, 
siempre estA liquido , jamAs se concreta. - 

; Se convina eon los tres alkalis , y forma con ellos 
sales neutras deliqiiescentes. Saturado de cal da unos 
cristales pequenos irregulares, que solo son solubles en 
agua hirviendo m y con la barite kace lo mismo que con 
la cob 

Con la alumina forma una sal neutra poco soluble 
cn el agua , y con la magnesia una sal deliquescenteo 

Se diferencia del acido Citrico j i# en que el dcido 

o- 
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citrico saturado de cal, y precipitado pOr el acido sul- 
flirico cristaliza ; este es incristalizable ; 2. el acido ma- 
lico tratado con el kido nitrico, da acido oxalico, y 
el acido citrico no; 3. el citrate de cal es casi insolu- 
ble en el agua hirbiendo ; el malate de cal es mas so- 
luble ; 4. el acido malico precipita las disoluciones del 
nitrate de plomo , de mercurio , y de plata ; y el acido 
citrico no produce mutacion alguna ; 5. si se hacen her- 
bir un poco las disoluciones de nitrate de ammoniaco,. 
y malate de cal, esta ultima sal se descompone , y se 
precipita el nitrate de cal ; esto prueba que la afinidad 
del acido malico con la cal es menor que la del act- 
do citrico. 

El celebre Scheele , que dio a conocer este acido, 
presento la tabla siguiente de los frutos que producea 
este acido puro , 6 mezclado con otros. 

Los zumos exprimidos de los frutos . . 

Del agracejo . 

Del ,sauco negro.,. ....... .......... 

Del ciruelo espinoso (vulgo 

endrino.).. 

Del serval de cazadores (es- 

pecie de peral.) . 

Del ciruelo domestico .. „ 

Los 

De las grosellas., 

Del espino rojo 

Del vaccinio mirtilo ( vulgo 

arandano. )........ 

Del cratego aria ( vulgo mos- 

ta 5°.)., ............ 

Del cerezo.. .. 

De la fresa.... 

De la zarza 

Del sangueso ■ 

Tom. III. 



Dan rnucho acido ma- 
lico , y poco , 6 nada 
de citrico. 



Parece contienen ml tad 
de uno, y naitad de 
otro. 
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its oq h Los 

JDel vaccinio oxicoeos, 6 de^ 
fruto, agrio, i. 

Del vaccinio vid idea.,*...,., 

Del cerezo agrio.,,. 

Del sojano dulce amargo ^ 

Del escaramujo , 6 zarza per 

runa ,.,. 

Del limonero, 



Dan mucho acido citri- 
co , y poco , 6 nada de 
malico. 



'• i Segun el misrao Quimico el zumo de agraz, y el 
de taniarindo no contienen mas que acido ci'irico. 

Ta'mbien ha demostrado Scheele el acido malico en 
el azucar ; si sobre este se echa acido nitrico flojo , y 
se .destila hasta que la mezcla se pone morena , sfe pre* 
cipitara todo el acido oxalico echando- agua de cal , y 
quedara otro acido que el agua de cal no precipitai 
para sacar este Acido puro se satura el licor con la creta, se 
filtra , y se anade alcool que forma un quajo ; £ste bien 
lavado en alcool se vuelve a disolver en agua destila- 
da j- s& descompone el malate de cal con el acetite de 
plomo , y ultimamente Se .separa- el acido malico por 
el acido sulfurico ; evaporado el alcool dexa una subs? 
tancia mas amarga que dulce , que es deliqikscente , y 
se parece a la materia xabonosa del zumo de limon j si 
encima se echa un poco de acido nitrico. se saca Acido 
malico, y oxAlico. 

Con otras substancias , y el acido nitrico se saca 
tambien acido malico , y oxalico , coma son la goma 
jir&iga , el mana , el azucar de leche , la goma traga- 
canto , el ahnidon , y la fecula de las plantas. Scheile 
en sus analisis Saco ademas de 1 os das -Acidos mucha 
resina del extracto de nuez de agalla del aceyte dc 
simiente de peregil , del ’extracto aquoso de acibar , CO- 
‘ loquintida , ruibarbo , y opio. 

Este celebre Quimico con algunas substancias ani- 
- - r - ma- 
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males, y el acido nrtrico muy concentrado saco acido 
oxalico , y. malico ; asi los consiguio de la cola de pes- 
cado la sangre , la clara , y yema de huevo. 

Pocos vegetales hay que no nos presenten alguii 
acido mas , 6 menos manifiesto : vemos , por exemplo, 
que todos los frutos dulces en sus principles estan al- 
go agrios , y luego van perdiendo este sabor , y se vuel- 
ve azncarado ; algunos hay que conservan siempre el 
gusto agrio, y estos forman una clase particular. 

Hay plantas que contienen un principio acido re- 
partido en toda la substancia , 6 cuerpo del vegetal, 
como son la bardana , la filipendula , el berro, y otras. 
Estas plantas enrojecen sensiblemente el papel azul 

Hay otras en que el dieho principio existe solo en 
alguna parte , como en las hojas de la Valeriana ma- 
yor, los frutos del alkekengis , la raiz de aristoiiquia, 
cortezas de aliso , &c. 

El aho de 1767 comunico Monro a la Sociedad Real 
de Londres algunas experiences que prueban que al- 
gunos vegetales contienen acidos jnaiiifiestos , aun aque- 
llos que menos se pensaba. 

ti Habiendo mondado , y cortado en pedazos dos 
.docenas. de mauzanas de verano , echo agua encima, 
en la que antes habia disuelto dos onzas de sosa , y lo 
dexo en quietud por seis dias. Filtrado el licor , eva- 
popdo, y dexandolo asi seis dias produxo una sal cris- 
talizada en hojitas redondas, y transparentes. 

2 ° El zumo de moras maduras clarificado con clara 
•de huevo, y saturado de sosa, dio una sal pulverulen- 
ta sin figura regular, que con disoluciones , y evapo- 
raciones repetidas formo unos cristales largos, unos mas 
delgados , otros mas gruesos , y'que se cruzaban en- 
tre sh 

3. Del alberehigo , y la paranja con la sosa saco 
unos pequehos cristales cdbicos , h romboidales. 

4. La eiruela verde despues de muchas disoluoio- 

F 4 nes, 
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nes , y cristalizaciones dio una sal neutra que se cris- 
talizo sin evaporarla , en unas laminas gruesas hexago- 
nas, y otras anchas romboidales; esta sal tenia un : sa- 
ber caliente, y era soluble en tres, 6 quatro veces su 
peso de agua fria. 

5 . La grosella encarnada dio por la evaporation, 
y refrigeracion Linos pequenos cristales romboidales muy 
duros, que no se alteraban al ayre , y cuyo sabor pa- 
-pecia al de la sal neutra que resulta de la convinacion 
del 4cido dlrico con dicha base. 

La grosella verde produce una corteza salina forma- 
da de pequenos cristales romboidales , y cubiertos de 
escamas delgadas brillantes. «• 

6. El agraz dio a Memo por medio de disolucio- 
nes repetidas una sal neutra en pequenos cristales cit- 
bicos romboidales , 6 paralelo gramaticos , sobrepues- 
tos , y cruzados unos en otros. 

El zumo de cicuta did a Baume una sal en pe- 
quenos cristales irregulares , casi sin sabor , pero que 
enrojecia la infusion de tornasol. 

7 . Rinmann ( en su Historia del hierro ) coloca las 

frutos del serval , y endrino en el niimero de las subs- 
tancias que pueden disolver este metal a causa de su 
acido. - , 

Qiiando descomponiendo algunos vegetales por el 
acido nitrico se eonsigue un acido por iiltimo resul- 
tado , se cree que existe formado en el vegetal ; y se 
liabia pensado • qub el acido no habia heeho mas. que 
destruir , o separar ciertos principios que le ocultaban; 
pero una analisis mas exacta prueba que el acido que 
se empleo no hace mas que descomponerse , desorga- 
nizar el vegetal,, romper los lazos que unian los prin- 
cipios , y que la base oxigeno de este acido uniendo- 
i.se a unelemento del vegetal forma un acido particular; 
esto es lo que resulta de las experiencias convinadas de 
Lavoissier , y Morvcaiu ; 
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. A ima causa semejants ,d.ebem^$ atribuir la forma” 
eion de los acidos acetoso r . : carb6iaico , &c, comotani- 
bien la rancidezide los acoy tes , y las alteraciones de 
otros principios del vegetal, En estos casos el ayre ex- 
terior trae el oxigeno que : se £xa ,:en Ja plaqta , y proi 
duce una naturaleza acida. , x . . c.n:; 

. Eh 4<adotx^Uco:'P^if^^;*0q58eiAZiipair ,en su'na- 
turaleza de tgl * iii el t g&i||b;-$m%ieb en el alcanfor.;, y, 
lo mismo, otros que: se sacgn por la accipn de algunos 
acidos que .se descomponeta en los: vegetales. Hablare- 
mos de<;estos acidos ^quaii.do lohagamps de sus radi? 
. eales. . 

xioo bioa a. atiq , imtu s»t*. A y u; yi 1 -’O) 

. A MT'iCU ZO X. 

DE LOS ALKALIS. 






ambien hay. alkalis en las plantas : Grosse- ,y Diika- 
tnel probaron que se pueden sacar por los acidos ; Mar - 
graaf , y Roue lie anadier.on , nuevas pruebas. a la opi- 
nion de estos Quimicos , y desde entonces todos han 
asegurado que el alkali estiaba libre en los vegetales ; pero 
estas ■ experiencias a ife . mas y. prueban < que su convi- 
nacion es tal , que pueden deshacerla los acidos mine- 
rales. Algunas'. veees; el alkali esta libre , pues no se en- 
cuentra convinado sino con el acido carbonico en el 
Jielianto annuo: Pero: por lb comma se halla convinado 
eon el principio aceytoso. 

'• Qtiando sb quieressacar ;el alkali se queman todos los 
priricipios con que puede estar unido el alkali, y por 
medio de las lexiviaciones se separa de los demas residuos 
de la combustion : este es el medio mas comun de sacar 
las sales como hemos dicho. 

Si a la madera se la dexa en agua , aunque se queme, 
ya no da alkali , porque el agua disuelve todos los com- 
puestos que le conteniaii. 

De 
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De las -plantas rrtarinas ; se saca' otr'a naturaleza de 
alkali , que sc llama soscr, los vege tales tienen la propie- 
dad de descomponer la sal marina , y retenerda base al- 
kalina. Todas las plantas dulces puedfen dar mas, 6 me- 
nos sosa si se crian en las orillas del mar , pero perecen en 
poco tiernpo. .f , ; ' ^ • • 

Ademds de ; eSto^se' 1 ‘fericd ®St rat’ta mfelen en las plantas 
el ammoriiaco-: 'la parte 1 glutibosa deMas 'graniinadas le 
contiene , y se puede separar pof medio de los acidos 
nitrico, muriatico , sulfutico-, : &c. segun Poulletier. ;Basta 
tritutar-M s'al esefldl$l- d6- ! agehjo': ’^on-v-el •,«iikali<'.£:ffib • para 
separar el alkali- volatil ; este alkali parece ser uno de-los 
principios de las tetradinamias , pues solo con destilar- 
las se puede sacar. M '.j' T,, ’X! ! . 1 

Tambien estan los alkalis en las plantas en el estado 
de sal neutra : se. kalian: convinados con. id acido sulfuri- 
co en las borraginosas viejas , y en algunas plantas 
maticas adstring^ntesWi El sulfate de po.tasa .paredd-:e:Xisj.e 
en casi. todos los vegetales , pues las: potasas ;Oontieqe.n 
mas , o mends, y laanalisis del. tabaco da considerable^ 
mente. ’Jane. 

El taray Ak tanto sulfate^desosa.', que. sacandole de 
las cenizas , .se;puedb^vender;..ren :erisdales.:muy: puros \ 
30 libras el quintal. 

" El gran tornasol , la\panetariay:y lazborraginadas 
contienen nitrate de potasas ; T 

Las plantas marinas producer! muriates, de s,osa > y 
potasa. 

Tambien volvemos d encontrar los alkalis convina- 
dos con los' acidos de la vegetacion , -.coma el oxalico, 
el tartaroso, &c. 

Parece que las sales son el producto de la vegetacion, 
y el resultado del trabajo particular de la organizacion 
del. vegetal : dos plantas que crecen en un mismo terreno 
dan sales muy diferentes , y cada planta produce cons- 
tantemente la misma especie. Ademas Hamburg dice que 

vid 
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v\o ;(.Mm, de:la Acad. ano.de 1669.) qtie- en tierras que 
habian estado en lsgia , y se ha'bian regado con agua des- 
tilada se voIvian .a haHar las mismas sales, 

Deben , piles, clasificar.se las sales eat re lbs principles 
de los vegetales, yno considerarlas cdrao accidentalmen- 
te contenidas en la plantar No .obstante-, no negate que 
la combustion del vegetal no.pu.eda ser causa de que se 
formed algunas sales , y aumentar , b disminnir la pro- 
pot, cion, de otras. muchas: la combustion forma convif 
uaciones. que-no existian en la pjanta , . y destruye otras 
que.habia ; el ay re atmosfeticQ que . sirve para esta ope- 
laelon se. une a ; ciertos ptiueipios;, :y ; produce muchos 
resultados el gas azoe se precipita en torrentes en el ha- 
gar de da .combustion , y puede ser se convine con cier- 
tos principios para format alkalis , y aumentar porcont 
siguiente. la proportion de'Iosque existent naturalmente 
en la planta. ; .. d . : : • > 

■ mmM fiiii xx 

• :,r ■ - - i . -i 

DE' LOS PRINCIPIOS CO LOR ANTE *SV 



&lobjetO de la tinttlra es quitar a ttn cuerpo su’prin* 
cipio eolorante , para aplicarsele a otro de modo que sea 
duradero. La relation de las manipulacibnes nccesarias a 
este efecto fjniia el arte de Tintoteros, Esta arte es una 
de las mas iitiles' , y preciosas, y-Si. alguna puede • inspi- 
rar al hdmbre un noble orgullo es estat no solamente 
esta' arte' ha procurado el medio de seguir , b imitar a la 
mturaleza en la riqueza s y brillo de ios colores ; si no 
que p.irece haberla excedido dando mas brillo, fijedad, 
y SoUdez-a lbs cblores fugaces , y - pasageros con que la 
misma naturaleza ha adornado todos los cuerpos que 
compoheii este |lobo. ‘ .tr ,; p ■ " 

La serie de operaciones que forman el arte de Tin- 
toreros , dependent enteramehte de la Quimica ; y aun- 
' 1 que d 
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que hasta aqui la casualidad, 6 algunas ligeras cbhviiia- 
ciones naeidas de la comparacion de algunos hechos ha- 
yan enriquecido esta parte de excelentes recetas , y algu- 
nos principles; tambien es cierto qiie no se haran pro- 
gresos., ni fijaran cimientos solidos , sino se analizan hs 
operaciones , y se .reducen irprincipios generales , y esto 
solo la Quimiea- puede hacerlo. La necesidad de estable- 
cer principios es tan demostrada , que todos los dias ve» 
mos que en los Obradores reyna la incertidumbre , y el 
atolondramiento : una pequena .variedad en la natural ez* 
de las materias primeras desvia , y descamina de tal mo- 
do al Artesano, que por si solo no. puede volver en si;: 
de donde proviene una continua perdida , y la alterna- 
tiva de sucesos , y reveses que tanto desanlma al Arte- 
sano. y ■ .... ' i so/oL ni -q ... 

Si hasta aqui la Qulmiea hahecho tan pocos' progre- 
sos en la Tintura , depende esto de muchas cauSas que 
vamos a manifestar. 

La primera es latdificultad de conocer bien la natu- 
raleza , propiedades, y afinidades del principio coloran- 
te : para saber sacar este, es menester saber qua! es su "dir 
solvente ; es menester saber si este principio esta puro, 
o mszclado con otras partes del vegetal ; si este princi- 
pio es unosolo, 6 el resultado de la confusion de mu- 
chos co lores unidos ; es menester conocer sus afinidades 
con tal, o tal tela , pues se sabe que tal color, pren.de 
sobre la.lana, y no altera la blancura del algpdon ; es 
menester conocer sju afinidad con el mordientej pues el 
alumbre es el mordiente de algunos colores, y no, Jo 
es de otros ; es menester saber tambien qual puede ser. 
la accion de todos, los euerpos que pueden obrar sobre 
el color aplicado. a una tela , a fin de busear, el medio 
de evitarla.; • : .oi po;: : ! 

La segunda causa que ha retardado la aplicacion de 
la Qytmioa a la tintura , es el no poder el Qulmico tra- 
bajar en grande ; la preocupacion que despodcamente 
u,? ' ' rey- 
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reyna en las fabr leas ; , 'hace que se tenga al Quimico corno 
un innpvador: iperjudidial; y el proverbio * tan acredi- 
tado de que la experiencia es madre de la cien'cia ; no es 
el que menbs contribuye d que los artesanos carezcan 
de las luces, y principios correspondientes a sus Axtes. 
Es constante que un Tin'forero diiri'itadb solamente ilia 
simple prictica , harasifl dudaim color de escarlata me- 
jor que un Quimico que solo sepa los principios, asi 
como un Reloxero hara mejor un relox que el mejor 
Mecinico; y en este caso se puede verificar el prover- 
bio dicho ; pero si hay necesidad de resolver un pro- 
blema , explicar algun fenomeno , y reconocer algun vi-. 
cio que haya epdlos detalles' complieados de la opera- 
tion , estO‘ es 1 lo que no puede hacer el que no dene 
principios. , - v 

Otra causa de haber hecho pocos progresos la Qui- 
mica en la tintura , es porque casi tedas las obras que 
tratan de ella se limitah a detallar , y describir los meio- 
dos que se usan en los Obradores : no My duda que es- 
tas obras son utiles , pero no adelantan un paso la cien- 
cia ; y no hacen otra cosa que presentar el mapa de un 
pats, sin indicar susrelaeiones, conexiohes, ni natura- 
leza. A la verdad que hasta hoy ha sido dificil haderlo 
mejor , porque no se conocian los gases que hacen un 
papel tan grande en esta parte de la Quimica ; porque 
la accion de la Juz, y el ayre ( tan poderosa en Jos co- 
lores) era un hecho, cuya causa , y teoria no se cono- 
y finalmente, porque no se conocian las sales, y 
convinaciones de tres 1 , quatro , y'binco principios , que 
tanto complicari los fenomenos qhe nos presentan las 
operaciones de los vegetales. 

Paraoadelantar en la tintura conviene aprender nue- 
vos principios; voy a disponer un plan que me parece 
satisfece? ! el fin dicho. Examinaremos. 

? i . El modo como se descubren, y forman los co» 
en varies cuerpos. 
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a, : La' nktupaleza de iasbspa^ti^qienescMb^^ii^iES 'mix* 
mos colores en,;estos ; ewerpos , : y ios medios mascpropios 
de extraerlos., y, . o* v\ dsow.uv' • sop eh'pfocjr 

3. Los modos mas : ventajoso$ de aplicarlos. . 7. ti 
Todos los colores $e forman eni Ja luz solar. ; la.pro- 
piedad qua tienen l@;s : eUer.pos ded$SQKvet tal:,;.o tal .rayo 
de iuz ,i y reflexir.jlos demas , causa. 'la yariedad de co- 
lores con que yemost adorbados los t .cuerpQSj;estO/;es l<x 
que r,esulta de las? experiencias deLfcelebre Newton, n ■ 

. Seguu este ‘principio. puede considerate jel arte de. 
aplicar dosj^eolotAs #> los.'.cuerpos ,..baxocdeqdos;aspectos 
muy, difetenteiSrS; porquq dos colores. puedieni aplicarse M 
un cuerpp , b mudando su forma v yTlisposicion de po:~> 
ros.,;de:fmp^(D! ,qjjie ; pp&}estQ5 adquiera la' propiedad-de< 
reflexar tal rayo diferente del que reflexaba antes de es- 
tas operaciones mecanicas ; ; y asl es iqde xnuchos cuerpos 
xnudan de color solo com machacarlps , y a esto deben 
atribuirse todos los efectos que dependen del. reflexo ,y< 
refrangibilidad de los rayos. Esto no depende de otra> 
cosa que de la mutacion que se hace en la superficie 
de los cuerpos, y en la disposicion de sus poros. Los 
fenomenos de la refrangibilidad dependen de la densi- 
dad del los. cuerpos, y.de su graVedad, especifica , segun 
Newton ,:y .Delaval. i 

Tambien se puede apltcar un- color aiun cuerpo po- 
niendole encima otro Colorado yb- una' substancia que 
tenga la propiedad.de reflexar taf rayo 1 conopido j y esto 
es lo que mas hace la tinturav ojo-tuq r ^^i%mk-nh 7 , 
Pero jde que.mOdo lps cuerpos dc los-tres reynos) 
que tienen color adquiereuikipropiiedad de, reflexar cons*, 
tantemente un rayo conocido,?. Es:ta- es una question muy .> 
delicada , para cuya resoluciou voy a unir algunos he- 
chos que.pueden dar alguna lux- 

Parece que los fres; ; cplores;eminenteme^d'-:primiirr2 
vos en las Artes , que por .su convinacion flormSn .los 
demas , y que por consiguiente e,s de. lps. qu'eflemQsde?; 

tra° 
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tratar son el azul el amarillo;, yid tbjo ; estos. se ma- 
niiiestan en los- ires reynospor la mayor 6 menor ab- 
sorcion de oxigeno que se convina;con los diversos prin- 
•cipios.de los ; tuerpos.;- •„> ;■ I 

La primera impresion del fiiego ,• b el primer grado 
deicaldiiacicmrdescubre : em ilos !>minera]esi un color azul, 
mezclado alguixas Ve'ces de. amarillo’; esto es lo’ que se 
observa quando se pone el plomo^ estano , cobre , hier- 
ro , y otros metales fundidos. a ; la aecion del ay re para 
;queJe enfrien pronto; joy esteessernv^j&nUas planchas de 
ac e r O: q u e.se. pone n/ a zu 1 es p o r elfuega.Jj[n)of:s rob 
xiLos: metales; adquieren la propiedadde ? teflexar el 
color amarillo, convinandose con mayor cantidad de oxx- 
geno; y asi se ve aparecer este cqloii en casi todos al 
Paso que, se .aqmenta la calcimcxon*: t\"masicot ( 2) , el 
lit-0ng:irid r iel dcre.-i el or'dpmienfa.,'j- el ppecipitado dmafi- 
Ifoson bastante prueba.de esto. f b h-r ti'v ii\ . 
c. Si se aumenta la , convihacionde okigeno aparece el 
color rojo, coino en el minio , el eolcotar , y el precipi- 
tado rojo. r 

i,\ Esta- g r ad u adorn no s iinifer m e en (todos los cuer- 
pos del reyno . mineral V ;porque naturalmente debemds 
creer que estos iefectos se'>modifican por la base mineral 
Con quien se convinb el OxigenP ; y asi veffios que en 
algunos se descubre el color negro casi al mismo tiempo 
qxxe el azul ' y esto debe suceder porque hay muy poca - 
diferencia entre la propi'edad de no reftexar mas que el 
rayo mas debil , y lade rip .reflexdr ningunOi 'Lb cm:- 
Pero la razon mas- poderosaque sc puedfe afhdir a 
las observaeiones dichas ,abs que dps metales por si solos 
casi no tienen color , y solo le adquieren quando se cal- 

cimn , esto es, .quando, se fixa , j conyina con ellos el 

oxigeno.* A ' ' f .. . • .A x \ 

'■ v . hk' zAm 

• : ; -'7 <:>>;?. i typizsir) <X-<ps 

( 1 ) Esto se' llama en Espanol dp db on dr el dcerOo 

(2) Masicot. Cofor, amarillo para pint dr ^ 1 
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Los,; efectos de esta- conviaacion> son. tan’se&alados eft 
el vegetal como en el mineral j para convancernoside 
esto , no tenemos mas que observar como se preparan;, 
y manifiestan los colores azules principales-, como el in- 
digo , b anil , el pasted^ y el tornasolg- njffi-n • 

El indigo se extrae de una planta , que los Espano 1 - 
les .llaman aniilo , yJosJFranceses mdigotier ;;ty es el in- 
digo f era. tinctoria de Link. Se cultiva esta planta en la 
Isla de Santo Domingo, en las Antillas, y en las Indias 
Qrientales .j cada dos meses se cortan los tallos , y-la uaiz 
dura dos anos. La planta se pone a fermentar en tuna 
cuba , que llaman podridero ( i ) la, que se .ilenade.agua; 
pasado algun tiempo se calienta el agua , cuecer; y to'ma 
un color azul ; luego se pasa d otra cuba qua llaman 
batidera ; aqui se bate fuertemente el agua con un mo •; 
lino de pal.etas para eondensar la .substancia 1 del indigo; 
quando el agua esta clara se. suelfa ,. y se pasa el sedL 
mento a otra cuba que se. llama aposadcra ; ..en esta se 
seca t y luego se saca para hacer los panes que se ven- 
den en el Comercio. 

El pastel (2) es un color que se extrae Jgualmente en 
el alto Languedoc poniendoqa fermentar las hojas de la 
planta despues -de haberlas machacado ; la fermentaciou 
se facilita mojando las hojas con el agua mas podrida, 
b infestada que se encuentre. La voue'de ( 3 ) se prepara 
en Normandia como el pastel* El tornasol se fabrica en 
el Grands Q.allargues <4>,emp'apando u ! nos trapos en el 
zumo del croton tinctoriii’m , y; poniendolos despues al 
Vapor ; de daprina., el estiereql. uosfct *- • ■ 

Tam'bien Vemos que. el. primer grado de oxigenacion 



merit cuba de la preparacton del marge. _ -* 

i0 (d) Pastel. Glastum ; seu isatis satiba , vel latifolia, 

(3 ) Vouede ( , Isatis. silyestris, ,1 s,eu angusti -folia.. i) 

(4) Grand-Gallargues. VHb q 
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de «n/a^yte;ivwestca\*aiukstamei a« color a^ilq u -.» 

En los-.vegetales Huiej-tosisola se ifpriwa el azut por 
la feraientacion * pues en 'sste- caso ’se -fi-xa el oxigeno: 

PQ-fP ,r»^n lo -CA'mYn r ,.S — A*. 



cs.te se, eonvina con la feculapen ;el indigo;, con uii 
principio extracdvo en el tornasol:, &c. La mayor par- 
te de estos colores pueden pasar a rojos ,; lomando mas 
cantidad de oxigeno , y asi el tornasol se vuelve rojo por 
la acci'on del ayce., yodei lo§' acidos ^ pdrque eb&oido se 
descompone sobre el mucilago ,;que es el excipiente del 
color , como se v^ en el jarabe de- violetas, que quan- 
do esta concentrado los acidos se descomponen en el. 
No sucede lo mismo quando el oxigeno :se; fija en una 
fecula, porque quando esta se halla •satuiada.de oxige- 
no , no permite la descomposicion del. acido ; de esto 
proviene que el indigo no s.e enrogece con los acidos, 
antes bien al contrario se disuelve en ellos ; por la inis- 
ma razon vemos descubrir el color rojo aquellos vege- 
tales en quienes el acidb obra continuamente como en 
las hojas de. oxalis, de la vina virgen (i) ; y finalmente, 
de aqui proviene que los- acidos avi van la mayo-r par- 
te de los colores rojos , y qye para hacer el mordien- 
te de la escarlata se usa de uh oxide metalico muy car- 
gado de oxigeno. 

Por la cbnvinacion del mismo oxigeno vemos que 
se manifiestan -los eolores azules en 16 s antrriales ; quan- 
do, la carne se pudre , la primera impresion del oxige- 
no decide el color azul , de doride proviene el color 
azul en los ecMwosis , en A as cam$s que se pudren , y\ 
en ; lajivolafer/a muy «. mantdi ,, que sen' nuestras cocinas 
llaman cordon azul, A este color se sigue el rojo ; y esi 
lo que se- observa en .la prepara.cion de los quesost,- que 
primero se cubre de un bello, o pelusa azul, que des- 
pyes se vuelve roja j yo he observado estos fenomenos 



en 

ef ^ eC ' e 'of V ** a * ue ”® ^ f tut ° senejante d Is 
Tom IIL q 
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en la; preparation de los quesos de Roquefort. La con- 
Viination del oxigeno j? ytiaaipraporcioiies de' elto de- 
terminan la prdpiedad : dejreflexarttal:; ORtal;rayoi ; ' perd 
facilraente’ se-advierte quie las co lores deben* variar sc- 
gun la naturaleza del; principid conquien se convina, 
y de donde se. pueden hacer experiencias muy intere- 
santes. 

Todos los fenomenos de lab conciliation del ay re 1 
con varios prineipios , y, en varias proportions se ob- 
servan en la llama de los cuerpos que estan ardiendo;' 
quando la convinacion es lenta , la llama es azul ; roja 
quando es mas fuerte , y complete ; y 'blanca quando 
todavia es mas, por que los. nltimos grados de oxida- 
cion determinan generalmente el color bianco , pOrque 
entonces todos los rayos se reflexan igualmente. 

De estos experiraentos se puede concluir que el rayo 
azul es el mas debil , y se reflexa por los primeros gra- 
dos de oxigenacion. A lo que hemos dicho se pueden 
anadir los hechos> siguientes : el color de la atmosfera 
es azulado ; la luz de los astros es azul , como lo probo 
Mariotte el ano de 1678 , recibiendo •: sobre irn papel 
bianco la luz de to Iona ; to luz del medio dia reflexa- 
da en 1a sombra por to nieve , es de un color aziil her-, 
moso , segun las dbservaieiondsdde D'aniel Maqkn' 

El. priricipio colorante.se balia en el .Vegetal era! qua-; 
tro estados de convinacion': r. cornel pri neipio' extrac- 
ts vo : 2. con el principid resindso : 3. con una fecula: 
4. con un principio gornoso- resi.noso. Estos quatro es- 
tados nos demuestrara medio de. sacar eLpr-inbipio co-| 
lorante. 

Quando. el excipiente- del' color; es de naturaleza de 
extracto , entonces el a gua puede disol verle t'odo , cottio 
en el palo de Indias , :; tornasol , gualda , granza cochi- , 
nilla , &c. Si se mete to tela en esta disolucion , recibe 
un color , que no sera mas que un borrow , 4i q pin, tar- 
raj o , que el agua puede borrar. Para evitar este incon- 

c 1 1 ve- 
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.yenientei, rds necesariovimpre|nar Iafitek qoe:se quiere te- 
fiir de. alguna sal, b substan.cia quebdesnaturalice este prin- 
cipio colorants , y ttendolei fixedad:,de haga perdsr la 
pr.opiedad. denser. tollable en.;©li\agu??i.'eSta. substancia.se 
sxrnoce .con-el ndm'bre de - wtifMeht&t : Es inenester .tarrt- 
bien que este mordiente teiiga. afinidjd^ cbn el principio 
color'ante paca Jque; sea su excipieote.:; ppr esto Ta' ma- 
yor parte d«r estos:;;principios coloriantes > cbpao el del 
to.raasol ,:palo,de Iifdta&J yrntraslpo se,fi(xan cou.estbs 
mQtdienfcesg pbrl csto iarntyspi Mcbbhiiiillavnof haGEnbuen 
color ^e>fe&caj:iaf®: sj na^tfigneupoar ah old tents „• dc'estao©. 
Xaitobiep eLmoidifeitte debesiteper. .rjejacioacpoii fetiatw- 
raleza , de.llpfejlfc ^ ' pprque da i nusi^>.eoaa|iosici®n<:q.ue: di 
p,«: hermpsttcdloir de esca-rlata a latJana ,.- en -la sedapro> 
dwfe--i[Mijc<^ofv.4e;'!tocari4eoiiiop^ ybrib: snele manchar 
Ja blanpuri deiaalgodon. , 

- iViHay. principlds colorantes- resfoaosos solubles en esp> 
f|tu de virfo , ccxjmoi son . tadas las tinituras! de larfaxmav- 
c]a. De estos no se usa en lias Artes mas- que para tenir 
ci.ntas.: Hay otras partes, colqrantes convinadas con las 
feeutas; , r.a Ifscaque; ,no -pue.de disolver el- ag.ua ; ;de esta 
daturalezai son skachidte r, ia o/rcMlla el indigo , y la par* 
te r roja tek azafrdn oriental. > o ; . 

j El achote , o achiote es una feciila> resi nosa que se, saca 
ipacerandO; en , agua lasrsimientes debun arboi db Ame- 
rica .que. Hamaar#0^«y' Enr esfa' ©peraoion se. destroy e la 
parte, extraotiva por la .fermentacioni^v'y lavfecula resi> 
nosa:. forma' dm pastat dei ©bloc ;.rd^£>.iatsnso ^ esta? pasta 
disuelta ep agua con cenizas. grayeladas-, produce? u® her- 
moso color de naranja. 

La;jorcbi'lla::es,:uaa -pasta- que se prepara macerando 
los moliosl, y lielien^s en orina co.ii.cal ; Jos, alkalis can- 
sau tin .dolor de vioieta.- Esta orchilla se fabtica.en.Cdr- 
cega 3 Auvernia , y Lion. 

«. plpf _• orc-hilla de Ganarias up tiepe tanta cal j en la-que 
yo He visto se percibian ' claramente |os pedazos de la. 

Ga plau- 



FUNDACION 

JUANELO 

TURR1ANO 





planta que no sehabianvdescpmpuesto en la .ferments- 
cion. La orchilla de Canarias y b la orchilla de yerva se 
saca de mi lichen que se llama drcella , rocella ', lichen 
fruticulosus solidus ,i 4 phillus'i sitkrdmosus , tukmulis- al- 
-terms. • Linkrj Lai pai«14e'.'(«*> , ' ii orchilla de iAuvemia se 
hace con el lUhen. 'pdrMhi&rgte-Linkr. h\:om .efts eu«* 
Todas las partes -colorantes de esta.clase son solubles 
en alkali , b cal; y de estas shhstancias-.se sirve paradisol- 
verlas en agua, y aplicadas'k las telas. La c'al es ! el ver- 
dadero^disoly.ehtei;del .ii3di i go : 9y- -el alkali l© gs.de das de* 
mas subistancias . de ;la mismarcl&sQn y asi <|ua*ado;&e quie- 
re sacar la parte- r ©fa ;;:y resihdsa'del'cartamo ;-ss lava 
xnucho en agua para ; evitar el principio extra'ctiVo 
amarillo que conricne en mucha abundanciaydespues 
se disuelve en alkali; el ^principio resinoso , yse aplica a 
las telas precipitandole por medioi de uh '4cido y del lo 
qu ei r esul ta u no color dfe puilzd. T ambierr puede ;convi- 
narse 'este principio resinoso ’Con el talco, despues que 
se ha extrahido por el alkali,' y precipitado por tin aci- 
do, de lo que resulta el rojd vegetal v L para hacer este co- 
lor se lava primero ek azafran, b fcartamo t^ara .quitarle 
el color; ^marillbksevmezda cbn el residho umeihco y b 
seis por ciento de su peso dbsosa, se echa ehcima agua 
fria , y se saca un color amarillento, que mezclado con 
zumo de limon , deposita una fecula roja ? este polvo 
mezclado con 'talcoporfirizado y y humedecidb con zu- 
mo del limon ’, 'forma una pasta , que se echa enpuehe- 
ros, y pone a secar. Si el color rojo es soluble eri espi- 
ritu de vino , es vegetal , y si no es mineral, y por lo 
comun este es de vermellon. 

Para- tenir las telas de .algunos de los colores que lie- 
mos dicho , se pueden emplear igualmente los acidos 
que los alkalis : y asi para hacer un color azul fixo, en 




lu* 



(i) Parelle. Rumex pacientia , rumex acutus. En Castella- 
no romaza paciencid% 
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la-gar de disol^er el indigo en la cal' sedisueive eri 
aceyte de i vitriolo p se echa esta disolucion en el bano, 
y se mete la tela dada con el alumbre ; de este rnodo 
se tinen las franelas en Montpelier. Esta operacion no es. 
mas que una division grande del indigo por el acido. 

Hay principios colorantes que estan. fixos en las re.-t 
sinas., pero por medio del extracto pueden disolverse en 
q 1 .ag.ua;; y asi si en estas disoluciones se cuecen telas , la 
parte resinosa que tiene el color por si sola se aplica it 
k- tela, y queda pegada de un modo tan- solido que ei 
agua no puede quitarla. , r . 

Para tenir con. estas ingredientes no es menester ha- 
cer ninguna preparacion r basta cocer las telas en el co- 
cimiento de este color ; las principals stibstancias de es- 
te genero son la cascara de nuez, la raiz de nogal, el: 
zuraaque , el zandalo, la corteza de alamo, See. 

Todas estas materias que no necesitan mordiente dan 
un color obscuro , que los Tintoreros llaman color de 
rmz. Por medio del aceyte se pueden extraer tambiea 
los colores de algunos vegetales: y asi es que el aceyte 
se pone rojo int’undiendo en el la uncus a , , 6 la raiz roja 
de una especie de buglosa. 

c~ " Para aplicar bien los colores a las telas es menester 
prepararlas, y disponerlas para ello: a este fin es menes- 
ter lavarlas , blanquearlas , y quitarlas esta materia gluti- 
nosa, que las preserva de la accion destructiva del ayre 
quando estaba en el animal , y empaparlas del mordien- 
te que fixa el color, y le da propiedades particulares. 

Una tela se dispone para tenirla blanqueaiidola pri- 
mero , porque quanto mas blanca este, tanto mas per- 
manente, y natural sera el color que se la de : si no se 
tiene este cuidado el suceso noesseguro. Para blanquear 
Una tela basta lavarla , y cocerla.’ en una legia alkalina* 
poniendolp despues ,al ayre para- que • blaiiquee raejor: 
esta Operacion proviene de* la convinacion del oxigena 
con el priqcipio coloraqte , a qqien destruye : esto esta 
. Tomo III. G 3 de- 
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demostrado por las ultimas experiencias de Berthollet so- 
bre el acido muriatico oxigenado que blanquea las te- 
las , y algodones con tanta facilidad que hoy se usa ya 
<en xnuchas Fabricas, 

Se blanquea el algodon en algunas Fabricas por un 
medio muy ingenioso : tienen una'cuba empotrada en la 
fabrica, con una tapa bien asegurada ; esta Cuba es de 
figura oval; en su fondo se echa alkali caustico por la cal, 
y las telas que se quieren blanquear se meten en unas ces» 
tas para que no toquen a las paredes de la caldera; colo* 
cadas las telas , se sujeta la tapa que tiene un pequeno 
ahugero en medio , por donde sale una porcion de agua 
en forma de vapor; en -el alkali se excita un calor supe- 
rior al del agna hirbiendo ; ayudado este calor en esta es- 
pecie de marmita de papin , de ,1a accion corrosiva de la 
potasa destruye el principio colorente del algodon, y le 
da la mayor blancura. 

■ Esta especie de cola que: barniza casi todas las subs- 
tancias animates, y especialmente la seda , es insoluble en 
el alcool , y agua ; solo la atacan los alkalis , y el xa- 
bon , por lo que para destruirla es menester hacer la ope- 
racion que se llama desengomar ; esto puede hacerse co-* 
ciendo la tela, 5 digeriendola en unalegia alkalina ; pero 
se ha observado que el alkali puro altera la bondad , y 
calidad de la tela, por lo que se usan lbs xabones ; y 
se empapa la tela en una disolucion caliente de xabon, 
pero que no cueza. El ano de 1761 la.Academia.de 
Lion propuso un premio para quiea mejor propusiese 
el medio de desengomar la seda sin xabon ; y se adjudi- 
co a Rigaut de San Quintin , quien propuso una diso- 
lucion de sal de sosa. 

Poco tiempo hace que se ha convenido en que el 
agua a mayor grado que el de herbir puede disolver este 
principio colorahte ; para' este uso podria emplearse una 
caldera coma la que acabo de deseabira 

Para blanquear el algodon, y disponerle para el tin- 

te, 
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te , se desengrama por medio de tin xabon llquido que 
se hace con aceyte , y 'sosa. 

Por esta operacion se priva a las telas de aquel bar- 
fLl^Yvqu.e-no dexaba alcblbr pegarse a ellas , y se abren 
los poros de la tela , de mode , que pueda recibir me- 
jor los principles colorantes que se la quietfen aplicar. 

Preparadaasi la 'tela, b'lanqueada , y abiertos bien 
§us poros , no hay mas que impregnarla del mordien- 
te<.y b ,princi ; pio que.debe. ser el excipiente del color, y, 
que de tal modo debe desnaturalizarle , que ni el agua, ; 
xabon , ni demas reactivos que se usan en las coccio* 
nes , puedan extraerle. Tambien es menester ; primero, 
que el mordiente por si sea muy bianco , para que no 
altere el color que se le confia.; segundo , que no sea 
capaz de corromperse , por lo que sienipre se busca en-? 
tre las tierras , y oxides metalicos , tercero , que est6 
muy dividido para que pueda meterseen los poros; quar- 
to, que sea insoluble en el agua, y demas reactivos ; quin- 
to , que tenga la mayor afinidad posible conelprinci-- 
pio colorante , y la tela. ; . . ■. . . 

El alumbre , y muriate deestano son las dos sales 
que mas bien reunen estas propiedades : y. asi son las 
que mas se usan. Luego que las. telas estau preparadas, 
se empapan en disoluciones de estas sales', y despues se 
pasan al bano colorante ; y por la descomposicion que 
se hace eritre el mordiente , y el principio que tiene el, 
color en disolucion j el color se precipita en la base del 
•mordiente , y se pega a ella. 

Animalizando ciertas substancias vegetales se las dis- 
pone, para que tomen algunos colores : los intestinos, 
y sangre de buey se usan para tenir el algodon , porque 
se sabe que las substancias animates toman mejor el co- 
lor que las vegetates. 
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H 1 - ' - ■ - ■ a : 

oy se ditinguen en el vegetal sus partes sexuales; 
y del rnismo modo que en los animales encontramos 
en el los casi k misma figura de organos , el mismo me- 
dio en las funciones , y los mismos caract^res en Ids hu- 
mores prolificos. 

La antera trabaja el humor prolifico en el macho; 
y como los organos de los vegetales no estan dispues* 
tos para la intromision del macho en las hembras , por- 
que las plantasmo tienen movimiento, la naturaleza ha 
dado a la. simiente fecundante un caracter de polvo> 
para que puedan moverla eLayre , la agitacion , y otras 
causas; y de este modo va a caer sobre la hembra ; en 
la antera. de esta hay tal .elasticidad , que por medio de 
ella se abre , y hace que meta adshtro, los globulos. 
Tambien ;se ha observado que el pistilo se abre en cier- 
tos vegetales para recibir el pollen. Son admirables los 
medios de que se. vale la naturaleza para asegurar la fe- 
cundacion ; casi siempre estan juntos el macho , y la 
hembra en la misma flor , y los petalos testan siempre 
dispuestos del modo mas ventajoso’para favorecer la 
operacion de la reproduccion de la especie •; algunas ve- 
ces los machos, y las hembras .estan en un mismo indi» 
viduo , pero en diferentes flores ; otras veces uno , y 
otro vienen de individuos aislados , y separados , y en- 
tonces la fecundacion se hace por el pollen , a quien el 
•viento , 6 ay re separa de las anteras , y va a parar a. la 
hembra. • - j ; .... , „< . 

El polvo fecundante tiene casi siempre el olor del 
licor espermatico de los animales : el olor de la flor 
de la berza , el castaho , y casi todos los vegetales tiene 
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tal analogia que puede equivocarse. 

El pollen es generalmente de naturaleza resinosa , es 
soluble en los alkalis , y alcool ; es inflamable como 
las reshias ; y el aura que se forma en: algunos vegeta- 
ns jfl tiempo de la fecundacion se puede inflamar , co- 
mo suced e en el dictamo bianco , segun la observacion 
de Lineo. - 

r -La naturaleza que ha empleado *iedios poco eco- 
nonticos para fecundar las plantas , y que confia esta 
operacion casi a la casualidad , pues entriega ai viento 
el polvo fecundante , ha debido ser prodjga en la for? 
macion de este humor , y especialmente en los arboies 
monoicos y dioicos , donde la reproduccion es mas ca- 
sual ; por esta razon las lluvias que se dice de azufre, 
no son freqiientes donde no hay abundancia de pinos* 
y a Vella nos. 

Como la naturaleza no ha podido exponer el po- 
llen a la alternativa' de la temperatura de la atmosfera, 
facilita su desarrollo lo mas pronto que puede mjb dia 
que haga buen Sol basta para abrir los organos que esr 
taban ocultos en la planta , y procurar la fecundacion. 
Tambien ha querido el Autor de la naturaleza, que las 
plantas ho tengan color mas que para reflexar mas vi- 
vamente la luz , y que casi todas las flores tengan la 
mejor forma para concentrar los rayos solares en los or- 
ganos de la generacion. 

Eas partes. destinadas a esta funcion estan dotadas de 
,um. lrntabilidad suma : Fontaines nos ha dado acerca 
de esto observaciones muy interesantes ; y los rnovi- 
mientos que tienen ciertas flores para seguir el curso del 
Sol , son determinados por la naturaleza para acabar 
en .el menor tiempo posible la grande obra de la gene- 
tacion favorecida por el Sol. 
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De la Cera. 

La cera de las abe-jas no es otra cosa el pollen con 
mu y poca alteracion : las abejas tienen en las piernas 
unas arrugas, con las que-raen el pollen que esta sobre 
la ^ntera v le llevan a la colraena. - 

“ Parece que tambien existe en el texido de muchas 
flores ricas en polvo fecundante , cociendo en agua los 
anillos machos del betula alnus , el pino >. y otros , se 
extrae una materia aniloga k la cera : las ho, as de la sa ■ 
via oficinal , y romero , como tambien el fruto de 

miric-a cerifera sudan cera. 

La cera, y el pollen tienen por base tin aceyte era* 

so. que pasa al estado de resma quando se convina con 
el oxigeno ; si se pone a digerir el acido nitrico , 
muriatic© oxigenado con aceyte fixo por muchos me- 

ses, pasa al estado casi dc cera. 

Destilada muchas veces la cera , da un aceyte qui 
tiene todas las propiedades de los aceytes volatiles ; y 
quando se quema , se reduce a agua , y acido carbo- 

La parte colorante de la cera parece de la misma 
naturaleza que la de la seda ; es insoluble en el agua y 
alcool. En las Artes blanquean la cera dividiendola mu- 
cho : a este fin la echan quando esta derretida sobre 
un cilindro que se mueve en agua : la cera que cae se 
pega encima como en hojas muy delgadas , o cintaS, 
des^ues se ponen sobre tablas , y de tiempo en tiempo 
se menean , y de este modo se blanquea. ^ 

Los alkalis disuelven la cera , y la hacen soluble en 
aeua • esta disolucion xabonosa es la que forma la per a 
punka', puede servir para hacer la base de alguiios co- 
fores y para hacer una pasta para lavarse las maiw , 
y tambien podria servir para pintar con ella y seru 
bueno poder quitar el disolvente que continuamente 
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obra en ella , por lo que no sirve para etros muchos 
usos , a qne se la podria destinar. 

Tambien la disuelve el ammoniaco , y como este 
se evapora , facilmente se debe preferir quando se usa 
como barniz. 
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•RAa. miel , o nectar de las flores esta contenido prin- 
cipalmente en la base del pistilo de la parte hembraj 
sirve de alimento a casi todos los animales de trom- 
pa , los que meten esta en el pistilo, y chupan el nec- 
tar. Parece que la miel no es otra cosa que la disolu- 
cion del azucar en el mucilago ; este azucar se pre- 
cipita alguna vez en cristales como en la miel de la flor 
de la balsamina. 

El nectar no padece alteracion en el cuerpo de la 
abeja , pues coneentrando el nectar hacemos miel ; y casi 
siempre conserva el vapor , y aun las qualidades ve- 
nenosas del vegetal que le produxo. 

La secrecion del nectar se hace en la ^poca de la 
fecundacion ; se le puede considerar como el vehiculo, 
y excipiente del polvo fecundante que facilita la .abe.r- 
tura a los globulos llenos de polvo fecundante ; Lineo, 
y Tournefort observaron que bastaba poner en agua el 
pollen para que se manifestara. Toda la parte interior 
del pistilo se halla llena de miel ; y si se seea al calor 
la parte interior de los organos hembras , el pollen no 
fecunda mas. 

La miel destila de toda Ii parte hembra , y espe- 
cialmente del ovario : se pueden ver los poros por don- 
de sale la miel en \osjacintos, 

Generalmente las flores , que no Hevan mas que las 
partes machos , no da a miel ; y los organos que dan el 

nec* 
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nectar se s'eCan , y marchitan al instante que se ha com- 
pletado el acto de la concepcion; la miel debe const- 
derarse como necesaria a la fecundacion , porque es el 
humor que presta la hembra para recibir el polvo fe- 
cundante , y facilitar la abertura , y explosion de los 
cuerpos que contienen el pollen , porque se ha obser- 
vado que estos cuerpos se abren : eii el momento que 
toca la superficie de un liquido que los humedece. 

'JLMTJCtrJLO XIV, . 

DE LA PARTE L ENOS A. y 

Cj/omunmente se han empleado los Quimicos en la ana- 
lisis de los jugos vegetales , y parece no han hecho ca« 
so de la madera del vegetal , que por todas razones me- 
rece una atencion particular : esta porcion lenosa es la 
que forma la fibra vegetal ; y ademas de constituir su 
base , se senala en las circunstancias que dependen de 
las funciones vitales de la planta ; ella forma el sabor 
subacido de las semillas , el texido lanuginoso de que 
est4n cubiertas algunas plantas , See. El caracter de esta 
parte lenosa es ser insoluble en el agua , y casi todos 
los demas mentruos ; el acido sulfurico no hace mas que 
ennegrecerla, y descomponerse en ella , y lo mismo el aci- 
do nitrico; pero ercaracter particular de este principio es 
que el ayre , y agua con dificultad le alteran , y quail- 
do y a no contiehe jugo alguno , resiste a toda fermen- 
tacion : el dicho principio serfa indestructible si los in- 
sectos no le comieran. Parece que la fibra vegetal es la 
base de los mucilagos , endurecida por haberse convi* 
nado con mayor cantidad de oxigeno : muchas razones 
hay que; anclinan a pensar de este modo ; primeramen- 
te el 4cido nitrico debilitado puesto en digestion sobra 
la fecula , se descompone > y la hace pasar a un estado 
inmediato al de la materia lenosa : en segundo lugar he 
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observado que los hongos que crecen en los soterra? 
neos , privacies de la luz , y que se resuelven en agua 
muy acida quando se echan en uii vaso , adquieren mas 
porcion de principio lenoso, al paso que se les pone 
poco a poco , y gradualmente a la luz , y que al mismp 
tiempo el acido de que estaban empapados , se descoxri- 
pone , r y desapareceV : ■" _! •" ' ■ " 7-: ' 

Quando crece el vegetal se observa muy bien el 
paso del mucilago a cuerpo lenoso ; el texido celular que 
*s 4 cubierto inmediatamente de k epideimis , 110 pre- 
senta mas que mucilago , y glandulas, poco- a poco se 
endurece , y forma uria capa del cuerpo cortical , o li- 
her , y por ultimo se hace capa lenosa. 

Este se observa tambien en algunas plantas , que en 
climas frios Son anuas , y en los tempiados Son viva- 
cfis , 6 de mucha vidai: das primeras son herbaCeas, 
porque quando vienen los frios no pueden desarrollar- 
se , pero las segundas se hacen arbustos , y el tiempo 
endurece el mucilago, y forma' capas Jenosas. 

La fibra vegetal puede endurecerse mas pronto , po- 
niendola mucho a la accion del ayre , 'y la luz : Buff on 
observe que quando a un arbol se le quita su corte- 
za , la capa que queda al ayre adquiere una dureza con- 
siderable ; y los ^rboles asi preparados formaii piezas de 
madera mas solida que la que producian antes de esta 
operacion. 

La propiedad que tiene la fibra vegetal de no po- 
drirse , parece p'roviene de la mueha porcion de ayre 
vital que contiene , y en esta preciosa qualidad de no 
podrirse se funda el arte de privarla de todos los de- 
mas principios fermentescibles del vegetal, y consegu ir- 
is en su mayor grado de pureza para hacer de ella te- 
las , papeL, &c. Volveremos a hablar de esto quando 
tratemos de las alteraciones del vegetal. 



FUNDACION 

JUANELO 

TURRLANO 





( no) 



loft 



JLMTXCirfcO XT. 



BE 0 T R 0 S P R / NCIP I OS EIXOS 



G: 



del vegetal.- 



o-.: 



t{ aceyte volatil de rabano presento a algunps Qpr- 

lpieqs el azu/re en substantia; solo con dexarle enquie- 
tud ,'se a.posaba.; pe.ro D-eyeyx. nos ha enseftado a saear es» 
te priacipio iiaiamabiede la raiz de pacientia : basta para 
psto rall;ar.J.a.r aiz , , iepoerla , quitar la espunja , y hacerla 
secar ; esta espunaa d4 niqcho azufre nat-vjral j y ,pued;e ser 
que a este principio deban las plaptas.SAi vurtud de curar 
las enferraedades de. la, piti- 

En la a : ijaiis.b4e jps vegetal?* encoitramos tambiea 
algunp^ paejajks-, comp, el hierrp ,orpj, y tnaftganesa. El 
hierro fo$m% cercade de.dpesp de las cepiz.as de las ma- 
dergs duras , co,mo la encipa: puede. extraersfr el hierro de 
estas cenizas por medio , del inaaii .pare.ee que no esta lir 
br-e ep el vegetal ^np obstante^ §e- lee* ( CO Jog XEarips de 
Fisica ) , una observation,, en la.qus sg asegwa habfir ha- 
lladp! el hl?Ffi®> e Pl granes. rnetajicps, alguijpg. ftutos. 

Lo paas es hallacse e ; l hjertro enids! vegetales 

disuelto ppr lp.s acidosde la. vegetapiou , de los que se 
precipi ta ppjj lqs.jajfelis. Lapisifiteppia ds,e5$c .metal en los 

vegetales se ha atribuido a lo que se desgasta de.lps arados, 

y a 4; prppiedadr que- .$|ngl la^pltmtaide cop. los 

denaas. j.ugos ; nujc ririyo6:: : pl ; Abftte NolleP-, ^ y Pfcrps Fisjcos 
han adoptado ideas pocp. fdosohcas. El hietfo en los 
vegetales viene , 6 se produce por la obra de la ve- 
getation , como *|§4af s |aife jgf££.- $8 epcpentran en 

ellps,; prue-ba. de- ^la & W^ad. es .qpe,. lqs ; vegetales nqua 
?e han. regadp .cop. aguji 1© p.fpducept^^pmP. 

los que no lo hap sido., . 

Becher , y Kunckel reconocieronla existencia ael 
oro en algunas plantas. Sage fue combidado para re • 

pe- 
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del heeho ; encontro oro en las 1 cenizas delsar-naiento, 
y lo publico. Despues de este Qiumico casi todas l:fs 
personas que se han ocupado en este trabajo han encon- 
trado oro , pero en meno9 cantidad de lo que dixo 
Sage. Las mas exactas analisis solo han demostrado dos 
granos por quintal ; y Sage- dixo que muchas oriZas. El 
modo de sacar el-cro' de das ceiii2as_consiste 'en fundir- 
las con el fluxo negro , y el minio ; se copela el plq- 
mo que resulta, para asegurarse del poGO Ofo que se balk 
aligado en esta operation. 

En Ja anaiisis de las cenizas- Sato tatfifei’en Sctfeefo 
manganesa: su procedimiento consisfe tff pener'- a ;fun- ! 
dir una parte de cenizas eon tfe-s partes de allfcali fi'xo, 
y una octava parte de nitrate de potasa-, se cuece la. 
materia fundida en cierta cantidad de agua j se flltra 
la disolucion , y se satura de acidb suM&ic© , y al- cabo^ 
de algun tiempo se precipita la manganesa. • -J 
■ Constantemente la ca-l- forma las siete decimas del 
residuo fixo de la- incineration- Reg'Ularmente es-ta tierra 
se halia convinada Con el acid© earbdnico. Scheele cl'e- 
mostrd que en esta forma' se haiMaba efloreciida en, las' 
cortezas del guayaco , deb,-ftesn©»^-y 0tr,osij. medias 
ces se lialla - umda con el -acid^o det iki^vegmcioh f yi 
parece que’su formation provl'eUe- de paa ake'riadon deL 
mucilago mas graduada que la que formula fectTla,- qtie- 
tiene alguna analogia con la tierra^j se ve evidentem-ent-e 1 
que -e 1 mucilago pasa a tierra en i- 1 Os anim ale's ^ttsf ateosy ; 
y se ve que 1 el mucilago se pudre con mas facil'idad eii, 
la superficie quanto- masypuro es : , bomb puedfe' juZgars6> 
por la comparaeiOn- de las as terms t'bcabeza's, dt'tne'dti~ 
sa , los erizos marinos , cangrejos , &C. f 

Despues de la cal lo que mas abunda en-el'yegetal 
es la alumina , y despues la magnesia ,- Dareet- saeo de[ 
una libra de cenizas de haya una onza de' sulfate d'e 
magnesia , habiendo : usado el acido sulfuric© : esta tierra 



es 




FUNDACION 

JUANELO 

TURR1ANO 




es- muy abundante en las cenizas del taray. Tambien 
contienen los vegetales tierra silica, pero en menos abun* 
dancia. La menos eomunde todases la barite. 

*4 JR TXCTTZO XWX. 

PE LQS ZUMOS COMUNES QUE SE SACAN 

jior incision , b expresion. 

slLsos jugos vegetales de que hemos hablado son unas 
substancias particulares contenidas en el vegetal , y que 
tienen caracteres sobresalientes , que los distinguen de 
todos los demas humores. Pero de una vez se pueden 
extract: 1 de los vegetales todos los jugos que contienen; 
y esta mezcla de diversos principios puede conseguir- 
se por varios medios : la simple incision basta algu- 
nas veces ; igualmente se puede usar la expresion. 

Los jugos de los vegetales vanan relativ amente a, 
la naturaleza deellos: en unos son mas abundantes que 
en otros : la edad causa tambien algunas moditicacio - 
nes ; generalmente los arboles jovenes tienen mas sa- 
via , y esta es mas dulce , y mocosa , pero menos car- 
gada de acey te . y resina.. Segun la estacion vana tarn - ; 
bien la sayja ; !enda ; Primivy.era la planta chupa con mu- 
Cha fuerza los jugos ; nutritives que k subministran el 
ayre , y la tierra; estos. jugos causan una pletora uni- 
versal , d.e lo que resulta un aumento considerable, y 
algunas yeces una extrav asacio n natural; si en el tiem-, 
pa de esta pletora se hacon incisiones en alguna parte 
del vegetal , todc* el jugo abundante se escapa por la: 
abertura ., y siempre es claro , y sin olor-; pero poco a 
poco la planta trabaja estos mismos jugos , y los im- 
prime caracteres propios. En la Priraavera la sa via nos 
pjesenta solamente en el cuerpo del vegetal una ligera 
alteracion de los jugos nutritives ; pero en el ; Estio todo 
esta perfeccionido , y entonces tiene caracteres distin- 
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tos de los . . que tenia’ en Primavera: * ;si ?fen - esla epo<3$ 
se hacen incisiones- en los arboles, se sacan jugos di> 
ferentes de los .de Primavera :; y asi 6n; elrSstf-Q es qujfch. 
do .set saqail pbri.dincisian:> los vqugos^pr.o ,zunaoS'.q.u;e.i§e, 
venden en ehebmercio.y leib. ;js- ■l 

i: La constitucion del ayre influye tambieii.. en la na- 
turaleza de los jugos ivege tales : un tiempo llovioso no 
tjS/ bueno para que se Lorme: i el principip- azucarado, 
eoino tambien las resiiiajs y-vamm^i; am- . tiempo seep 
es impropio para formarseuiniciiagq V pe.ro no para la 
resina , y aroma : el tiempo caliente descompone el mu* 
eilago, 7 favorece la formacion de las resinas la ma- 
teria azucarada , y aroma., al paso que el tiempo frip. 
solo contribuye a la formacion del principio mocosoj 
y coma, el mucilago es el principio del aumento del 
vegetal , entonces todo se destina para que la plants 
crezca, pero el calor , y la luz modifican este princi-? 
pio rnocoso , y le hacen pasar al estado de aceyte, re- 
sina, aroma, &c. Esta podri ser la causa de que en 
los climas frios los .arboles sean mayor es que en los 
calientes , y de que en. estosi haya mas produccion de 
aceyte , .-resina , ; aroma , ,&c. : ,en el vegetal t lo mismo 
que en el ,'animal , el. espiritu parece es el tribute de los 
cliraas del Mediodia , y en los del Norte la robustez, 

• De Ids jugos %ue< se sacan por incision,. 

.s • i i :sr • ">■: , f; irrn^n. ’ • -v* • ?r \ • 

La sayia es un jugo vegetal contenido en su texi- 
do celular, y vasos , 6 depositado en los utriculos , u 
odrecillos ; en el dicho vegetal hay establecida tal co*- 
municacion par la naturaleza , que desgarrando alguna 
parte de 61 se salen por la abertura todos los jugos abun* 
dantes, pero no tan pronto, ni tan completamente coma 
en el animal , porque los humores del vegetal no tie- 
aen un movimiento tan rapido corao en el animal 5 ni 
los organos tienen tanta relacion. El zumo es una mez- 
Tomo III \ • H ^ cla 
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da confii'sa ■ de todos los principias-.del Vegetal : en 6\ 
&■ > hallan confundidos el acey te y a y mucilago con las 
sales ;• y en uni 1 pa'labrax es.' el . humor ^general - del-.ve- 
getatycomo la •saqgr.Qjilp ?e$ eu eMmaJq Aquk habla- 
remos solamente del mani, yBeFopi©.^ as 

MuckoS'Vegetales 'xiasi subministramel-maqa:; seisaca 
del pinoi del' abeto , acebo , encina>,;ieuebro , higuera, 
sauce , olivo , &c;; pero los que mas .dan- son el fresno, 
el larix , o pino alerce^yUa planta .espinosa que Ha- 
inan a(kagiJ Lobcl i Rohdelet^ ycotros observaron que 
sobi-e lo'stolivos do Mompeller. habiatuna especie de ma- 
na , que llamaron oleomeli ; Tournefor.t le recogio.de los 
mismos irboles en Aix, y Tolon. y 
jr. vEl -freSfib' ; que: pirdduce 'el mana.se cria naturalmente 
bn todoSdos cliinas templados ; pero con particu laridad 
en-Galabriasv y Sicilia ,i a. lo menos de. estos parages es 
de donde' se pfovee el -cdmercio. 

Fluye naturalmente el mana de este arbol, y se pega 
a sus; parades enp forma de unas gotitas blapcas , y trans* 
parentes ; pero con mas ! faciiidad ; se extfae ; .baciendo 
Unas incisiones en el arbol en el tiempo. de Estio ,vel 
xuani cofre potestas aberturas , yr.el -trpnco.del arbol, 
del que se despega con algunos pedazosBe madera: se 
tiene cuidado de power unas pajas. b palitos en las in- 
cisiones ; y separadas las estalactitas que se pegan a estos 
cnerpos, es lo que en el comercio se llama mana en 
lavrimas : los pedazos mas pequenos se llama n mana 
escoPida ; y 16 que llaman mana gruesa es la de inte- 
rior calidad , y ia que contiene mas tierra , y materias 
estranas. El fresno de nuestros climas produce tambien 
mana, como lo he observado en Amana. 

El pino alerce , que se cria con abundancia en el 
Delfinado , y cerca de Brianzon, produce tambien mana. 
Se ven format durante el Estio sobre los nerviecil.los 
de las hojas unos granos blancos , y desmenuzables , que 
los aldeanos separan unos de otros , y los ponen en pu* 
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cheros en parages frescos. Este raanl .tiene- u.a eoior 
amarillo > y un plot nauseabundo. . 

El ajfragi es una especie de epciria que crece en Per- 
sia. Dp sus hojas 'flu ye un zumo en forma de gotas mas, 
6 menos gruesas , que con el calbr del sol se espesanr 
puede yerse. un^rpla^cion xnujt interesante acerca de este 
. arbol- en los Viage^ de Tmrn^prg..^a •Eeyante.^cono" 
cen este' maraa aliiagino .<cou ej hombne de. tergntabin. 

El mana que mas; ; se r usa es el defjSalahria j <tiene un 
olor viroso, y un.sabor dulce , y . nauseabundo ; puesto 
sobre las ascuas se hincha , se 7 inflama,y dexa ,un car“ 
bon voluminoso , y ligero. 

El agua t tgjito^ jfria ppmo-c,alieiite ,■ disuelye . det todo 
el man4 j. si se . cuece con cal , y se clarilica con,, clara 
dehuevo, concentrando la disolucion para que cris- 
talice , v se forman cristales de azucar. 

. , En la destilaeionda agua , acido, aceyte , y ammo' 
niaco ;.y heI;Tcarbon.,prgduce r ,alkali., . v .. 

}?: El< *nani fpcrna la-base ^od^- las-, jfcedjcin^ 

purgantes,- • ni hi;- y , &n»’-"'eh i,c nfi ... . 

*o. Qj.no, La planta qued£el opio es la amapola; en 
.•Persia , y Asia cultivan esta planu para sacar de ella 
,.este ipreciosQ medicaraentp. Se tiene cuidado de quitar 
-todas-. las eabezas que cargarian la planta , ;y solo se dexa 
loxque coiresponde-af tallo principal; al j princi.pio de 
Esti'op quaodo las eabezas estan maduras , se ha, cen unas 
•-incisiones al rededor de ellas , y correnunas lagrimas 
. que se recogen 'con cuidado : • este opio es el mas pu- 
ro , y en-fel pajs le guardan , para ;t y;a rips usos. ; El que 
i nos traqn le saeap : por -expresion de estas eabezas. j Des- 
apues dei.h.abferse secado;este zumo le envuelven en hojas 
de amapola , y forman panes- drculares aplastados. 

iiEn nuestros laboratorios, se purjfica r este. zutno ,di- 
solvi^ndole en agua, c-alipnte^.se fihra. despues y se 
■ bvaporaiha.s.ta la.fednsistehciar de,,ez.tracto ; • esto es el 
extracto, dg.opio,,. 

' " H t ' ' ~ * El 
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El o : pio cbntiene un aroma viroso , y narcclticb , dd 
que es imposible privarle segun 'Lorry. Ccutierie taro- 
'fcien ? un' : extracto soluble en - agua , y unU resina , co- 
mo tambien un aceyte volatil, y concreto , y una sal 
particular. 

Por una larga digestion en agui caliente se atenua 
el aceyte volatil , se de'sprende , y lleva cohsigo 
mi j de suerte. que (! por feste medio sele'puede privar 
de mudlia' parte del aceyte volatil / y aroma. Se ha ob- 
servado que el opio privado de este aceyte , de. una 
porcion de su aroma , y la resiua , -eonserva la virtud 
calm^nte sin ser narcotico ; y acerca de esto debemos 
ifiV trabajo muy interesante a BtiUme : : este Autor hace 
'cpcer quatro libras de opio cortado eii pedazos en veinte 
y quatro , b treinta quartiflos de agua por espacio de 
media hora ; se ex prime el’ cocimiento , y sobre las he- 
des se vuelve a echar ;'agua-$ se niezblah todos estos li- 
core.s., y se^evaporan hasta qu'e ‘queden en doce quar- 
hillos-deste- licorse eeha en : dha'-retdrt^ deoestan© , se 
coloca en un bano de arena, y se mantiene en diges- 
tion por seis meses , o por "tres cqMinuos dia , y no- 
che ; Con forme se va evaporando el agua , se echa mas; 
de tiempo en tiempo se raspa el fondo de la retorta para 
deSpegaVel fisidub; concluida la digestion se filtra-,. se- 
para con cuidado , y- se evapora el a'gua' hasta Jaycoii- 
sistenda de extracto. Si se quiere separar la sal, se sus- 
pends la evaporacion quando ha quedado en dos quar- 
tillos , y luego que se enfria se precipita una sal terrea, 
xoja , en hojitas mezcladaS de cristales en agujas. , O’t 
Por este metodo bieri hecho , a u nq u e da r gO’>, 1 se is e para 
primero el aceyte ,' qtie al cabo de tres , & quatro dias 
se ve nadando en la superficie del licot donde: forma 
una pelicula glutinosa como la trementina ; esta pellcu- 
la se did pa poco a poeo , y desapa'rece alcabo dektra 
mes , y despues 1 solo se ven de tiempo en tiempo al- 
gunas gotas ; al paso que el aceyte se disipa , la resi- 
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na , que forma un xabon con £1 se pflecipita. < oi , : .n 
Baume calculo que estos principios estaban en las 
proporciones siguientes : quatro libras de opio del co- 
lnercio dan uiaa libra y una onza de hez ; una libra y 
quince onzas de extracto; doce onzas de resina ; una 
dracma de sal; tres onzas y siete dracmas de aceyte, 
o aroma, 

Buequet pro.pu.so el medio de extraer el principio 
cahnante disolviendo el opio en frio , y evaporandole; 
Fosse machacandole en agua fria ; Lassone , y Cornette 
disolvi^ndole , filtrandole muchas veces , y evaporan- 

■ do hasta la consistencia de extracto. 

El principio calmante es un precioso remedio , por- 
que no causa la borrachera , y estupor ,. que son los 
efectos ordiuarios del opio del comercio. 

Qiiando una planta no da su zumo por incision pro- 
viene , b de que contiene inuy poco , 6 de que es muy 
espeso, y no puede correr , b de que no hay bastante 
/Comunicacion en el texido del vegetal para que pue- 
da circular el zumo ; para sacarle entonces basta, 6 una 
; simple expresion mecanica , como para sacar el zumo 
del hypocistis (i), y acacia ; b se extrae por medio del 
agua , que ablanda el texido , disuelve , y lleva consigo 
el zumo. 

De Us zumos que se cxtraen por expresion. 

Solamente con exprimir los vegetales suculentos se 
saca el zumo de ellos, y en todos se saca casi de un 
mismo modo, Se lava la planta, se corta en pedacitos, 
se machaca en un mortero de marmol , se mete en un 
talego , 6 saco , y se exprime en la prensa. 

Hay algunas plantas lenosas, como la salvia, el to- 

mi- 

(i) Planta parasita que se cria sobre el ariol llamado por los 
Botdnicos cistus ladanifern cretica. 

Torn. ILL H 3 
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xnillo , ,y 'la centaura menor , de las que no puede sa- 
carse el zumo si no se echa agua ; otras hay tan sucu- 
lentas , como la borraja , vuglosa , y chicoria , cuyo 
jugo viscoso , y mucilaginoso no pasa.porel lienzo, y 
asi es menester anadir un poco de agua para niacha- 
carla&.j las plantas . inodorag - se pueden dexar en mace- 
racion para sacar su zumo. 

Estos zumos; se, clarifican , 6 solo con dexarlos apo- 
sar , o filtrandolos , si son muy fluidos , o coeiendolos 
con clara de huevo, 6 Unfa animal ; y quando las 
plantas contienen principios que pueden evaporarse, 
como la salvia, torongil , mejorana , y otras, se mete 
la botella que contiene el zumo en agua hirbiendo, 
habiendola tapado antes, con un papel agujereado , quan- 
do el zumo esta claro , se saca „ se pone en agua fria, 
y se decanta. 

El zumo.de acacia se extrae del mismo arbol que 
da la goma arabiga : antes que maduren los frutos se 
cogen , se exprimen , y secan al sol ; y se hacen unas 
bolas. de un color raoreno obscuro en lo interior , mas, 
rojas. en lo exterior , y de un gusto adstringente. 

Con las endrinas , o ciruelas silv'estres sin madurar; 
&e,; prepara ub zumo ' que venden en el comercio con 
el nombre de acacia de yilemania , el que no se dife- 
rencia mucho deb de Egypto. 

El -zumo de hypocistis se saca de una planta para- 
sita que crece sobre el chtus ladanifera cretica. ; se ma- 
chaca’ el fruto ,;se: eX'prime el zunao , y se espesa al 
sol j isebpone negro , y toma una consistencia fuerte. 

Estos, dos ultrmos zumos. se usan como adstria- 
gentes. 
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DE LOS PRINCIPIOS QJJE TRANSPIRA 

el vegetal . . .I 
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AKTXCmLO JPJB.JrM.JEMO. 

DEL GAS OXIGENO TRANSP IRADO 



por el vegetal . 



ti. / D cji i ' 



r otado el vegetal de organos.,- 4 iges^lyoi: * .• arroja to- 
dos los principios qite no puede asimilar & y quando 
las. funciones del vegetal no son favorecidas por las 
causas que las facilitan , se arrqjan , 6 salen sin altera? 
•cion todos los jugos nutritivos. Tratar&mos principal- 
mente de las tres substancias que exhala el vegetal , que 
son el ay re., el agua , y aroma. • r, ,k /V 

El ano de 1779 publico Ingenhousz, algun v as ex pe- 
ri end as sobre los , vegetates , en las quales. ( ,quigre i pro- 
bar que las plantas tienen/,la propiedad r % 4 ® t.caaispi^riyEe 
Vi'td quando Jas hjer.en jdirectamenteiloSairayOSicjdel sol,' 
y ay re mefitico quando estan a 'la sombra y 'por. la 
lioche. 

Priestley dio a conocer los mismos re$ultados , y 
al mismo tiempp j.^como tambie.n. ■Semekkf Ap -Gine- 
bra, quien no obstante no publico sit obra hasta el 
ano de 1782 ; en esla admite como, principio' general 
que . las plantas puestas al sol transpiran oxigeno ; pero 
defiende que a Ja sombra po traiispiran ayre mefitico, 
y cree que si Ingenhousz Io consiguio fue porque la 
planta : principiaba . a podrirse, : j . 

El modo mas simple de extraer este gas del ve- 
getal, consiste d ponerle . en, un .vasQ lleno. ,de : . ,agua , y 
vuelto boca abaxo se observa que luego que el- sol hierb 
la planta se forman unas ampollas que poco a poco 
van aumenta^dosej'J salen de los .ne'fyios ^e la lipja v 
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se separan de ella para venir a romperse en la superficies 
No todas las plantas dan el gas con la misma pron- 
titttd ; hay unas que le din luego que el Sol las hiere, 
como las. hqjas de la -jacobea , el espliego , y otras arcu 
maticas otras le din mas lentamente , pero ningutia 
tarda' mas que. siete, a echo minutbs , con tal que la 
luz del Sol sea viva. Los irboles dan casi todo et 
ayre vital porla supernrie inferior de las hojas ;y las 
yer-vas casi por todas las superficies. Veas t Sennehier.. 

Las hojas din mas cantidad de ayre quando estin 
en la plants , que quando estin separadas de ella,. cq» 
mo tambien quanto mas sanas , y frescas estan.. 

Las hojas tiernas din poco ayre vital; din mas las 
que estin en su mayor vigor , y tanto mas , quanto mss 
verdes estin ; pue-s las que se marchitan , ponen pali* 
dais , o ro}as , no din tal ayre. 

Cortadas en pedazos las hojas quando estan frescas 
producen ayre. Puede separarse el gas oxigeno sin que 
3a pla-nta esti metida en agu-a , y esto es lo que cons- 
ta de las experieheias de Sen-neuter. 

Pirece que este ayre sale de la substancia de la hoja; 
la epidermis , la cortiza , y lbs petalos blaacos no lesub- 
ministran ; y generalmente no le dan mas que las partes 
■verdes' de la planta ; los frutos verdes le produCen ; pero 
no los qvie estin sazonados ; y lo misrno las simientes.. 
i Esti probado que el Sol no obra en este fenomeno 
como- cuerpo caliente : la luz sola causa este efecto; y 
Le' observado que para producirle basta una luz fuerte. 
sin 'que sea neeesaria fe emision dire.cta de los rayes 
del S,ol. 

De las experiencias de Sennebier result*, que em* 
•pleafcdSo para^c&e Experiments ; un ieido- dilatadb en 
agua ! ., aumenta la cantidad de gas , con tal que no se eche 
icido con exceso ; y en este caso se descompone di- 
cho acido. 

7 Se ha obsetyido ' que las' ovas , o conferyas din mu* 
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cho ayre vital , Como tambien aquella materia verde 
que se forma en el agua , y que Ingenhousz ha crei- 
do es un nido de insectos verdes. 

La accion de la luz separa el ayre vital de la' plan- 
ts , y es tanto mayor esta separaciori , quanto la ljaz 
es mas viva ; parece qne la luz contribuye a la di- 
gestion en las plar.tas , y que el ayre vital , quees uno 
de los principles constituyentes de casi todos los jugos 
nutritives especialmente del agua, se exhala quando no 
encuentra con quien convinarse en el vegetal ; de esto 
proviene que las plantas en que la vegetacion es mas 
vigorosa dan mas ayre ; y esta es tambien la causa de 
que tin poco de acido diiatado en agua favorezca la 
emision , y aumente la cantidad de gas oxigeno. 

For esta emision continua de ayre vital , que haceh 
los vegeta los , repara el Autor de \h naturaleza la p^r- 
dida continua que ocasionan la respiracion , combus- 
tion , y alteraeion de los cucrpos , en lo que se com- 
prehenden las fermentaciones , putrefacciones , &c: y 
de este modo se mantiene- siempre el , equilibrio de los 
priacipios constitutivos de la atmosfera. 



\ 
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or los poros de la planta sale tambien una canti- 
dad muy considerable de agua en forma de vapor : es- 
ta excretion se puede considerar como la mas abun- 
dante : Halts caleuJo , que la transpiracion de urn plan- 
ta adulta , como el keliantus annus, es en estio diez 
y siete veees mayor que la del hombre., 

Gue-ttard observb que esta excrecion _es siempre 
proporcionada a la intensidad de la luz , y no a la del 
calor j pues es cast nula dutante la noche. Este mismo 
■ i:; Fi- 
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Ffsico observo que la .traBspijadoH- : aqucjsg seliace .po? 
la parte superior de la hpja. El agua. que exhalan lo§ 
vegetales no es pura ; slrve siempre de vehiculo al aro- 
xaa? , y lLeya tambien ;un ; , p.oeo del principio extracti- 
ve lo que,es causa de ;que se corrompa con tanta .fa? 
qilidad. •. .. . • 

, . . r El efecto ifimediato. de esta ti-anspiracion de agua 
es para que la planta- conserve siempre un grado de 
iroscura , interior al. de la atmosfera. 

ol?.e eb t L ns sanur/noo a am a- > w u -ooae 

AL jBLTXCWXO X XX- > 

d BEL AROMA , 0 . ESPIR 1 TU RECTOR. 

J^^ada planta, tieue su 'particular: olor : a e,ste princi- 
pioTiOloroso llamb Boexba-ave fspiritu rector.,,' yiiiosotros 
.llarnaremos aroma. . ... - . ... . 

Esta substaiicia. por.su finura , e invisibilidad parece 
de la natiiraleza de fos gases : el menor calor la separa 
de. la planta , el frio la conde.nsa , yliace mas sensii 
ble ; por esta razon las planta$,tienen mas . olor por la 
noche , y mafiana. 

Este principio es tan finoy que no :^e‘ nota su falta 
en un pedazo de mad era , 6 tina flor » que continua- 
mente le despiden , aupqu.e sea por mucho tiempp.y 
Unas veces esta fixo en : el extracto , otras en el aCey- 
te , y esta convinacion es la mas coniun. Parece <q^e 
constituye el . caricter de yoiatilidad en josyceyfes* , ;X 
La natiiraleza del arq^pa parece . varifi.mucho ^ a.|@ 
menos en quanto puede distinguir el sentido del. olfato: 
hay aroma que hace tina impresion venenpsa en la ecq r 
nomfa animal IngenhdusZ cita el exemplo.de un.af inu; 
ger que murio en Londres por el olor de yn lirio eij 
el ano de 1719? el famoso Trillero trae. un paso de :otra 
muerte con el de vioietas , .y la obseryacio.n de otsa 
que se liberto qu.itando las flores. Martin Cromer 0 cum? 
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ta • tque. ; ‘u« r -'Obispo ! ' ; des I&etf a«f * J»Wfc> de iguaf causa r 
® Eh manzaniilo • qtVe’grete; occidentales 

exhala vapores muy dahosos ; el humor que ' fluye de 
este arbol es tan’ ma'lo , qu$' Si-ica^ tana- gota en la mano, 
hace en ella el efecto de' una eantarida. j . ’ = 

Seguii Jacqiiin (fiort&si-tf'fitilit&iends-) • la planta affle* 
rica-na llaihada lobelia-'longi jl'orfc causa una- opresioh de- 
peeho , que sofoca si se,- fespira 'en sus' inmediaeionesj 
eh thus toxica dendron tiene-una exhalaciori tan dafiosa,' 
que Ingenhousz atribuye la recaida en una enfermedad 
periodica , que- : 35b2fi6t&|P lah-fojm-liar- del- CuJra de Cros- 
sen en Alemania , a una Cuba que estaba a la sombra da 
este arbol' , y en la^que : -se ^^tabaldicha faittilia : todo 
el mundo conoce los efectos que causa en algunas per- 
sonas el olor del amizcle , y del azafran oriental, y tarn- 
bien lo mala que es la exhalacion del nogal. 

Podemos ahadir aqui la xiiala; propiedad que tienen 
las cams , de que usaii para cubrir los-techcs: Poite- 
inn vio un hbnibre-que ; se pxhso muy'ma'lo por. haber ma- 
noseado estas cahas : las partes de la geheracion dice 
se hincharon prodigiosamente ;-y lo mismo le sucedio a 
tin perro que habia donnido sobre dichas cahas. 

El modo de saear-el aroma 'ya-ria relativamente a 
siV Volatiiidad , y afinidades ; g'eneralmente estsoluble en 
el agua , alcool , aeeyte's ,- &C; y para extraerle de: las plan- 
tas se usa indistintamente de qualquiefa de estos licores.- 
Quando se emplea el ■ agua alcool , ,se hace la 
destilacion a un calor suave , y los disolventes le lie- 
van consigo. Puede usarse solanlente de una infusion, y ; 
asi no se pierde tanto aroma. 

Cargada el agua de aroma , se conoce con el n om- 
bre de agua destilada - de tal , 6 tal substancia. 

El agu<ji 4estilad[j[ t cle, las^gjantas inodoras , b her- 
baceas no parece tener virtud alguna j y.hace mucho. 
tiempo que los Boticarios. han ; decidido . esta question, 
echando agua de la fuente.-.qugndo se piden estas des-. 

ti- 
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tiladas. Quando iconvina este principio con espiritu 
de vino , se llama espiritu , 6, quinta esencia de tal , 6 
tal substancia. - ; 

Quando el aroma es muy fugaz , como el del li- 
no, jazmin , tuberosa &c. se meten las flores en una 
cucurbita de estaho , con' un lienzo empapado en aceyte 
de ben ( i ) : se ponen capas alternativas del lienzo , y 
las flores , se tapa la cucurbifa , y se pone a un calor sua- 
ve ; por este medio el aroma se fixa al aceyte con te- 
nacidad. 

Estos son los medios de que nos valemos para con« 
servar el principio oloroso. 

El artede aplicarle a qualquiera substancia es lo que 
constituye el arte de hacer perfumes. 

Estos , b son secos , b liquidos : entre los primeros 
pueden colocarse los colchoncillos , que no son otra co~ 
sa que la mezcla de plantas aromaticas, b del mismo 
aroma , los polvos aromatizados con algunas gotas de 
una disolucion aromatica , las pasdllas que tienen por 
base azucar , &c. 

Los liquidos son casi siempre los aromas disueltos 
en agua , b alcool. Los licores son estas mismas diso- 
luciones templadas , y dulfleadas con azucar. 

Por exemplo , para hacer el agua divina se toman 
las cortezas de quatro limones , se echan en un alam- 
bique de vidrio , y encimj dos libras de espfritu de vi- 
no bueno , y dos onzas de agua de azar , y se destila 
eu un bano de arena ; ademas se disuelve libra y me- 
dia - de azucar en libra y media de agua : se mezclan los 
dos licores, se enturbian , y dexandolos aposar,sesa- 
ca un licor agradable. 



Pa- 



(i) Ben. nuez pequena de figura oval , 6 redonda , y alguntts 
veces triangular , cubiertd de una materia blanquizea , y desme- 
nuzahle , que contiene 'almendra b ait ante grande , y la traen de 
Egypto, Balmtnt de Bonnard , Dice ion, de Hist, natur. 
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Para hacer la crema de rosa , tomo pattes iguafes 
de agua rosada , espiritu de vino rosado , y azucar , mez- 
clo estas tres_ substancias y lasdoy color con la infu- 
sion decochiirilla. 

Es menester convenir en que en todos los perfu- 
mes comphcados , la nariz es el mejor Qunnico con 
quien se puede consultar ; y el artista que hace estos 
perfumes necesita tener un olfato tail delicado , y bue- 
no, coxno un geometra la cabeza. 
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T) E L A S A LTE R A CIO NE S QZTJE 

’ experiment an los ve get ales muertos. 

'T . 

^os mismos principios que conservan la vida del ve- 
getal , y animal , son los que despues de muertos hacen 
los primeros agentes de su destiuccion ; y asi parepe 
que la naturaleza ha confiadO a unos mismos princi- 
pios la composicion, conserVacion , y descomposicion 
de estos seres. El ayre , y agua son los dos px'ixicipios 
que conservan la vida en los cuerpos , vivientes j. pero 
“luegoque mueren , ellos mismos .aceleran sn .alterae.ion, 
y disolucioii. El calor que tambien concnrria a-fomenr 
taf ias funciones de la vida , contribuye para su des- 
composicion ; y asi. sucede en la Siberia , que p or los 
muchos hielos que hay se conservan los eaddveres al- 
gunos rneses , y tambien en las m on tanas que hay nie- 
we ■, y^quando esta im pide que se entierren, • . , -. f , • > , 
c Exaihinaremos la. accion de, estos tres agentes j ^ sa- 
ber., calor , ayrev 7 agua ; procuraremosldar.a cpnocer 
el poder , y efecto de cada uno eii particular, antes de 
ttatar de su accion convinada, v 
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CAJBiytUXO JPJK1MBMO. 

DE LA -ACCION DEL C A LO R SOB RE 

el vegetal. 



r^Ax destilacion de las plantas a xm fuego libre no es 
otra ct>sa ! que el arte de descomponerlas por solo el ca- 
lor: antiguamente la analisis del vegetal se reduces*?* 
laments a la destilacion ; por este metodo^ analizaron los 
primeros Qulkos de la Academia de Paris mas de 1400 
plantas ; pero a principio de este siglo se abandono, 
vieiidd qne por 61 no podia adelantarse tiada en la .cien- 
cia, pues resultaban los mismos principios de la analisis 
hecha en la berza , y en la cicuta. 

: - Ei cierto que por la analisis hecha en la retorta no 
pueden saberse los principios del vegetal ; porque ade- 
tnas de que el calor los desnaturaliza , haciendose prin- 
cip'ib de ; ellos , estos mismos. principios semezclan.cn- 
tresi y jamas podemos llegar a conocer , m saber en 
ll orden, y estado que se hallaban en la planta viva; 
v -tambien la accion del calor hace que los principios 
Contenidos ‘Cn el vegetal obren linos. sobre otr°s , y 
tPdd se confunda ; ; por esto todos los vegetales dan ca- 
-shios mismos principios-; d saber ,-lagua ; aceyte mas, 
b rnenos espeso , tin licorkido , una sal concreta , y 
tin carbon, b caput mortuum mas , o.menos abundante. 

iJa/rs echo de ver que en la destilacion de los ve- 
getales se produda mucho ayre-'; y tenia un aparato 
^ark recogerle y medirle ; pero sen; nuestros >dias se nan 
simplidcado los medios de recoger los gases , y el apa^ 
rato hydro -pneumatico nos ensena que estas substancias 
acriformes son una mezcla de acido carbonico , gas hy* 
drcgeno , y algunas veces un poco de azoe. 

El orden en que se presentan estos productos , y 
sus caractkes nos hacen observar lo siguiente. 
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El agua que pasa primero regularmente es pura, 
e inodora ; . pero quando las plantas que se desdlan son 
olorosas , las primeras gotas de la destilacion llevan con- 
sigo el aroma que contenian las chchas plantas. Estas pri- 
meras porciones de agua son producto de la exceden- 
te que habia end texido del vegetal. Quando sale el 
agua de composicion , 6 la que estaba en convinacion 
efct el vegetal , lleva consigo un poco de aceyte que la 
da color , y una cantidad de acido muy floxo que 
estaba en el mucilago , y otros principios en estado co- 
mo de xabon. La flegrna contiene tambien un pqco de 
ammoniaco, y este alkali parece se forma en la misma 
operacion , porque hay pocas plantas que le contengan 
en estado natural. 

2 . A la flegma sucede un principio oleosq que al 
principio tiene poco color ; pero al paso que se ade- 
Janta la destilacion , el aceyte es mas espeso , y tiene mas 
color; el olor que se nota en ellos es como a quema- 
do , y tienen un gusto acre qqe todo proviene de la 
impresion del fuego ; casi todos estos aceytes son resi- 
nosos , y con facilidad los inflama el acido nftrico , des- 
tilandolos muchas veces se vuelven mas fluidos ' y vo- 
latiles. 

3- Aproporcion que destila el aceyte se subltma al- 

gunas veces carbonate ammoniacal que se pega a, las pa- 
redes de los vasos , y por lo comun esta manchado por 
el aceyte que le da un poco de color. Esta sal parece 
que no existia en el vegetal ; liouelle el mozo ha de- 
mostrado que las plantas que dan mas , como las cru- 
ciferas , no la contenian en.su estado natural; se for- 
ma en la destilacion por la volatilizacion , y reunion de 
los principios que la componen. , 

4- Todds los vegetales quando se destilan dan mu- 

cha cantidad de gas , y la naturaleza de ellos- influye 
anucho en la de las substancias gaseosas los que tienen 
mucha resina dan mucho gas hydrogeno , y Jos muci- 
laginosos acido carbonico. La 
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La mezcla de este gas constituye un cuerpo mas ps- 
sado que el ay re inflamable comun , por lo que no sie- 
ve para los globos aerostaticos. J 

El arte de hacer carbon de lena es una operacion cast 
s'emejante a la destilacion de que hemos hablado. Se re- 
duce a formar pirimides de madera en conos truncados 
por la punta ; se cubre todo de una capa de tierra bien 
apretada , dexando una abertura superior , y otra infe- 
rior ; se enciende , y quando todo arde bien, y se In 
quemado , se apaga cerrando las aberturas que estable- 
cian los corrientes de ayre ; en esta operacion se disipa 
el agua, aceyte, y demas. principios del vegetal, a excep- 
cion de la parte fibrosa. La madera pierde las tres quar- 
tas partes de su peso , y un quarto de su volumen ; se- 
gun Fontana , y Morozzo , quando se enfria absorve el 
ayre, y agua. Por muchas experiencias que he hecho 
me he asegurado de que el carbon de piedra desazufra- 
do quando se enfria recibe 25 libras de agua por quintal, 
y el de madera solo 1 5. a 20. El suturbrand de Islandia 
no es otra cosa que madera reducida a carbon por la lava 
que le cubre , 6 envuelve. 

El carbon que queda despues de las destilaciones es 
una substancia digna de la mayor atencion , por quanto 
entra en la composicion de muchos cuerpos, y hace un 
gran papel en sus fenomends. 

No es otra cosa el carbon que una ligera alteracion 
de la fibra del vegetal , y casi siempre conserva la forma 
del que le produjo ; no solamente se reconoce en el la 
textura primitiva del vegetal, sino tambien su estado, y 
naturaleza. Unas veces es duro , sonoro , y quebradizo; 
otras ligero, espongioso , y facil de desmenuzarse ; j 
hay algunas sub-taricias que producen un carbon en un 
polyo muy sutil, y sin consistency , como el de los acey- 
tes ; y resinas. 

Quando el carbon est 4 bien hecho no tiene olor , rii 
sabof ; y es una de las substancias que rnenos se descom- 

po- 
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ppnea dc las conocidas hasta ahora. 

Si esta bien . seco ao se altera destilandole en vasos 
cerrados; pero si esta humedo produce gas hydro geno, 

7 ac ^° carbonico , lo que da a entender que elagua se 
descompone , y que uno de sus principios se convina 
con el carbon , y el otro se disipa en su estado natural; - 
y asi humedeciendo t y destilando rauchas veces un car- 
bon se destruye. 

El carbon se convina con el oxigeno , y forma ad- 
o carbonico, pero esto sucede quando intermedia el 
ca or, quando se quema carbon en un brasero nos pre- 
senta este fenomeno , y al mismo tiempo vemos dos 
eectos muy inmediatos: r. desprendimiento de calor 
producido, porque el oxigeno pasa al estado concreto; 
y produccion de acido carbonico. La formacion de 
este acido gaseoso es causa del peligro que hay en encen- 
er braseros en parages donde no haya una corriente ra^ 
pi a de ayie, para que se lleve el acido carbonico al 
paso que se engendra. 

Quando el carbon estd bien hecho no se altera sen- 
sibiemente herbido en el agua: y solo desnnef m 







puede irtflamarse echandole sobre el acido nitrlco un po- 
co caliente. 

Si sobre el carbon se digiere acido nitrico flojo Ie 
disuelve , y da un color rojo , se vuelve , 6 muda en 
una consistencia pastosa , y toma un sabor aniargo , y 

desagradable. # , 

Mezclando carbon con sales sulfuricas, y nitricas, las 
descompone; convinandole con los oxides revivifica los 
metales: todos estos efectos dependen de la mucba afi- 
nidad que tiene con el oxigeno contenido en estos cuer- 
pos. En algunos casos se e tuple a para facilitar la descom- 
posicion del salitre , conio en la composicion de la pbl- 
vora, flujo negro, y otros. . 

Roue lie echo de ver que el alkali fixo por la fusion 
disolvia mucha cantidad de carbon ; y ei fnismo Quimi- 
co ; descubrio que : el sulfure de alkali , tanto por la via 
seca , Como- pi® - la hunieda , le disuelve. ^ 

El carbon puede tambien convinarse con los metales; 
se convina con el hierro en la fuiidicion , y en la ce- 
ttientacion se mezcla con el para formar el acero. Quan- 
go esta convinado con el hierro en Corta cantidad, for- 
ma la plombagina, Por la cementacion se puede convi- 
nar con el estano , y da a este metal mucho bnllo , f 
dureza , segun he experimentado muchas veces. 



R_3q dos modos-distintos puede considerarse la accion 
del agua Sobre el Vegetal : b'el Qtumico apliea este flu*- 
do a-- li planta para extraet , y/ sepatar del texido lenqso 
los iugos que contiene : 6 la misma planta metid-a en el 
agua , es entregada desde aquel instante a la action del 




sola aflicada d'los ilegetdles. 
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agua solatnent'e , alterandose eh -ella, ' desnaturalizandose, 
y descomponiendose poco a poco, y de un mo do par- 
ticular. En estos dos casos los productos de la operacion 
sou. muy diferentes : en el primero el texido lenoso que- 
da intacto , y los jugos que se separan de el se disuel- 
ven sin alterarse en. el fluido; en el Isegundo, y especial- 
mente quando fermenta toda la masa del vegetal, los 
jugos en parte se desnatnralizan ; los aceytes , y resinas 
quedan confundidos con el texido lenoso, y resulta nna 
masa , en la que el vegetal desorganizado presenta naez- 
clados j y confundidos los varies principios que le cons- 
tituian. - j 

Para extraer los jugos del vegetal aplica el Quimico 
a 6ste el agua de dos modos , que constituyen lasope- 
raciones llamadas .infusion , y dtcoccion. •-•>*«»• ■'*' 

La infusion se hace echando sobre el vegetal la caa- 
tidad de agua suficiente para disolver , todos sus princi- 
pios. La temperatura del agua debe variar segun la na- 
turaleza de la planta ; si su texido es rauy delicado, 6 
el aroma muy fugaz:, conviene que el agua no est6 muy 
caliente ; pero. debe estar Mrbiendo quando el. texido del 
vegetal es duro , y solido , y especialmente quando la 
planta no es olorosa-. 

La decoction , que consiste en hacer herbir el agua 
sobre el vegetal, solo sirve para las plantas duras, e in- 
odoras : muchos Quimicos reprueban este metodo, por- 
que dicen que por £1 se atormenta la planta de modo 
que con lus jugos , 6 zumos sale’ mezclada una portion 
considerable de materia fibrosa. Generalnaente no se usa 
en las plantas aromaticas , porque. disipa el aceyte vola- 
til , y aroma. El modo de cocer en las cocinas las le- 
gumbfes que Comemos , tiene el inconveniente de qui- 
tar todo el principio nutritivo, dexando solamente la 
substancia, o materia' fibrpsa , por lo que deberiamos usar 
la marmita Americana , en la que se cuecen las legum- 
b:es con solo el vapor , y por consiguiente queda en el 

1 2 ve- 
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vegetal el princlpio nutritivoj ademas tiene la ventaja 
de’no alterar el color del vegetal , y poder cocerse con 
qualquiera agua , pues solo se aprovecha del vapor. 

Quando se preparan los medicaraentos con estas ope- 
raciones no esta al arbitrio del Quimico elegir esta, 6 
aquella, porque cada una produce una variedad asom- 
brosa en las virtudes de los medicamentos : asi es , que 
segun Stork t el zumo de la cicuta muy espeso no tiene 
tan buenas propiedades como el que se ha evaporado 
sin elarificarle. 

Poniendo en infusion las bayas de enebro , y eva- 
porandola en bano de maria hasta que tenga consistency 
de miel , se saca un extracto de color azucarado aroma - 
tico: coeiendo las mismas bayas se consigue un extracto 
menos oloroso, y resinoso, porque separada ia resina 
del aceyte se precipita. 

Por este m&odo se hace el mosto , 6 arrope , y todo 
el almivar. 

En el Comercio se prepara en grande todo extracto 
por medio del agua r hablaremos solamente de dos , que 
son el del regaliz, b liquiritia, y el de el cachou. (i) 

El 

(i) Cachou , Cat ecu, impropiamente tierra japoniea , d del 
japon , con cuyo nombrc se ha conocido en el Comercio por mu- 
eho tiempo , porque los Mercaderes le tenian , d consideraban como 
una tierra, por ser muy seco , y desmenuzable . 

El eachou es un zamo gommo- resinoso endurecido artificial - 
mente , y formado en pedazos como huevos de gallina , de dife - 
rentes colores, y figuras • por lo comun opaeo , y de un color ne - 
gruzco exteriormente ; algunas veces en lo interior tiene un color 
de marmol gris , sin olor , peso de un gusto adstringente , d lo 
primero un poco amargo , despues un poco mas dulce , y agr ti- 
llable como el del lirio, d violet a. 

Este zumo se extrae de la simiente , 6 nuez de una especie de 
palma , que se cria en las Costas maritimas de la India Oriental . 
Quien quiera ver todas sus particularidades vea d Valmont de 
13 on: a re en su Diccionario de Historia natural • 
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El printer© se iiace por decbccion, y d seguado por 
infusion. 

En Espana se prepara el extracto de regaliz cociendo 
la raiz del arbusto de este nombre. Esta planta crece eon 
abundancia a las orillas de algunos estanques en Francis^ 
i y se podria hacer aqui el extracto,. para quitar este cb- 
mercio ; he visto , y experimehtadA.que una libra ds‘ 
Sstarsaiz da;:dos a tres onzas de. extracto de buena quali- 
dad. Los Boticarios le preparan . despues segun losusos 
a que ha de seryir, y para que estos sean mas cbmodos, 
y agradables. vo /;v, .. r : ; ; ; 1 ; 

% Ei cachou se extrae en la India Oriental , haciendt* 
infusion de la simiente de una especie de palma; quando 
esta simiente esti todavia verde , se corta , e infunde en; 
agua caliente , y evapora hasta consistencia de extractor 
despues se hacen panes , y se ponen a secar al sol. Jus- 
sieu. comunico a la Academia el aho de 1720 unas adver- 
tencias , e.n las que consta, que la diferencia que suele 
| notarse en este extracto proviene del grado de madura- 
cion de la simiente, y. del modo de secar los panes co« 
mas, b:menos. prontitud. . ... ^ 

El que se vende en el Comercio siempre esta adul- 
teridp; pero se puede libertar de las substancias extra- 
nas disolyiendole , filtrandole 5 y evaporandole muchas 
veces. . . 

Tiene un gusto amargo , y adstringente; se disuelve 
b.ien en la boca , y se usa en pastillas para corroborar 
los estomagos d^biles. 

i, Para hacer las pastillas se mezcla con tres partes de 
azucar, y una cahtidad suficiente de goma de tragacanto^ 
Quando los vegetales se amontonan debaxo del agua, 
se relaja su texido , se separan todos los principles solu- 
bles, y no queda mas que el texido desorganizado, b 
impregnado de aceyte vegetal , alterado, y ; endurecida 
por la reaccion; de otrqs principips ; este pasage se obser- 
Ya muy bien ea las lagunas, donde todas las plantas que 
Tmo III. 1 3 v ' cre- 
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fabricas , y quando las chimeneas tiran bien , puede ser- 
vir este combustible. - iup,. v:.: 

Se ha considerado a los vegetales como principio del 
carbon; de.'-piedra; peso aunqueicse: hubkrto 4 i$t&r-rado 
todos nuestros montes , no eran suficientes para formar 
las montahas de carbon de piedra que se ocultari en las 
entranas de la tierra >. es menester buscar una causa mas 
suficientd , y propOrcionada a la magnitud del efecto, 
y solamente la hallamosen la cantidad asombrosa de ve- 
getales que crecen dentro del mar j este numero se au- 
menta por otros tantos vegetales que los rios depositan 
en el mar ; entregados estos vegetales a las corrientes, 
son cogidos , y amontonados por las olas , y cubiertos 
de.capas de tierra arcillosa, y caliza, y -.se descomponen. 
Mas facil es concebir estos montones de vegetales for-! 
rnando capas de carbon , que sostener que la mayor par- 
te de nuestro globo esta formado de los despojos de los 
animales de conchas. r- Cvh. - . cap 

Las pruebas mas directas que pueden: darse de esta 
teorxason, x. reconocerse , en las minas de”earbon el te- 
xido de los vegetales : en las minas de Alais se reconOce 
claramente el bambou (i), y bananier (2). Y comun- 
snente se encuentran vegetales terrestres mezclados con 
plantas marinas. 

2. Hallarse en las capas de carbon mineral senales de 
conchas, y pescados, y muchas veces las conchas natu- 
rales, como se v£n en el carbon de Orsan, y de Sancti- 



(2) Bananier , higuerd de Adan , Ileva el fruto llamado la- 
nanaftt 




{ 1 ) Cana de. azucar. 
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3. Reconocerse evidentemente por la naturaleza ._ v 
las montanas que contienen el carbon, que su formacipa 
ha sido dentro del mar ; porque todas estas montafias 
son de schisto , cal , b piedra de cal : el schisto seeqn- 
dario es una especie de carbon en el que el principio ter- 
reo domina ai bituminoso; y algunas veces este schisto 
es combustible, como el de San Jorge cerca de Milhaud; 
en el schisto se reconocen , y existen bi.en conservados 
el texido del vegetal, y las impresiones de pescados. 
Luego el schisto trae su origen del mar, y cousiguien- 
temeute el carbon que se halja dentro de el, - . 

El gres no es otra cosa que una arena amontonada, : 
llevada por los rios al mar, y arro/ada a las playas por 
lasolas; luego las capas de betun que se encuentran- en - 
este perteneqen a las producciones marinas. fi.fi 

En la. piedra caliza rara vez se encuentran; capas p d© : 
carbon , y solamente suele contener una peqUefia canti- 
dad, como sucede en la de San Ainbrosio , y la de Ser- 
%as , en la que el betun forma una argamasa con la pie- 
dra caliza. < )i -• am. 5 L b$ri.:is 
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Del carbon de jpiedf*. 
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Comunmente el carbon de piedra Se encuentra por 
capas eh do interior de la tierra , caM siempre ehcerra- 
do en montanas^ de- schisto , b gredai if j 

r r,rhi propiedad" que tiene este carbon-es infiaiharse , y 
hacer mucho humo quando-se quema. 7 - 

Su base es el schisto secundaiio , yda buena , b rnali 1 
calidad del carbon depende casi siempre de la mayor , 6 
menor cantidad de schisto. Si domina el schisto, el cara-’ 
bon es pesado, y dexa despues dela combustion una por-' 
don abundante de tierra. Esta especie de carbon 'en Id- 
interior- dene Unas ^enas de capas , b masas de- schisto 
casi. .puifoi, qUe- llaman fithes. 11 '\ t ■'• r : V o 1 

Gomb U fwmacion de la-pirha^ del carbbnftrb^ 

I 4 
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vjene de la descomposicion de substantancias animales 
y • vcgetales' , todo carbon de piedra es mas , 6 menos pi- 
ritoso ; y todo carbon mineral puede considerarse como 
ima mezcla de pirita , schisto., y betun. Y la diferencia 
del carbon proyiene de la de los principles dichos , y 
sus proporciones. ■ 

Quando dornfna la pirita , se notan en el carbon unas 
venas amarillas , que es la pirita ; esta se descompone in- 
inediatamente que esta en contacto con el ayre , y for- 
ma una eflorescenciar de sulfate de magnesia,, hierro, alu- 
mina , &c. Quando se inflama este carbon piritoso , d4 
tin plor insoportable ; pero quando la combustion es in- 
sensible , produce una inflamacion por la descomposion 
de la pirita , que a veces es causa de incendiarse algu- 
nas venas del .carbon ; en San . : Esteban de Forez en 
Cramsac y en Roque Gremade -,en la Diocesis de. Be- 
zier, se encuentran estas venas. de carbon incendiadas; 
y.inuchas veces .se ha visto haberse quemado montones 
considerables de carbon piritoso , si el ayre., y agua con- 
tribuye a descomponer la pirita. Si hay cantidad con- 
siderable , 6 abundante de betun , y este se inflama , en- 
tonces los efectos spn mas. -asontib.rososT, y debemos atri- 
buir el origen , y efectos de los volcanes a una causa 
semejante a esta inflaniacion del betun- 

. .Sfjdprnma el c schistp, entonces el carbon eS de mala 
ealidad por el residue tbrreo que • hetnos; dicho. ns ' cl 

El. mejpr carbon es aquel en que. doftuna el betun 
libre de toda mezcla. El carbon mineral, quando se que-l 
xpa se hincha , y los pedazos de 41 que estaban separa* 
c]os, se unen entre ellos ; estp sucede en la operation 
que llama n desazufrar , b depur or el carbon ; esta ope ra- 
don es. semejante a la que se hace con el carbon dele- 
para desazufrar el carbon se hacen piramides que 
se encienden en el centro, y quando. el calpr., ha pene" 
trado toda la masa , y la llama sale ppr.,<los Jados , se 





FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 




( t 37-5 

combustion , se disipa eh hurno el betun , y queda 'so- 
lamente uri carbon ligero , y esponjoso que atrae el 
ayre , y la humedad , presentando en la combustion los 
mismos fenomenos qu'e el carbon de lefiat ? si^ est4 bien. 
hecho no da llama , hi humo y produce .mas calor<qne. 
otra igual cantidad de carbon bruto ’pi :eSfca opeiraclon .hah' 
llamado desazufrar el carbon , pGrqbe.se hafeia creido que 
por ella se libertaba el carbon del^azufre ; -:pero :pbs.te-' 
rionnente se ha averiguado que todo carbon que es ca- 
paz de desazufrarse no:contiene. casi azufre. . .i ;• :i 

'■Pot riaucho tiempo i se rha >.crddd:qu£ el i olor del .car- 
bon .era danoso , pero eri imestr.os dias se ha probado 
que no lo es j acerca de estb ha hecho muehas expe- * 
riencias Venel , y ha visto que el hombre , y animales 
no reciben dano alguho de este olor ; Hoffman dice que 
en los pueblos de Alemania donde se usa este carbon 
no hay enfermedades depecho. Creo que el carbon bue-o 
no no produce vapores dahosos , pero si el carbon es. 
piritoso no puede menos de ser danoso. 

Generalmente se usa este carbon mineral en las fa- 
bricas, y ar.tes ; parece que la naturaleza ha ocultado, 
y reservado estos almacenes de combustible para dar in- 
gs a que se reparen nuestros montes ; . en .Francia hay :? 
muehas minas abundantes de el , y en la Provincia de 
Montpelier hay mas de. veinte minas que se estan tra- " 
bajando ; en Inglaterra, usan de td para el . consume de 
las casas , y en este Reyno i hah cultivado mucho est-a 
parte de la Mineralogia. Algunos par.ticulares han gastadou- 
en estos trabajos sumas considerables; el Duque de Bridg- 
V)ater ha mandado hacer un Canal para conducir el car- 
bon en la Provincia de Lancastre , que tiene mil y qui- , 
nieptas toesas, y le ha costado cinco millones; atraviesa 
por debaxo una montana , y pasa succesivamente por en- 
cima , y debaxo de rios. En nuestra Provincia nos faltan 
eaminos para conducir el carbon , y el Languedoc no 
ha tenido animo para hacer lo que en Inglaterra ha he- 
cho un particular. En 
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En Escocia Milor Dondonald ha construido unos hor* 
nos para separar el betun del carbon , recibiendo , y 
condensando los vapores en unos quartos , sobre los que 
pasa un arroyo para refrescarlos , b enfriarlos ; estos va- 
pores condensados producen toda la brea que gasta lx 
Marina Inglesa* B ether xn su Obra intitulada la locum 
sabia , y la sabiduria loca , impresa en Francfort el ano 
de 1683 -dice que Uego a poder hacer servir para el gas- 
to ordinario las malas turbas (1) de Holanda , y los ma- 
los carbones de ulnglaterra.it 'anade que por un m£todo 
semejante al.de Suecia saco una brea superior a la que 
se saca en este pais ; dice que lo 4 e$cubri 6 en Inglater- 
ra , donde lo manifesto al Rey. 

Faujas executo en Paris el metodo del Caballero Es- 
coces ; todo consiste en inflamar el carbon , y sofocar- 
le a tiempo para que los vapores vayan a los quartos 
destinados, en los que hay porcion de agua para con- 
densarlos. La brea que se hace de este modo parece me- 
jor que la de madera. 

Destilando el carbon da tambien ammoniaco •, iste 
sq< disuelve en agua, y el aceyte sobre nada. 

• u 'Quando por la combustion se priva al carbon del. 
principio oleoso, y otros , queda en el residuo t^rreo 
eL sulfate de alumina , de hierro , magnesia , cal , &c. 
Todas estas sales se forman quando la combustion ha 
sido lent? , pero quando es rapida , se disipa el azufre, 
y-soloqiiedan lasqierras aluminosas , magnesias , siliceas, 
calizas , i&c.:; par lo comun dbmina la alumina. 

Ea "tutphta > i «1 ; petroled % la pez mineral , y el asphal- 
to son modiftcacianes del aceyte betumindso tan abun- 
dante en el carbon de piedra. Este aceyte , a quien solo 
ehcalor de; la descoraposicion de las piritas basta para se- 
parate del carbon, y hacerle correr, recibe otras mo- 
dificaciones por la impresion del ayre exterior, 
vr .£• V y . Lx 

(1) Turba: CftpeS de tjernd « del que se hate carbon. 
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La primera de estas alteraciones es"®! ’ petroleo 5 , 6 
aceyte de piedra; este se encuentra cerca d© los volca- 
nes en los parages donde hay minas de carbon. Existen 
muchos manantiales de petroleo ; le hay en G.vbiaa , Dio- 
cesis de Bezier ; este aceyte sale con el agua pordeba- 
XO de una moritana , cuya punta esta volcinizada. ' . 

El olor dei petfoleo es desagradable , y el color algo 
rojo ; y se puede blanquear destilaiidole con la arcilla 
de Murviel. . . . S ,.r. • v 2 , 

La naphta es una variedad del petroleo. . 

Gerca de Derbens ", sobrdceh • mar; Gjspiopphayddog 
manantiales de naphta que reconocio Kempfer um siglo 
ha, y cuya description nos dio. ■ . 533 c 

Hay un sitio conocido eon el nombre de fuego -per* 
petuo , donde le hay cb^iiitiamfente'.'; Ids-Indidsinb atris 
buyen su origen a la naphtas creen que Dios ha en* 
cerrado alii al diablo para libertar de el L los ho mb res; 
por lo que hacen peregrinaciones a este lugar , donde 
suplican a Dios no dexe escapar de alii aquel enemigo 
del genero humano. 

La tierra con que esta mezclada la naphta es caliza; 
hace eferv.esce.ntia con los iatidos , y se . in fla m a con el 
contacto de qualquiera cuerpo que- est 6 ardiendo. A los 
habitantes de Baku les sirve- de mucho beneficio este fue- 
go perpetuo j levantan lasuperficie de un circuito de 
este terreno que quema , y entierran alii las pjedras'ide 
cal, las cubren con la tierra que han levantado , y en 
dos , b tres dias se hacen cal. 

Los habitantes del lugar de Frogann v.an alii 3 co- 
«er sus alimentos. . . . : , 

De todas partes vienen Indicia gsfe sitio para ado- 
■. ti s Dios ; han construido miichos Ternplos, : d© 
los que exist© todavia uno ji hay cretea 5 del altar " un-ca- 
ft.on de dos a tres pies de 1 -argd por el que Xale una* 
llama azul , y. roja j los Indios se postran ante este ca- 
non , hacien’do las posturas mas groteseas 1 , 

Gme- 
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.Gmlin ob'serya qu.e eii. este pais hay dos especies d® 
naphta; una transparente , y amarilla, quie se encuentra 
en un pozo ; £ste esta cubierto de piedras enyueltas en 
uiia argamasa de tierra gruesa ; en el pozo esta gravado 
el nombre d s Ka n , y nadie pnede quitar ,-h leVantac 
su tapa ., 6 sello sino el encargado por el Kan. 

La pez mineral es otra modificacion del petroleo ; se 
halla.en Auvernia en un sitio que se llama el pozo de la 
pez , ; y cerca de Alais, en los terminos de Servas, San 
Ambrosio , 8cc. La piedra caliza se halla impregnada de 
mn .betitn .analogo ; el calor. del. Estlo la . ablanda , y re 
suda de las rocas donde fornaa stalactitas.de un color 
negro magr.ifico ; forma unas bolas , o masas que en los 
campos detiene lbs arados ; los habitantes del pais untan 
con ella su's ganados para senalarlos. Esta. piedra exhala 
un. olor execrable quando se estriega , 6 frota ; en tieuvi 
po de Dave] an se hizo de-esta piedra todo el paviinen- 
to del Palacio Arzobispal de Alais , pero ha sido for- 

zoso quitarla. ; ... 

Se dice que los cimientos de Babiloma se hicieron 

de pez mineral. : 

El asphalto ,.b betun de Judea es negro , brillante, 
pesado.j y muy quebradizo. 

Quando se. frptaidi olor. 

Sobrenada en las. aguas del lago Asphaltito , 6 mar 

muerto. i . 

El as'phaltPjJdel 'Comercid .se saca de las rmnas, de 
Annemora , y especialmehte del Principado de Neufcha- 
tel. Pallas encqntro mana’ntiales de asphalto a las orillas 
del Sock, en Rusia. 

La maydr parte de ; lbs Naturalistas le tienen por sh* 
cino desnaturalizado por el fucgo, . 

. El asphalto se liqua al : fuego , se hincha , y da una 
llama-, 1 y humo. acre ,, y. degagradable. t § ; 

,r- Por la deflation se saca de 61 un aceyte.anilogo -at 
petrols# 4-os Indies, y Arabes le usaa qonao brea , .y. 
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entr2 cn los barni^es de la China. 

El succino , ambar amarillo , karabe , y electrum de 
los antiguos , esta en pedazos amarillos , 6 de color de 
castana ! obscuro , transparenres , u opacos subsceptibles 
de pulimento, y que se electrizan s’ se frotan. 

El sucino es desmenuzable , y qu6bradizo. 

No hay un cuerpo del que hayan hablado mas los 
Poetas que este : Sophocles dixo que se habia formado en 
la India de las lagrimas de las hermanas de Meleagro , que 
transmutadas en pdjaros , lloraban por su hermano j pefo 
el origen mas interesante que sede ha dado es el de la 
fabula de Phaeton , que abraso el cielo , y la tierra , y 
fue precipitado por un rayo en las ondas del Eridatt j 
sus hermanas le lloraban , y las lagrimas cayeron en las 
olas sin mezclarse con ellas , se consolidaron sin perder 
la transpariencia , y se convirtieron en el ambar amari- 
llo tan estimado de los antiguos. Vease Bailly. . 

El sucind es el betun que tiene menos carbon. 

Comunmente se encuentra sobre capas de tierra pi- 
Titosa* cubiertas de otra de madera , cargada de mate- 
lia bituminosa negruzca. 

Nada en el mar Baltic© , en la Costa de la Prusi-* 
Ducal j tambien se encuentra cerca deGisteron, en Pro- 
venza. 

Por mucho tiempo se ha usado el karabe en las Ar- 
tes > 7 la Medidna : a Neuuman , Bourdelin, y Pott de* 
bemos la analisisi mas exacta ! de este betun. 
s Los dos principios constituyentes que nos ofrece la 
analisis del sucino , son la sal de sucino , 6 dcido suci- 
mco , y el aceyte betuminoso. 

, Para sacar el acido sucinico , se toma el karabe he- 
cho pedazos muy pequenos, y se mete en una retor- 
ta; estasexoloca en un bano de arena, y se destila ; te- 
mendo cuidado de aplicar bien el fuego , los productos 
que se sacan son : i. una flegma insipida : 2. una fleg- 
ma algo acida : 3. sal acida concreta , pegada al cuello 
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de la retorta , y ulti mamlnt'S dn ;&cey teane^ruzco, ; y es*, 
peso, que tiene olpr acido. v. • 

La sal concreta reticne sienapre una porcion acida eri 
la primera destilacio^ Suffer pea; sns Lecciones.de QuU 
mica , propQne;.destilaife’Son:'are.na , y. Bcrgmami con Ja> 
arcilla blanca ; : Pp^Maco.nseja.que se disuedva en-agua , y 
se ifikrfe por undlisnzolbjancd > se concentra la) di'solu- 
cion que ha dexado el; -aceyte sobre el lienzo ; Spielman 
(con ,4tcc£meii de iMfXtk ^I'-p’ropoae • destifasla con el acido 
muriatico; , cy ■ entoncss.sQiSUihlima blanca , y puca y Bour- 
ic’/m ensena a iprivafla: del acey te haciendola detonar coir 
el nitro. , ■ 

En Konigsberg se prepara en. grande esta sal, desti-! 
lando los pedazos que alii- se saean. ■ 

■. El acido snci nico, tiene un gusto picante , y: enroge* 
ce la tintura.de tornasol; 24 partes de agua fida. ;,y 2 
de hirbiendo,, disuelven una de este acido; .Si se. evapo*i 
ra una disolucion eargada de esta sal , cristaliza en pris- 
mas triangulares ,. cuyas puntas se Italian cortadas. .. 

Morveaw. -obsec vo qu e sus. afinidades son en el orden 
siguiente : la barite , la cal , los alkalis., la magnesia , &c* 

; El aceyte de sucinonfciene un oloragtadable..; se le 
quita el jQolor. destilandole.; con ardlla Hm&ivHoyUteB 
destilaba con agua ; mezclado este aceyte con amraonia- 
co forma un xaboh liquido- ,1 conocido • con el nombre 

de agua de Luce.- " ' 1 k • 1 , . •*. ? * 9 ! 

Para hace.rr esta*' agua disuel^Qj laM«era;.:punica eojnaW 
cool con mi. 'po.cp de aeeytertdeosuoiqpj^ y qecliP encima 
alkali volati!. 1 • . 

El alcool ataca al sucinp*,; y* toma up color amary. 
llo ; Hoffman... prepara esta ..tintura, . mezclando . el espiri- 
tu.de vino con ej alkali . :on q , ’ 

Los Medicos usande los bu-mosidel sucinQ : ,erecibien*: 
dolos en la patte-, 6,.miembro enfermo j estesr.lmnK»'SO» 
corroborates , y resolutivos*; las misraas virtudes tiene* 
el aceyte ; con ©1 es.pirkti .de sucino , y eL opio se hace 
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eldsatetje-' 4e.-fcarabe;, .,que es.raa buea fcalmantey y-. ano- 
diho^-Los ; pedazoS h.iejbreS de>' sucino sixven para hater 
jt>yasy o' digi^'j Whlierio' dice que los peda?as;inas trails* 
parentes del sucino pueden servir para hacer espejos, pris- 
mas , &e.; St rasegura que el Rey s ;de •' Brush tiene yh. es- 
pejo ustarfd de sucino , -que <:es detun. pie de dhmetr.©} 
y fambieh se dice.que enrel gabinete del Duque de Elos- 
rencia hay una columns de sucino que tiene' diez pies 
de alto, y un hermoso pulimento. r; .-.yo .v: 
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De los •: volcanes.', . . - u :> 
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■ '\o norsni ( crqams y . 

t; : Qtiandd' setencienden estos gquides monton.es de-feel 
tun que se kalian enrel, sahords' la .tierra , sexforman loi 
Volcanes. Las capas de carbon piritoso son la principal 
causa de'rellOsiy laudescomp:osicipn::del.aguai,sobre las pi- 
ritas p produce calor-yy aiiiuchatcantidad de gas hydros 
ge'no , q u’e baciendo " u n ;:gra nde ; e§fu erzo con er a- los obs - 
taeUlos : qUe se de.bponenv losr.r©mpe); y . esto eslo que 
Causa dOs tembler.es de tierra; pero.quando elayre fa- 
cilita lh combustion del ;betun p y iaihiflamaeion del uas 
h-ydrdgeUor, se'idesoobre una ;llama /por las aberturas de 
la-.m©Utaha ,':y esto -es/propiamente el fuego de los vob 
canes. 

Ademk de los uvbleanes que: seb.conocen.ren.. Italia 
hay otros muchos en huestro globo . Chappe describe 
fres que>. estin' ardiendoten Siberia ; Juan Anderson, y 
Detroil los de Islandia ; en Asia, y Africa hay otros 
muchos V y :; tn toclas las partes d;e nuesjtro globo encon- 
tramos despojos de estos fuegos , b- volcanes. Los Na- 
turalistasr rios dicen que todas las Islas dehMediodia han 
sido efecto de los volcanes; y todos los dias vemos 
formarse Islas per los fuegos subterraneos*. Entre noso* 
tros hay sofiulfes^de haber estos fuegos ; yaSh la Provin- 
ci'a de Languedoc hay nias volcahesdpagados que los que 
se conocian hace veinte anos en toda Europa : esto se 

com- 
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comprueba por el color negro que tienen estas piedras, 
el texido espongioso , y la identidad de estas substancias 
con las que producen los volcanes que hoy existen ar« 
diendo.. 

Quando ya esta muy adelantada la desco.mposicion 
de las piritas, y los vapores , y gases no pueden ya estar 
encerrados en.la tierra* se sienten temblores de tierra, 
se advierte mucha mofeta en la superficie del terreno, 
se oyen ruidos profundos , y espantosos, y en Islandia 
se han visto sumergirse los rios ; entonces se observa 
que por la abertura de la montana sale un humo mez- 
clado con relampagos, y chispas ; y muchos Natura- 
listas han observado que quando el humo del Vesubio 
forma corno un pino , irtmediatamente se manifiesta la 
erupcion. 

A estos antecedentes , que dan ^ entender una grande, 
agitacion interior , y los obstaculos que se oponeq a b 
salida de las materiaS se sigue mnaberupcion de (pie-: 
dras , y ottos productos que la lava lleva delante de;;sf, 
y finalmente se sigue un rio de lava, que corre , y se 
repafte por toda la montana : entonces ya se calma la 
agitacion interior, y continua la erupcion sin sacudi- 
mientos ,..b temblares.:i Algunas ve.ces.se abren ks mon- 
tanas por los esfuerzos tan violentos de las materias con- 
tenidas , y asi se advierte que se forman algunos mon- 
tecillos en las montanas volcanicas : Montenouvo, que 
tiene 180 pies de alturai y de latitud , se form® 
en una noche. \ r. : >b \ - 

A esto se sigue algunas veces una erupcion de ce- 
nizas que obscurecen el ayre ; estas cenizas son el ul- 
timo resultado de la alteracioa del carbon, y las mate- 
rias que salen primero son las que ha medio vitrifica- 
do la actividad del fuego. El ano de 1767 llegaron las 
cenizas del Vesubio a 20 leguas dentro del mar , y cu- 
brieron todas las calies de Napoles j lo que cuenta Dion 
de la erupcion del Vesubio en tiempo de Tito de que 
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las cenizas llegaron al Africa , Egypto , y Siria , tiene 
algo de fabuloso : Sausure dice que el suelo de Roma 
es de esta naturaleza , y que las famosas catacumbas(i) 
estan todas en cenizas volcanicas. 

La fuerza con que son arrojadas todas estas materias 
es asombrosa : el ano de 1769 fue . arrojada a urt quarto 
de mi 11a una piedra que tenia dbce pies de altura , y 
quatro de circunfereneia : el ano de 1771 vio Hamilton 
unas ; piedras de considerable magnitud que para caer 
gastaban it segundos. 

Algunas veces la erupcion del volcan es aquosa j el 
agua. que se mete , y favorece la descomposicion de la 
pirita, sale luego con grande esfuerzo; entre las mate- 
rias volcanicas se eneuentra tambien sal marina , y al- 
gnnas veces de ammoniaco : el ano de 1630 un tor- 
rente de agua liirbiendo que salio mezclada con la la- 
va destruyo .a Portici , y Torre del greco : Hamilton vio 
salir agua liirbiendo ; los manantiales de agua liirbiendo 
que hay en Islandia, y describe Detroit., como tambien 
todas las fuentes calientes que hay en la tierra , pro vie ue 
su calor de la descomposicion de las piritas. 

Otras veces sale en las erupciones volcanicas much® 
lqdo, y esto es lo que forma la toba , 6 piedra are- 
jiisca , y la pozolana ; la que cubrio el Herculano z s de 
esta naturaleza. Hamilton encontro en este sitio un'a ca- 
beza antigua-, cuyo sello se hallo tan bien conservado> 
que poede servir de molde ; el Hermlano se halla si-, 
tu ado en la parte menos profunda a 70 pies de la su- 
perficie , y por lo comun a ieo.:I 
i ■; La pozolana varia en su color : las mas veces es algo 
roja , otras gris , blanca , o verde ; y ; por lo comun no 
es otra cosa que la piedra pdmez pulverizada, y otras 

ve- 

( 1 ) Suhterraneos en Roma, dcnde bay machos cuergos Me 

Martyr es. 

Tom. HI, K 
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veces arcilla calcinada. En la analisis dio a Bcrgmam 
cada quintal de pozolana roja. 



Silice...,...,,.,. 55 * 

Alumina.... 20. 

Cal, Qf- 



Hierro ... . 20, 

Arrojada una vez la lava rueda en hondas grandes 
por todo el flanco de la montana , y va hasta cierta 
distancia ; y esto es lo que forma los corrientes de lava, 
las calzadas volcanicas, &c. En el transito se enfria la 
siiperficie de la lava, y forma una corteza solida , de- 
baxo de la qua! rueda la lava liquida despues de la 
erupcion subsiste algunas veces esta corteza , y forma ga- 
lenas hendidas, b resquebradas , que Hamilton , j Ferber 
han reconocido , o visitado ; y en estas hendiduras se 
sublima: la sal ammoniaco, la. sal marina , y otras. Una 
corriente de lava puede hacerse que mude de direccion, 
disponiendo fosos ; asi se hizo el ano de 1669 para li- 
bertar a Catania , y el Caballero Hamilton propuso este 
medio al Rey de Nipoles para salvar a Portici. 

Los corrientes de lava tardan algunas veces muchos 
anbs en enfriarse ; y el citado Hamilton observo el ana 
de: 1769 , que la lava que habia corrido el ano de 1766 
humeaba todavia en algunos parages* 

rQuando el agua- detiene el corriente de la lava * se 
enfria mas pronto , y la masa de la lava torna una re- 
traccion que la divide en Columnas , que se Human 
basaltos : lo mas maravilloso que conoceirios en este g^- 
nero es la -famosa calzada de los gigantes en Irlandaj 
presenta treinta mil columnas de frente, y tiene dos 
leguas de largo a la orilla del mar; estas columnas tie* 
nen 15 a 16 pulgadas de diametro^ Sobfe; 25 a go-pies/ 
de longitud. 

Los basaltos se dividen en columnas de 4, 5. , o , y 7 
lados. De una sola columna del basalto mando hacer el 
Emperador Vespasiano una estatua entera con diez y 

seis 
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seis. ninos que dedieo al Nilo en el templo de la paz. 

, ,E 1 . basalto dio a Bergm'anh por quintal. 

Silice........ 5 6. 

Alumina 15. 

■ ' * . .* ■ ■ 04 * 

Hierro., ....25. 

- \ La lava algunas veces esta como hinchada , 6 espon- 
josa , y porosa ; la que es mas ligera se llama pie dr a 
pomez. 

No todas las materias que arrojan los volcanes estan 
alteradas por el fuego , algunas arrojan sin alterar, 
como son el quarzo s cristales de amatista , agatha , ye- 
so , amiantho , feldspatho , mica, conchas , chodo , &c. 

Rara v.ez es suficiente el fuego de los volcanes para 
vitrificar las materias que arrojan; y solo conocemos 
el vidrio amarillento ca pilar , y flexible que arrojaron los 
volcanes de la Isla de Borbon el dia 14 de Mayo de 1766. 
( Commerson) y la piedra de gallinaza (1) arrojada por 
el Hecla. Egolfrjouson , destinado , b empleado en el 
observatorio de Copenhague, se establecio exi Islandia, 
dondevse sirve de un espejo de telescopio hecho con 
la agatha negra de Islandia... 

La mano lenta del.tiempo. desnaturaliza las lavas , y 
sus despojos son muy propios para la vegetacion. : la Si- 
cilia tan iertil ha sidb volcanizada ; yo he observado 
muchos volcanes antiguos que se cultivan dioy ; y la li- 
nea que separa las oittas tierras de la volcanica es el ter- 
mino de la vegetacion ; encima de las ruinas de Pompeya 
se cultiva mucho ; Hamilton eonsidera los fuegos sub- 
terraneos como un grande earro de que se vale la natu- 
rals para sacar de las entranas de la tierra la tierra vir- 
gen , y reparar la .que. se ha consumidp en la superficie. 

La descomposicion de la lava es muy lenta ; algunas' 

ve* 

(1) Gallinaza., nombre que dan lot Espanoles d un cuervv 
del Peru , y los habit antes del- pats i/atnan Guyanta. 
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veces se encuentran capas de tierra vegetal , y lava pura 
puestas unas. sobre otras , lo que denota erupctones he- 
chas a largas distancias uaas de otras , porque es menes- 
ter cerca de dps mil ahos para que la lava reciba la la- 
bor del arado ; de este fenomeno se saca un argument© 
para probar la antigiiedad del globo ; pero el silencio 
que guardan los Aiitores. mas antiguos sobre los volca- 
nos del Reyno , de que tan frecuentemente encontramos 
senales , prueba que estos volcanos estaban entonces apa- 
gados desd'e tiempo inmemorial , lo que hace que su- 
pongamos su existencia en tiempos mas. anteriores. Por 
otra parte- muchos millares de atios , y continuas ob» 
servaciones no dicen que bay a habido mutaciones no- 
tables en el Vesubio, , ni el Etna ; entretanto estas gran- 
des montanas estan todas volcanizadas , y por consequen- 
cias formadas.de capas puestas unas sobre otras. Este pror- 
digio se hace mas admirable si observamos- que toda lat 
campina de las inmediaciones , hasta distancias muy las- 
gas f, ha sido sacada del seno de la tierra* 

Altura del Vesubio sobre 

el nivel del mar. ... 3,659. pies* 

Circunferencia... ...... .......... 30*000. 

Altura del Etna.... ............ 10,036. 

Circunferencia.... 180,000. 

Los varios productos volcanicos. nos presentan di- 
versos usos en que emplearl-os. 

1 , La pozokha es. admirable para edificar » o cons- 
truir edificios dentro del agua j mezclada con la cal hace 
una union tan pronta que el agua no- puede deshacerla;; 
antes biea se endurece mas y mas en- ella. 

Yo he probado- que los ocres calcinadosi tienen la 
misma ventaja ; para esto se hace unas bo las , con las 
que se Henan, los homos de cocer las vasrjas de. tierra* 
y se cuecen coino se acostumbra. Las B experiencias he- 
chas en Sette por los Comisarios de la Pro vine ia prue- 
ban que se pueden substitute con niitcha utilidad a los 
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de Italia. (Vease mi Metnoria impresa en casa de Didot.) 
c. 2. La lava es tambien Capaz de vitriftcarse , y en 
este estado puede hacerse de ella botellas opacas muy 
ligeras ; asi se han hecho de mi orden en Eripian , y 
Alais. La lava muy dura mezclada en iguales propor- 
eiones con ceniza , y sosa, produce un vidrio exce-i 
iente de color verde ; las botellas que se ban hecho son 
dos veces mas ligeras que las cdmunes , y Mucho mas 
solidas ; esto es el resultado de mis experiences , y de las 
que mando hacer Ioly de Fleury en tiempo de su Mi- 
nis ter io. 

3. La piedra pomez tiene tambien sus usos; espe-.; 
cialmente sirve para pulimentar los cuerpos un p'oco 
duros ; segun el uso a que se destina , se emplea en masa, 
d polvo ; algunas veces tambien despues de haberla por- 
firizado se disuelve en agua para que este mas suave. 

calxitwxo xxx. 

t>E LA DESCOMPOSICION DEL VEGETAL 

en lo interior de la tierra . 

i^lfias'plantas herbaceas enterradas en la tierra se des-' 
componen en ella lentamente , y las aguas que se in- 1 
fiitran , y las pe net ran , relaxan su texido. Se extraeis 
las sales , y resultan unas capas ' negruzcas , en las que- 
puede advertirse , b reconocerse todavia el texido del 
vegetal: estas capas son las que se advierten algunas' 
Veces quando se abre la tierra. Pero esta alteracion es 
mucho mas sensible , y facil de observar en la madera 
inisma que en las plantas herbaceas : enterrado el cuer- 
po lenoso de un arbol se pone negro, y se hace des- 
menuzable , y quebradizo ; la fractura es relueienre , y 
la masa total parece no forma mas que un solo cuerpo 
capaz de recibir un pulimento muy bueno ; esta madera 
asi desnaturalizada , es lo que se llama azabache. En las 
Tom, III. K 3 in- 
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inm2di.aci6n.es de Montpelier , cerca de San Juan de Gu> 
cula ,• se .i-han cargado muchas carreterias de troncos de 
arboles muy conservada su forma , que estaban perfect 
tamente convertidos en azabache ryo mismo he encon- 
trado una pala de madera convertida en azabache; en 
las excavaciones hechas en Nimes se han encontrado pe- 
dazos de madera convertidos totalmente en azabache; 
ad lado' de Vacheri , en Gevaudan , hay azabache , en el 
que se reconoce bien , y distintamente el texido de un 
nogal ; en el azabache de Bosrug , en Scania , se distin- 
gue el texido de la haya ; en la .Guelbre se ha encon-. 
trado enterrado en la arena un monte de pinos‘; y en 
Bekhlitz se estan:. trabajando: dos capas de carbon , la 
Una betuminosa , y la otra madera fosil : yo conservo 
en el gabinete de. Mineralogia de la provincia muchos. 
pedazos de madera , cuyo exterior esta en estado. de aza--, 
bache , y lo interior es todavia lenoso , y se observan 
las variedadSs , y paso de un estado a otro. y 

El azabache es susceptible del pulimento mas per- 
fectd : .de 61 §e hacen diges , 6 jay as, CQmo.collares , bo-., 
tones, cajas , y otros adornos ; se trabaja en el Langue- 
doc al lado de Santa Colomba , a tres leguas de CasteL 
naudarii * s,e desbasta , y forma sus facetas por medio 
de la. muela del molino sobre que se labran. 

Puesto al fuego el azabache se ablanda , y cpema 
despidiendo.un olor fetido ; produce aceyte mas , 6 me* 
jips negro, cuyo color se le quita destilandole muchas 
yeces sobre 1 a tierra de-Murviel. 
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CAT ITUJLO IP*. 



DE LA 



A CC 10 N DEL AYRE, Y DEL 

: calor sobre el vegetal. 



^uanderl tin vegetal se le aplica calor , y el vege* 
tal esta al ayre libre , resultan los fenomenos que 
provLnerrde la convinacion del ayre puro con los prin- 
cipios inflamables de la-planta, y es lo que constituye 
la combustion. 

Para determinar 6sta se aplica un cuerpo caliente It 
la madera que quiere quemarse ; por este medio se vo- 
latilizan los principios en el orden que hemos indicado 
en el artfculo antecedente ; resulta el humo que es la 
mezcla de agua , aceyte, sales volatiles , y demas pro- 
ductos gaseosos que resultan de la convinacion del ayre 
ivital con los diversos principios del vegetal ; entonces 
se aumenta el calor por la.misma convinacion delay* 
re , pues pasa al estado concreto : y quando este calor 
llega a ;cierto.:grado , el vegetal se niflama , y dufa la 
combustion hasta que por ella se han destruido sodas 
los principios inflamables, - - , orH : .. -d q -q 

En esta operation hay absorcion de ayre vital, y 
production de calor , y luz ; la combustion es tan to 
inas rapida, quanto mas abundante es el principio in- 
flamable , 'y menos^elaquoso •p-y tambien : quanta mas 
resinosa es la madera, y el ayre mas pufp,y(conden* 
sado. 

El desprendimiento de luz, y calor es tanto mas 
considerable , quanto mayor es la convinacion de ayre 
vital en un tiempo determinado. 

Los residuos de la combustion son las substancias 
fixas, y las volatilizadas : unas forman el hollin, y otras 
las cenizas. 

El hollin proviene en parte de las substancias mal 

K 4 que* 






FUN DACION-1 



JUANELO 

TURR1ANO 




( I 5' 2 ) 

quemadas, medio descompuestas, y que se han liber- 
tado de la'a'ecion del ayre vital : de lo ;que resulta 
que el hollin puede inflam arse de.nuevo , y tambien 
JesuTta de_ esto que quando la combustion is muyrS- 
pida , y fuerte , no. se haqe, sensible el humo , porque 
entonces se destruye todo lo que es inflamable , conic 
sucede' enr las lamparas de cilindro , los fuego's violen- 
to s , &c. 

r En la analisis debJiQlJwi.se encuentra aceyte, el que 
puede . extraerse por medio de la destilacion., resina que 
puede sacarse por el alcool , y proviene , 6 de la alte- 
jracion imperfecta: de .la resina del vegetal , b de la con- 
vinacion del ayre vital eon el aceyte volatil ; tambieii 
da un poco de acido que co.munmen.te se forma pof 
la descomposicion de Ja parte m.ocos.a)j:;por i.ser esteracir 
do muy , util; para las Arres.,.,la Academia- de Stockolmo 
ha; dado a conocer un. homo propio para recogerle. El 
hollin presenta adeiuas algunas sales volatiles , eomo el 
carbonate de ammoniaco , y otros. 
y Tambien: por la fuerza del fuego se yolatili-za una 
pequefla porcion de la fibra vegetal v ,Lla:'.que vlolvemOs 
£ encontrar.. ; e.n el hollin. :.q $j.p j- a. i ii6h r ■>' 
El principio fixo , resid-uo de. la combustion , forma 
las cenizas ; estas .contienen sales , tierras , y metales de 
( que hemos hablado ; las. sales son alkalis- flxos , sulfates, 
nitrates , muriates , ; &c. Xps metales sop . .el. hierfo j el 
pro, la mangahesa , &c. Las tierras son la alumina cal ? 
silice y . magnesia. ; - ■ is v t , siebu-n ■ i ■: ; 

cJrfiU « to’ ■ y . sm Ai - - vA "B . 

sb '•! ea v.; ( : ut;:;' < . ; ^ - .• 

.otVn bniiAb oq/rsil cO na l«li'/ 
istnftciad'w ssl no? • Uoirr f-doi-: ul sb- sr-rsbisst- ?o..X 

py,.YiO v ,atliod h ntr-aoi H.-rw : ?!ib.;sr:hu o? y- * nxil 
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CJLXXTWXO F. 

BE LA ACCION DEL AYRE , Y AQUA , , 
determinando un principio de fermentation , que intent a 
separar los jugos de'l vegetal de con la 
parte lenosa. 

C^uando se facilita la descomposicion del vegetal pot 
/el. concurs© convinado , y. alternative dei ayre, y 
agua , se desorganiza el vegetal , se rompe toda la tira- 
bazon que habia enfre sirs prineipios, y el agua arras- 
tra , 6 se lleva consigo los jugos , y dexa solo el es- 
queieto fibroso , bastante coherente y. y .abundante eii 
algunps vtegetal.es , para? que permit-a rextraerseude-estq 
modo ::asi Se prepara! el .eanamo. El efecto del embalm 
sado del canamo le atribuye Rozier a la fermeanackm 
de la .parte mucilaginosa ; Prozet ha probado que el 
canamo contiene una parte extraetiva , y otra resinosa, ; 
y que destruyendose la primera por medio del embalm, 

^ado , la segunda se separa. casi mecanicamente : se ha : 
observado que anadiendo un poco de alkali se facilita 
es;ta opera cion. \ /.';.■// - ' : - 

Debe preferirse el agua corriente a. la estancada , por-? 
que esta causa una u fermentation . mas fuerte que ataca 
el t texido lenoso :• se ha observado que el canamo pre- 
parado en agua corriente .es lnasiblahco, y fuerte, que 
el que se prepara en agua estancada ; esta< tiene tarn* 
bien el ineonveniente de exhalar muy mal olor, y da- 
fioso a la economia animal: el qual '-se corrige , y evi- 
ta , anadiendo elkali. 

En la Diocesi de Lodeva se preparan por un me- 
dio muy sencillo los retonbs, o plantas- iauevas del es- 
parto de Espana (ij : se siembran en las alturas , se les 

de- 

( 2 ) Spartium Monospremum Linnei . Esparto de unU'^milld „ 

( vul- 
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d.exa po-r tres anos , y al cabo de este tiempo se cor* 
tan los retonos , y de ellos se hacen unos paquetes , los 
quales forman fa'rdos que se venden a doce, b quince 
sueldos : la piimera operacion que se hace con estos 
tallos tiernos es machacarlos con una rnaza ; el dia si, 
guiente se meten en agua , 6 en la corriente de un rio 
donde se sujetan con piedras ; por la tarde se sacan , y 
se hacen montones k la orilla , que se colocan sob re 
una capa de paja , 6 helecho , tapandolos con lo mis- 
mo , y eargandolos con piedras, que es.lo que se llama 
cubrir ; todas las tardes se rocia , echando agua sobre el 
monton ; al cabo de ocho dias se descubre , y se encuen- 
tra que la corteza se separa facilmente de la madera ; se 
toma cada paquete separadamente , y se baten con una 
piedra lisa , hasca que se haya separado bien la epider- 
mis de las* puntas y todo el. tallo este bianco; en* 
tonces se ponen asecar , se quita la corteza, que se se- 
para del cuerpo lenoso , y esta cortez i se carda , & hill 
para hacer las te las de que usan mucho. Los habitan* 
tes pobres no tienen otro lienzo de que hacer sus ea- 
rn isas, y demas ropas, cada uno prepara su provision, 
y no venden nada al estrangero. ' " 

Esta planta sirve tambien de pasto en el Invierno 
a las cavallerias , y al mismo tiempo siryen para con- 
tener las tierras que se desmoronan , y caen. 

• ?Lo mismo - puede hacerse con la corteza del moral: 
Olivier de Serves ha dado a conocer un metodo bueno 
acerca de esto* 

El 

( vulgo retama blanca ) } e s la mismo , 6 sinonomo de esparto ter-= 
cero con la flor blanca de Gaspar Bauhfino. Esparto tercero de 
Espjina de.Clusio. Esta planta es el genera 1030 de Lineo. Ba- 
xo este genero comprebende 16 especies , la quanta es la ret a- 
via blanca denotada con el nombre especifico de una semilla. Es de 
la clase j6 Diadelfia, Orden 4 Decandria, Habit a en los alrede ~ 
dores de Madrid , en la Mancha y Aragon , y otras muchas partes 

de Espaha , ■ 
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El esquelcto formado Unicamente de'la fibra vege- 
tal , y privado de toda substancia estrana , es lo que sirve 
para hacer las telas ; este principio de la vegetacion es 
el que memos se corrompe , y quando la tela hecha de 
esta fibra no puede ya servir a sus usos , se la prepa- 
ra , y hace que experimente otras operaciones , para di- ; 
vidirla nnicho , y corvertirla en papel ; estas operaciones 
son eomose sigue (i): se escogen , y limpian los trapos, 
y se ponen a podrir dentro de agua; despues . de;esto se 
hacen pedazos por medio de unos pilones de romana. 
que se mu even con . agua ; los segundos pilones adon- 
de pasan no tienen mas que unos clavos redondos , y 
los terceros son todos de madera ; por este medio se 
convierten los trapos en una pasta que se atenua mas 
haciendola cocer ; esta pasta se echa en moldes , se se-' 
ca, .y hace el papel destraza : para hacer el papel de 
escribir se cuela , y alisa muoho. 

CiA JP JfT W JL o irx. 

BE LA ACC ION BEL AYRE , CALOR, 

■ y agua sobre el: vegetal. 

Quando los varies jugos del vegetal se han disuel- 
to en el agua , y se favorece la accion de este 
flufdo por la convinada' del ayre , y calor , resulta la 
descomposieion de ellos: El gas oxigeno debe consi- 
derarse como el primer agente de la fermentacion es- 
te gas es el de la atmosfera’:, to: 'del agua que.se des- 
compone. . . - 

Por haber observado estos heclios creyo Becker 
poder considerar la fermentacion como una combus- 

< tion 

(i ) To do el murilo sabe lo que ee molino de papel , por lo que '■ 
parecia -poder se omitir aquf siu description 0 que por mas que se > 
quiera^ nunca sera cm exactitude " ^ 



par titular umque aerearum inter posit 10 , ex quo conciuauur 
debere in aere fieri nec nimium frigido , nec nimium calido, 
ne partes raribiles expcllantur , in aperto tamen base, 




vel tantum vacuo ut partes rarefieri queant ; nam stru- 
td closura , & vasis impletio ferment ationem tot aider ini'' 
pedit. Becher. phis. subc. S. I. 15. V. Cap. 11. pag. 



Para que la fermentation se haga es menester que 
concurran las condiciones siguientes ; 1. contacto de 
ayre puro ; 2. cierto grado de calor ; 3. una -cantidad 
de agua , mas, 6 nit nos considerable, y esta produce 
bastante variedad en los efectos. . v 

Los fenomenos que acompanan esencialmente a la 
fermentation son ; 1. production del calor ; 2. absor- 
cion del gas oxigeno. 

La fermentacion puede Facili tarse 1. aumentando el 
volumen de la masa fermentescible , 2. usando de una 

lev.adura propia. V. 

1. Aumentando la masa fementescible , se multiple 
can los principios sobre que debe obrar el ayre ; por 
consiguiente se facilita la action de este elemento; se 
produce mas calor porque • se fixa mayor cantidad de 
ayre; y entonces se facilita la fermentacion por lasdos- 
causas que mas contribuyen a ella , que son el calor , y 

ayre; . . , , 

2. Pueden distinguirse dos especies de levadura ; 1. 
Los cuerpos muy putrescibles , cuya adicion acelera 
la fermentacion; : 2. los que estan ya proveidos de oxi- 
geno , y por consiguiente din mayor cantidad de este. 
printipio de la fermentacion; y asi los -habitantes de 
la ribera del Rin echan carnes en el mosto para ace- 
lerar la fermentacion espirituosa ( Lineo. Amenit. aca- 
dem. disert. de gene si calculi ). Los Chinos para fermen- 
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tar urn especie de cerbeza que hacen cb'n el cocimien- 
to de cebada , y avena , echan en- <fl excremento ; los 
acidos , las sales neutras Ta greda , losaceytes rancios, 
y oxides metalicos aceleran la fermentacion. 

, Por la variedad de productos de la fermentacion 
se distiraguen varias especies ; pero esto proviene de la va- 
riedad de los principios constituyentes del vegetal ; quan- 
do domina el principio azuear * el resultado de la fer- 
mentacion es un licor espirituoso ; a 1 contra rio quan- 
do abunda el mucilago , el producto es agrio ; y si 
es el g In ten,t Se-prOd u dra aftn mbokeo^en la fermentacion; 
de suertc que tma mistaa jttfasa fermentescible puede 
experiuientar varias alter^eiones qiie dependin’ siempre 
de k natiiraleza, y prdpordon' respectivas de los prin- 
cipios constituyentes- <fe un grado de alterabilidad , &c. 
Y asi un licor azucarado depues de haber pasado la fer- 
mentacion- espirituosa , puede experimentar la acida , des- 
componicndose el cuerpo mocoso , que resistio a la pri- 
iMera fermeritadon ; pero en todos cases para que se ha- 
ga k fermentacion es menester que concurra el ay- 
rp , agua , y calor. Nos limitaremos a examinar Ja ac- 
cion de eStos tres agentes ; i. en los jugos esprimidos 
del vegetal , y dilatados en agua , que es lo que forma 
las.; fermentaciones espirituosa, y acida ; 2 . en el mismo 
vegetal , y nos muestra la formacion del estiercol po- 
drido , tierra vegetal , ochres , &c. 

^.XTICWXO X’MXMMMO. 

■> 

DE LA FERMENTACION ESPIRITUOSA 

y sus jyroductos. 

^e llama fermentacion espirituosa aquella cuyos pro- 
ductos , 6 resultado es un espiritu ardiente , 6 alcool. 

Puede sentarse como un principio fundamental, que 

I solo los cuerpos azucarados esperimentan esta fermen- 
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taciou j lajazucarjpura disuelta en agua/,£orma JajT^ 
fia ( i ) si fermenta , y vqlv.em.os: a encontrarja en laanstt 
lisis de todos. los cuerpos que son susceptibles de ellus. 

Para manifest? 1, esta fermentacion en los cuerpos a.zu- 
carados es mencstcr lo primero que. concurra el ayre; 
seguiidp un ca.lor de 10 a 15 grados ; tercero. la divi- 
sion , y expresion del .zumo contenido en lps. frutos, 
p la planta , y finalmente. u.iia masa , y voluiiien algo 
considerable* 

Haremos la apliqacion de todps estos principios a la feo 
mentaeion de las ubas /:. qjaaudo psran maduras. , p quan 
do esta ya descubierto el principio azucarado , se ex- 
primen , y extrae el zumo que se echa en cubas mas, 
b menos grandes , donde .se prinpipia , y hace la fer- 
mentacion del modo siguiente : pi imeramente al cabo de 
algunos dias , y por l.o.comun dei . a-lgu aas , boras , ,( se- 
gun el calor de la atmosfera ,.la naturale/a de las ubas,. 
la cantidad dclliquido., y la tempeiaatura del. Jugar don-, 
d? se hace la- qp.er-ac : ion )., se ex.cita un moyirniento en: 
- el licor que. siempre va apment-ando ; .el voltnsen de. iste 
tambien se eleva, y creee , y entonces se pone turbio , y 
apeytoso y desprepdiendosp aeido.rparboiiieQ que> Heiaa> 
tjoda la cqbajque; ^a yapia , ,y el palor ,se> < ayifteiaf a halsta 
los 18 grades. k alcafop de algunps , diajs se. spsiegari to.- 
dos estos mpyimientos tumultuosos , se baxa la m&sa , el 
licor se aclara , y se : adyierte que no.es tan dulcq, que 
tiene mas olor , y un color rojo por la reaccion del es- 
piritu ardiente sobre la parte colorantc del ollejo de 
la ubaV 

Los mot.ivos porque se hace m.al/la. ferraentacion 
son los siguientes ; I,, si el calpr es ddbil , la fermen- 
tacion se debllita , las materiaS azucaradas , y aceytosas, 

P 

(1) Tafia. Asi llaman los habit antes de las antillasal aguar- 
diente de canas ; los Franceses le llaman guldibe , y las Ingle ses 
rhum. 
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do dsre se descompone vudve. agrio el vino. 

3. Si el zumo es muy elaro , sc echa mosto hi*- 

blend© , y : algo eonc^n trado. . 

4. Si el principio azucarado no es muy abundaiite, 
se. puede echar azucar, y de este modo. se corrige. Mas- 
quer proboeque podia hacerse un : excel erne vino boHP 
agraz , y azuear y -je.:B^liimMzayvim en Bellejames con 
el a-graz de sus parrasr., y azuear negro. 

Much© se ha disputado sobre si conviene:, b no qui- 
tar el escobajo de la uba: t esto - me ; parece ddbe haeer- 
se segun la- naturaleza- de la; ubai-; si contiene mucha 
materia azucarada , y niuciiaginosa , ententes el escoba- 
jo debilita tin poco el dessbrimiento por .el gusto amar- 
go que le comunica ; al contrario quando el zumo no 
cs muy dulce , entonces le vuelve mas seco, y aspero. 
^ Para sacar el vino ‘de las cubas se elige por lo co- 
mun la i^poca en que hari cesado todos los fenomenos 
de la fermenta^on-j quaind®dfeti masa se lia sentado , des- 
cubierto el color , el licor se ha aclarado, y quitado el ca-b 
lor, entonce^ Se : metetel vino tea® tonoles ; en estos ex- 
perimenta una segu-nda fermentadon'- insensible ;,t el 
no^sey clarifle&^E Sus*yTffidpioy^e:Corivinanmejor , y el 
olor y y.’Sabor ‘se- mafeifiesbn-'-ma«] y mas-^- 

Si se detiene esta ferrhemfaoion , se detienen tambien 
Id's prindpios gasecsbs , y el vino se pone espumoso. 
Becker ttiho ideas' muy sanas acerca de los efectos de es- 
taS 5 dos- fermentaCfOries. <saor li;ru.;a 

Distinguitur autem inter ferment ationem apertam , 
clausam , in apettdpdtudffrm&& 3 tU$‘- safiior est , sed debi- 
lior , incidusa non'ita sanus bed fortior : causa est quod 
tvaporantia rar'efacW 'corpuscula in prims magna adhue 
silvestrium spritmim ctpi&yde qtfitius antea egimus , reti- 
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neattir , &r in ips'um pot wn se precipket , unde valde eum 
fortm rcdit. Becker , Fisic. subt. lib. i. §• 5 * ca P* 1 1 ■ P a “ 
gin. 3 1 3, 

Ds las interesantes experiencias; del Marques de Bu* 
llion parece resulta que no se verificaria la fermentacion 
yinosa si no hubiera tartaro. 

Evaporand© el mosto de la uba se consigue una sal 
que tiene toda la apariencia del tlrtaro , y con el alkali 
de la sosa forma la sal de seignete (tartrite. de sosa): 
tambien se saca mucha porcion de azucar ; para esto se 
extrae primero el tartaro, despues se evapora el mosto 
hasta que esta en consistencia de un xarabe espeso , este 
se pone por espacio de seis meses en una cueba , y al 
Cabo de este tiempo se encuentra cristalizada confusa- 
mente el azucar., se lava con espiritu de vino, se le 
quita la parte colorante , y queda muy hermosa. 

Privado el vino del tartaro ya no fennenta mas; la 
fermentacion es en razon de la abundancia del tartaro; 
el cremor de tartaro produce el misrno efecto. 

Parece que estas sales bacen oficio de levaduras , que 
facilitan la descomposicion del principio azuqarado. - 

No solo el zumo de ubas es capaz de recibir' la fer- 
nientacion espiritosa. 

Las manzanas contienen un zumo que ferment a fa- 
cilmente , y produce la sidra\..\>wz sacar esta se usan ge- 
iieralmente las manzanasr silvestres ; qse> niachacan yo £X- 
prime el zump , que jiaciendole fermantar presents los, 
misinos fenomenos que tide ubas. 

Quando se quiere tracer una sidra fina se' decanta el 
licorpara, separable de las.beces.quando se v4 que se apa- 
ga la fermentacion tumultuosa, y el liqor principia, ; a po-' 

nerse claro. ' . 

Algunas veces para sacar la sidra mas dijlce se echa 
en el licor dicho : cierta cantidad de zumo de manzanas 
recien sacado ; esto causa en la sidra una segqnda fermen- 
tacion meuos viya que la primera. Si se dexa la sidra so : 
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fore las- heces toma ;rnas fue-rza. La sidra dl los mismos 
productos.que- el vino ; pero el aguardiente que se saca 
de elk tiene un^gusto desagradable, porque el mucilago 
que es may abundante en la sidra se altera por el fuego 
en la destilaeion; con tcdo , si se destih con precaution, 
se saca aguardiente: muy bueno , seguu las experiencias de 
Darcet. 

Haciendo fermentar el zumo de peras agrias, produ- 
ce otra especie de sidra. 

Las cerezas produced tambien un vino muy bueno, 
del que se saca un aguardiente que los Alemanes llaman 
kirchemvasser. 

En el Canada fermentan el zumo azucarado del ace- 
feuche, del que sacan un licor bastante bueno ; y los Ame- 
ricanos haceii fermentar el xarabe espeso del azucar con 
doS partes de agua , deio quehacen un licor, y de el 
sacan el aguardiente que Ikman taffia , y los Ingleses 
rhum. 

Con algnnas plantas graminadas , como el trigo , la 
avena , y cebada (pero especialmente con &ta), se hace 
lana bebida 1 que se llama ccrbeza. i. Para hacerla se hace 
entallecer el grano de la cebada, para lo que se moja 
con agua , y se hace montones ij por este medio se des- 
truye el principio glutinoso : 2:. se tuesta para impedir la 
fermentacion , y para hacer que se muela mas Facilmen- 
te : 3. se acriba para separar los tallos que llaman turrai- 
ttons: 4. se inuele , y hace una liarina que llaman malt (r): 
5. se disuelve la harina con agua caliente en una cuba 
llamada: matier.e aqui es donde ,se disuelven el mucila- 
go, y el principio azucarado; esta agua se llama la del 
primer trabajo : se decanta esta, se calienta, y vuelve 
aveehar sobre el malt, y forma entonces el segundo tra- 
bajo : 6. se cuece dicha agua con una cantidad de lupulos, 

que 

(r) Malt. Se llama el gram entallecido que sirve para hacer 
esta bebida, 

Tomo IlL L 
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que la cottiunican till cxtrscto tcsincso. . 7* se 

a bade una levadura agtia , y se ccha en una Cuba doade. 
se hace la fermentacipn espiritosa sosegada csta, se agi- 
ta» Q menea el licor > y se eclia en, toneless. poi et ahu- 
gsro, y tapon,..dej > estps, sale, ,uha cspiuna que se. vuelve 
agria * y formula; levadura*. queisk-vs; para otras, fermen* 
taciones.. 

Todas estas. substaaeras producen un licor con. mas,, 
o menos color , capaz de dar espiritu ardiente. si se-des- 
tila de .unoior aromatico y >v‘mos^. :de.'un sabot pi- 
cante , yvcatlerffs~»; ^ueireanuflaas laiapciioii de las. libras* 

El viao. es una. excel ente bsbida , y es. el ^ exclpiente; 
de- clercos medicamentos:;, tal es. et virfo eraetlco que se, 
liace- digeriendo. erf. d-.os libras de vino, bianco busno tj.ua 
tro. onzas. de azafraa.de metales;: el vincracerado qwe; se 
Eace digeriendo una onza de limadu.ra.:de ace.ro.con dos, 
libras.de vina-bljncp lo&Midbs .en que'seinfanden al- 
g'diias. plantas v coma elagenja,. y la acedesa. y ultima- 
rri.ente el laudano: Hquido-dc SLicnhafn, , quese hace dige- 
riendo. por much-os dias. dos. onzas. de opio liecho peda.- 
citos , una onza de azafran, una onza- de canela , y clavo# 
de especia mflchacadq en.unaiibta.de. vino de Espana.. 

Examinacenijos, ahora :losrpruactipios.c.omtituyentes. da 
esto's. licores- espiritosos, tomando. pop exemplo elide. lass 
nbas.j. at instante. que.- eli vino. se eclia en la: Cuba , se hace; 
nna: espeeiede analisie quese conoce; por. laoseparacibni 
de algunos- prineipibs; constituyentes;,. cbmo. ell ticttatOj, 
quese- pega aias. patedes., y la hez que se precipit-a; at 
fondo,. quedando, sofemente- el -esprritU! ardreate, y--& 
parte colorante disueftos, en tin volumen masj, ; Q> menos. 
considerable de liquido-. 

i # Et priacipio colbrante,- que: es'dc: rratiiralezx rc.*°- 
sinosa ,, esta contenid© en el ollejo dte lamba. y el licor 
no toma color, hasta- que el vino esta hecho ». porqua 
solo entonces hay un principio que puede disolverle; 
por esto se saca vino bianco de las. ubas tintas. como solo 
1 . se 
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se exprima el zurno , y se arroje la pelfcula. 

Si se cvapora el' vino, queda en el residua el princi- 
pio colorante , y se le puede extraer por el espiritu de 
vino. ' 

Los vinos auejos pierden su color ; este se p reel pita 
en forma de una peltcula en las paredes, b fondo.de.. las 
botellas. ! S1 en el Esjfo se pone el vino al calor del Sol, 
se separa la parte colorante , y va al fondo en' forma de 
am pellejo; si el vaso esta abierto se pierde el color mas 
pronto , y si es en el Es'tio se hace esto en tres , b qua- 
tro dias. Antique el vino no tenga color no pierde dc 
sits fuerzas. 

El vino se descompone regulartnente destilando- 



a. 



le , y el primer producto de la operacion es lo que 11a- 
tnainos aguardiente-. 

Desde el siglo trece se hace aguardiente , yesteco- 
mercio tubo principle en Languedoc x * 'jdrftaido deVilia * 
■nueva parece fue el Autor de este descubrimiento, Los 
alambiquesen que por nuicho tiempo se han destilado los 
vinos , eran niias especieS de calderos con un cuello largo 
ciliudrico', may estrecho* tapado con una sem'i-esfera 
liueca , en dome iban a eondeiisarse los vapores; a este 
'Capiteli se idaptaba tin canoncito estrecho que conducia 
el licor al serpentin. Succesivamente se ha ido perfec- 
cionando este -aparato: la columna se ha baxado muchoj 
y las calderas que generalniente se tisan en Languedoc 
para destilar los vinos son & “corta diferencia del modo 
sigtiiente: iitfas especiesde Calderos que tienen el suelo 
piano , los lados se elevan perpendicularmente desde el 
fondo hasta la altura de veinte pulgadas ; a esta altura se 
hace una compresion que reduce a doce la abertura , y 
termlna en un cue! lo de algunas pulgadas de largo, que 
recibe la base- de tana pequena tapaelera, que Hainan som- 
brero > y que imperfectam.ent£ imita la figlira de un ebno 
inverse; del angulo de la base superior del capitel sale 
tin pico pequeno que recibe los vapores del aguardiente, 

. 'L 2 ' y 
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y los conduce al', serpentin a que. esta- adaptadOr;' el ser-, 
pent'in tiene seis , 6 siete circunvoluciones , 6 bueltas , y 
esta colocado. en un tonel que set procura tenet lleno 
de agua para facilitar la condensacion de los vapores. 

Las calderas, estan regularmente empoiradas en la fa- 
brica hasta la parte quo se ha dicho tienen una compre-, 
sion , y solo el fondo queda expuesto a la accion del 
flicgo. Un cenicero muy estrecho , un hogar may ancho* 
y una chimenea colocada enfrente de la ptterta del ho- 
gar son las partes que componen los. homos, en que es- 
tan empotradaslas calderas*; i-:' .>c: v.:.: 

Estas reciben de cinco a seis quintales de vino , que 
se destilan en ocho, b nueve horas , y se gastan de. se- 
senta-a setenta y cinco libras de carbon de piedra en cade 
destilacion. 

Todo el mundo conoce la impei-feccion de esta for- 
ma de calderas-}., pern sus mayores imperfecciones son las 
siguientes. 

1. - La figura de la caldera forma una columna de vi- 

no bastante aljta, y poco anchu , de suerte que no. to- 
cando el fuego mas que en su base ,. se quema en esta 
parte antes . que se' caliente lo de encima. , 

2 . La compresion que tienen en la parte superior- 
hace mas larga, y dificil la destilacion : -en efecto,,- tocan« 
do el ayre continuamente en dicha compresion , eon« 
densa los vapores que vuelven a caer sin cesar,}. adernas 
se opone al lihre paso de los vapores » y forma una espe- 
cie de solipila , como lo observo Baume de suerte ,, que 
comprimidos los vapores. en este cuello de la caldera, 
obrancon mucho esfuerzo comprimiendo. el vino , y se 
oponen a que; puedan. subir mas. 

3. El capitei tambien esta maj hecho } , pprque la.cu-; 
bierta, 6 tapa se pone a I 3 temperatura.de lo-s yappr.es, 
y no pudiendo condensarse estos , haceii esfuerzo , y re- 
tardan , y suspenden la destilacion* 

4 * A este vicio , o defecto en la figu-ra del aparato 
, ' * ' , ‘ '■ ,i - ■ ■ se 
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ae junta tambien otro mayor en administrar el fuego:.. 
entodas partes hay un cenicero nuiy estrecho , tin ho-* * 
gar muy ancho, y ; una puerta que cierra mal ; el corriert. 
te de ayre se establece entre el combusttble > y el suelo 
de la caldera r y la llama via la chimenea sin haberla 
aprovechado ; y asi teniendo estos defectos se necesita 

' i ' un ^ ue g° niuy fuert'e para calentar medianamentc un* 
ealdera. •. 

a Poco a poco se ha ido perfeccionando la construe* 
cion de estas calderas, y en los establecimientos de Jour 
bert. ha llegado a la mayor perfection el modo de admi- 
nistrar el fuego ; pero a todo quanto se ha adelantado 
me parece se piiede anadir lo siguiente, ■ > 

. arte de destilar se reduce a los dos printi* 

pios siguientes: primero, desprender , y elevar los vapo» ‘ 
res del modo mas econornico ; segundo, hacer la coa* 
sensation lo mas pronto que sea posible, 

Para satisfacer la primera condition, convjene que 1 * 
ealdera presente al fuego la mayor superficie posible , j 
que el fuego se aplique con igualdad. 

Para conseguir la segunda condicion, es menester - 
que... la subida de los vapores no se turbe, y conviene que 
vayan a parar 1 unos cuerpos frios para que se conden* 

. sen brevemente, 

* Las calderas que he mandado hacer conforme a estos 
pnncipios son mas anchas que alfas ; su fondo esta bom* 
beado por adentro para que el fuego este a igual distan- 
cia d e todos los puntos de la superficie del suelo de la 
caldera ;Jos lados se elevan perpendicularmente de modo 
que la caldera presenta una porcion de cilindro , y esta 
cubierta con un gran capitel , rodeado de su refrigerant^ 
el capitel tiene una hendidura , que sobresale dos pulga* 
das del horde inferior , e interior ; las paredes tienen una 
inclxnacion de 75 grados , porque me he convencido quq 
con esta graduacion una gota de aguardiente corre sin 
yojver a caer en la caldera ; el pico del capitel tiene toda 
Tomo I 1 L L 3 \ t 
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la a.ltnra,,. y anclauraj.perg,,^ 

' Tflementp'para *?&flc^%8PSP^ e 

acompana elipico!,- y.^n, su : ti;ewg ; uny Have 
que. dexa correr ela.gua.que cae en!.4l a contiriuamente 

'por arriba. • • ' 

Quando principia a .entibiayse , ;q calentarse el agua 
h del refrigerant^ , se . abre la, Hay?: , ■por 'la ^jifi_s^le.;el agua 
propbrcion que entra por arriba: de este modo.se man- 
tiene. el agua a una temperatura igual, y-.lps vapores que 
van a parar a las paredes del capitel se condensan al 
instante , y al mismo- tiem polos que^ suben no experir 
Hientan imppdiniento . algyno , porque no encuentran 
compreslon ninguna, Cpnstruida de este modo la earner 
ia no .se. pecesita se-rpgntin ., .pues el agua contcnida en el 
casi no se calienta sensiblemente. 

■' Estps. m6todqs son muy economicos , y ventajososj 
la calidad del aguardiente es mejor , y la cantidad mayor. 

• Continua destilandose el. vino hastaque el producto 
de la destilacion no.es jnflapaable...Se ; echa el aguardien- 
te ‘en toneles , donde torna algup color por la extrac- 
cion del principio resinoso contenido en la mad^era. 

J ‘ El vino de nuqstros climas da una quinta:, o quag 

ta parte de.aguV^iRie.de prueba del^Comercip. { . ; v 

Destilando ei aguardiente a un calop mas suaye da, 
nn lieor mas.volatil , que se llama espiritu de. vim aU 
'cool. Para hacer el espiritu de vino coman se saca la mi* 
tad del aguardiente , destilandolo en banode maria ; este 
espiritu de vino. se puede ,. v rectificar y purdic?bh VQ f‘ 
viendo d destilarlo , y tomando solamente las primeras 

porclones que pasan. - 1 

El alcool es una substancia muy int\amable , y vo* 
latil ; parece se forma por la union intima- de m u clip 
hydrogeno, y carbon segun la analisis de Lavouster. 
este Quimico saco 18 onzas de agua quemando upa li- 
bra de alcool. Si el alcool bien, puro se pone .en diges- 
tion sobre potasa calcinada , y despues se destila , se saca 
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afcdol hitiy StfWgy^ lift W#a£&*. xa%oiioso" qtic dl 
aleoalvamj^oriiaiiq', : y-;un adeyte empirehmatieo j emesta! 
expefierieh^a^ibWMadibn- del alkali volatil p'irece pro-* - 
VisneySolahif'&Mb liydro'^enof? d'et 

ilcQbl- ; eOtf ^Idazdfe 7 - de la pdta’sad : Etf < las Ak : tis- tibftbh -va^ 
ribs taedlis' J5ar& cdttdeep^l'-graiid 1 ndd- ^)^dcfl$adio&^a^ 
ffibn^ePesjplrit& dd vlhoi* ’• • ^ ' l7 'p :;?. ns oyw.'ii ■:oj- 
- i Se' ponfe' u-rt pocd dd‘ poivbra'en wiVa-cui^ar& ^-se feiaA- 
rtiedede^edri : bs pi ri-t-u de •vi-Ho”p s'einflVra£ s lar naeilcla y 
si* afd'b dj?^s^rit#d^iadp 

y a] contrario ; pero este-oSStpde ds H niuy' : fafeov ppr^ub? 

' ef iife#Vece2 detopf-oporcibn divque 
seXecha el espiStu - de’ vino’ ; st * la 4fetidadXde- e^pirktf 




<^dehfe^i3Qfe9fe<Se ! ’la-p61 ) ^)ri , ; ^Impide la eolttbkstionP 
El, areometro de BdHiite esdnexacto* pbrque 1 rip'se-' 
nala ! ni da ( razoh 7 de la -temperatura de ia 'atmosfera , y 
asi variando el volumen del espiritu de vino , varxa el. 
dfectp del areometro. ; - 

El- de ■ , 'Mor'ie-‘ es mas exaeto , porque tiene 'junto ; el 
dermometro '; este es el que se usa mas err el Comercioi; 

El alcoo‘1 es el disblvente de las resinasy y de la’ ma- ; 
yor parte de aromas ; por eonsigiiiente hace la base det' 
arte- dbbarnizat , y hacer perfumes.; 7 ' X « - - • ‘ 

El espiritu de vino convinado^ eon el ' oxigeno foiV 
sfia tin- Ecor Casi insoluble- eh el : agiia , i,; Pue se : ' llama 
iih'er. ■ " tp fc* 

Estq ha llegado a.formarse con casi todos Ids acidos ; 
cdnocidos. 

El mas antiguo de todos J es el ether vitriolico , eth/r 
sulfuricoi Para' hicerle 'se ! echa u e?n''hna retdrta 'hna cahti-^ 
dad de albobl ,< y sobre e!ld ! sb vfechandb’pOco a pocd 
otra igual ide 4cido sulfurico concenfrado V se meneaVy 
agita la mezcla para" que ho' sklte^Ia 'Vetorta con el ca- 
Ior que se produce ; colocase la- retorte sobre un band. 

L ^ de 
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de arena caliente, se, a<da : pta un recipientey/y^e ^acejher-. 
bir ; pasa primero el . alcool , y de alii a poco se ven 
unas estrias que se forman en el cuello de la rerorta , y 
jhs paredes del recipiente las, que j son anuncio.de que 
ya sale el : ether, cuyo plpr es agridable. : , A' este ether se 
siguen unos vapores de 4c ido : sulfur oso ; y luego que es- 
tos aparecen se aparta el recipiente ^s^se' eontiuua la 
destilacioii se saca ether sulfuroso , y el aceyte que Ha- 
inan ethsreo , aceyte dulce de vino ; y en la retorta queda. 
una mezck:de acido no descompuesto , azufre : , y una 
materia parecida a los betunes. ; {'ohniiic. '•{ 

- En esta operacion se v6 que el 4cido sulhiri.co se des- 
compone, y que el oxigeno convinandose : con el hy- 
drogeno , y el carbon del alcool ha formado tres esta- 
dos, que son los mismos que volvemos a encontrar quail- 
dp se destilan los betunes:. i. un aceyte- muy volatil, h 
ether -. 2. aceyte ethereo , y betun. 

Si se pone a digerir sobre el ether , 4cido sulfurico,^ 
poco a poco se convierte todo en aceyte ethereo. 

Si el ether sale mezclado con vapores sulfurosos , se 
rectifica- ; 4 unycalpr , suave , r echando alguna^ ,^)tas de al- 
kali para que este se, apodere del acido j tambien puede ; 
hacerse el ether sulfurico con mucha economia sirvien- 
dose de una caldera de plomo con su capitej de cobre 
bien estafiado; por este medio hago yo sm much© trafj 
bajo algunos.quiiitales .de £1. /■ u 1 ; ’! I i 

Giirt propone echando sobre el residuo de la retor-. 
ta una tercera parte de alcool bueno , y destilarle >poi t 
el modo ordinario. 

El ether es muy ligero , volatil , y de un olor sua- 
ps tan facil de ev^po^arse que si se empapa un lien- 
zoi.delgado en 41 , y se cubre la bola de un termome-. 
tro ,’ agitandola al mismq. tiempo en el ayre , el termo- 
tnetro senala 0. 

Aide con facilidad , y da una llama azul yes' muy 
poco soluble en el agqa. _ _ , 

... . y 
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Es un excelente anti spasmodico ; cajma los dolores 
colicos como por ehcanto , y tambien los demas dolo- 
res externos. El celebre Bucquet se acostumbrp tanto a 
beberle , que dlego a tomar una azumbre cada dia ; raro 
exemplo de lo que en nosotros puede la costumbre. 

La mezcla de dos onzas de espiritu de vino , dos 
de ether , y doce gotas de aceyte ethereo , forma el' /i- 
for anodino mineral de Hoffman. 

Navier.yWbu.lf , Laplanche , Bogues , y otros han 
dado di versos medios mas , 6 menos faciles de imitar 
para sacar el ether nkrico : yo tomo partes iguales de 
alcool , y acido nkrico del comercio que senale 30 a 35 
grados , lo echo todo en una retorta tubulada, la colo-. 
Co en un homo, y dispongo dos recipientes u no des- 
pues de otro ; el primero esta metido en un cubo de 
agua; el seg undo esta tapado con un liepzo empapado 
en agua ; y de su tubulario sale un sifon que viene a 
parar debaxo del agua ; quando toda'la mezcla se ha pe- 
netrado del calor , se desprenden muchos vapores que 
se condensan en forma de rayas sobre las paredes de los 
vasos , cuyo exterior se esta continuamente refrescan- 
do ; el' ether que yo saco es nruy puro , y abandante. 

Quando se tiene la preCaucion de destilarlo bien es 
casi igual al sulfiirico : Lassone , y Cornette observaron 
que es mas calmante. 

La destilacion del acido muriatico con el alcool , no 
es mas que una mezcla de estps dos licores , y se llama , 
acido marino dulcificado. 

Antes de saber la teoria de los etheres , y el meto- 
do tan sencillo de convinar el oxigeno con el acido mu- 
riatico, se habia llegado a sa cartel ether muriatico,; pero 
siempre se Servian de substancias en que el icido mu- 
riatico estaba oxigenado ; y asi- el Baron de Aor/zrj usa- 
ba el muriate de zinc concentrado , mezclandolo , y des- 
tilandolo con el alcool ; y el Marques de Cour 'tanvaux 
destilaba la mezcla d,e dos quartillos de alcool , y dos 

!i- 
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libras y media de muriate de estafto fumdntw s 

En nuestros tiempos la teorfa de la formacion del? 
ether propone medios mas sehcillos. 

Pelletier mete -en una retorta grande tubulada una 
mezcla de ocho onzas de manganesa^ y libra y. media 51 
de muriate de sosa ; despues se anaden doce onzas de 
Acido sulfurico , y ocho dc aicool , se destila , y sa'ca un 
licor muy ethereo, que pesa diez onzas ; destiiando , y 
rectificando este se sacan quatro onzas de ether bueno. 

El Acido muriitico muy concentrado , y- el alcoob 
destilado sobie la manganesa con el aparato de Woulf 
dan mas ether; basta tambien pasar el acido muriatico 
oxigenado por un aicool bueno para convertirle en ether. 

Este ether muriatico tiene mucha, analogia con el 
sulfurico ; pero se diferencia de el por dos caractdres: 
i . quando se quema exliala un olor tan* picante como ej ■ 
acido sulfuroso : 2. tiene un sabor estlptico semejante al 
de el alumbre. * r 

Segun estas experiences es claro que el ether no es 
otra cosa que la convinacion del aicool con el oxigeno 
de los acidos que se emplean ; tambien he sacado un li- r 
cor ethereo destiiando rnuchas veces un aicool bueno i 
sobre el oxide rojo de mercurio. 

La idea de Maquer , que rairaba el ethef como un 
espiritu de vino muy puro, tiene poco fundamento, por- 
que k destiiacion del espiritu de vino sobre el alkali muy 
concentrado , y deseoso de agua ; jamas 1 ' da otra cosa que 5 
espiritu de vino mas , 6 menos puro. " . ‘ 



El tirtaro se pega a las paredes- de las cubas- en el 
tienvpo que el vino fermenta ; forma en elks una capa 
h corteza mas , o menos gruesa , que luego se -raspa, y 
separa de ellas; esto es lo que Hainan tdrtaro crudo , y 
eh el Languedoc se ; vends a r-azoo de 12 a 15 libras 



Del tdrtaro . 



el quintal, 



No 
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Cvi sf jNjo. todps r los vinos dan una misma cantidad jde. tar- 
Meur&mn. obsejrvo que los vinos de Hungria no 
dan mas que una capa delgada , que los vinos de Fran- 
c;ia dan mas , y que los del Rhin dan el mas puro , y 
en. mayor cantidad. 

Segun el. color- se distingue el tartaro en rojo , 6 blan- 
co ; el primero le da el vino tinto. 

El tartaro mas puro presenta cristales mal formados; 
su figura es la que hemos dicho tienc el tartrite_ acidu- 
lo de potasa , cremor de tartaro ; en las fabricas de afina- 
cion de Montpelier se llama esta especie tartaro en grano. 
jr, -El sabdr del tartaro es. agrio.,, y vinoso. Una onza de 
.agua. a : la temperatura de io grados sob re -O, no disueU 
ye mas que quatro granos j el aguahirbiendo disuelve 
naas , pero se precipita , y cristaliza luego que se enfria. 

En Venecia , y Montpelier puriffc.an el tar.taro , y 
le se.paran una parte extractiva que abunda muchoten el. 
’0 El metodo que usan en Montpelier es el siguiente: 
disuelven el. tartaro en agua i y le dexan enfriar para que 
cristalice ; luego Cuecen los cristales en otra caldera, y 
anaden a cada quintal cinco , 6 seis libras de tierra ar- 
cillosa ., y blanca de Murviel ;• lo cuecen , y evaporan- 
dolo sacan una sal .inuy blanca , llamada cremor de tdr± 
taro, tar trite acrdulo'.depotasa. 

Desmaretz nos. ha dicho; (Diario de Fisica ano de 1771 ) 
que el metodo usado en Venecia se reduce : 1. a secar 
el tartaro en unas calderas de hier.ro : 2. a machacarle, 
y dbolverle en agua caliente , y quando se ; enfria se sa- 
can cristales muy puros : 3. vuelven a disolver en. agua, 
estos cristales , y clarifican la disolucion con claras de 
Jiuevo , y ceniza. 

Debe preferirss el metodo de Montpelier al de Ve- 
necia, porque la ceniza produce una sal extrana que al- 
tera la pureza del tartaro. . ;,I '( . -.v ■ • 

mu; El tartrite acfdulo de potasa cristaliza en prismas te- 
traedros cortados obliquamente. . 1 ■ ■ , 

Es- 
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Esta sal se usa en los Tintes Como mordiente; per© 
donde mas se consume es en el Norte, donde se us* 
para sazonar las comidas. 

> Parece que el tartaro existe en el mosto , y consi- 
guientemente en la uba ; esto es lo que prueban las ex- 
periencias de Rouelle , y el Marques de Bullion. 

Tambien se halla esta sal en otros muchos vegeta- 
les ; esta bien averiguado que el taray, y el zumaque la 
contienen , como tambien el agracejo , torongil , card© 
benedicto , la rafz de una gata , el escordio oficinal , y 
la salvia. 

Puede descomponerse el tartrite acfdulo de potasa e« 
la destilacion por medio del fuego , y entonces se sacaa 
el adido , y alkali separados ; tambien puede hacerse esta 
descomposicion por medio del icido sulfririco. 

El celebre Scheele ha dado ^ conocer un mdtodo mas 
exacto para sacar el acido del cremor de tartaro. Man- 
da disolver en agua dos libras de cristales , y echa cal 
poco a poco hasta que se haya saturado del todo ; en- 1 
tonces se forma un precipitado , que es un verdadero 
tartrite de cal , que no tiene sabor , y rechina entre los 
dientes ; se echa este tartrite en una cucurbita , y end- 
ma .nueve onzas de- acido sulfurico , y cinco de agua; 
se dexa en digestion por doce horas , teniendo cuidado 
de menearlo de tiempo en tiempo ; entonces queda li- 
bre el acido tartaroso , y por medio del agna fria se se- 
para el sulfate de cal que se formo en esta operacion. 

Concentrando este acido se cristaliza , y los cristales 
puestos al fuego se ennegrecen , y hacen un carbon es- 
ponjoso. c; 

Puestos en la retorta dan flegma , acido , y aceyte, 
r Este 4cido tiene un sabor picante. 

Se convina con los alkalis, la cal, la barite, la alu- 
mina , y la magnesia. ' ■ , • 

La convinacion de la potasa con este 4cido forma 
el cremor de tartaro , donde el acido esta en exceso , y 
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es; susceptible de convinarse , y forniar sales de tres.cuer- 
pos ; de este genero es la sal de seignette., b tartritede 
sosa , que cristaliza en prismas tetraedros romboidales. 

El tartrite addulo de potasa es muy pocp soluble 
en el agua : awnque sea hirbiendo no disuelve masque 
^ ; se ha propuesto anadir el borax para facilk-ar la, di- 
sol ueion , y tambien el azucar , aunque no es tan efi- 
caz; con el azucar se hace una limonada muy agrada- 
ble 3 y purgante. 

a jr , r x c w JLO ■ xx. 

DM LA FERMENTACION ACID A. 

t\ cuerpo mocoso es el ; principio de; la fermentacion 
dcida , sin el no puede haeerse ; y quando falta.este 
1 cuerpo en los vinos afiejqs , y generoscs, no pueden ya 
volver a fermentar como .no se anada alguna materia 
gomosa. No puede , pues , decirse con verdad que todas 
las substancias que han experimentado la fermentacion 
espiritosa pueden pasar al estado de vinagre , porque esta 
metamorfosis depende del principio mocoso., que ya 
no puede existir en ellas. 

Tres causas deben concurrir necesariamente para que 
se haga la fermentacion acida en los licores espirituosos: 
i. la existeucia de la materia mocosa, b mucilago : 2. un 
calor de 18 a 25 grados ; y la tercera es el gas oxigeno. 

El metodo indicado por Boerhaave para hacer el vi- 
nagre es hoy muy usado : se reduce a colocar dos tone- 
les en un obrador caliente •, a cierta distancia del fbndo 
de estos toneles se colocan dos zarzos de mimbres, y 
encirna de estos se echan unos escoba jos de uyas , y sar- 
mientos ; uno de los toneles se llena de vino , y el otro 
solo hasta la mitad : la fermentacion principia en este 
dltimo , y quando ya fermenta bien se modera la fer- 
mentacion llenando §1 tonel con el vino del otro : en- 

ton- 
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tonc'es principia dste a fermentar , y se templa llenan- 
dole lo mismo que al primero , y se contiuiia vacian- 
do , y llenando ios dos toneles hasta que el vinagre esta 
bien heclio, que regularmente es a los doce, 6 quin- 
ce dias. 

Quando principia la fermentacion , se calienta, y 
enturbia el licor , forma machos filamentos , exhala un 
olor muy vivo , y absorve mucho ayre segun observo el 
Abate Rozier. 

Tainbien se forma mucho poso quando el vinagre se 
va aclarando..; este poso es muy analogo a la materia 
fibrosa. 

El vinagre se purifica destiiandole : lo primero que 
sale es flojo , pero bien pronto empieza a salir el acido 
acetoSo , y es £ tanto mas fuerte quanto mas tarda en sa- 
lir } esto es lo que se llama vinagre destilado ; en este esta-? 
do -iio tieiie parte eoldrante, ni la hez que siempre se 
ha'Ila en el con mas , 6 menos abundancia. 

Tambien se concentra el vinagre helandole » eil 
este caso se hiela el agua excedente , y el acido se 
condensa. 

Para que se forme vinagre es necesario que haya es- 
piritu de vino , mucilago , y ayre : Scheele hizo vinagre 
descomponiendo el acido nitrico en el mucilago y azucar. 
Yo he comunicado a la Academia de Paris (tomo de 1 786) 
una observacion muy curiosa sobre ia formacion del vi- 
nagre : el agua destilada impregnada del gas vinoso al ca» 
bode algunos meses produce Vinagre , hace un poso co- 
mo si fueran unos copos de una materia semejante a la 
fibra vegetal : si el agua contieiie sulfate de cal , se no- 
ta un olbr hepatico execrable , y se hace un poso de 
azufre, que pfoviene de la descomposicion del acido 
sulfhrico. ’ 

Como en las experiencias dichas pongo el agua sobre 
las tapas de las cubas para que se sature de acido carboni- 
co, el alcobl que se ev-apora , y el acido arrastran consi- 
gn 
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go el principle mocoso, y a este deben atribuirse losefec- 
t-os que he observado. 

El acido acetoso puede recibir mas. cantidad de oxi- 
geno, y entonces forma lo. que. se. llama ninagre radical , 
acido 'dekko*. 

Para hacer el acido acetlco se disuelven en el acido 
acetoso los oxides meialicos, se destila la sal que resulta* 
y se saca el acido oxigenado : tiene este un sabor muy 
fuerte. , y caustico , y su accion sobre los cuerpos 'es muy 
distinta de la del acido acetoso. 

Este acidoac^tico cierie fa yentaja de Jbrmar ether con 
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tite ammoniacal que resulta se llama esprit u depitnde- 
rero.. No puede evaporarse esta sal sin que se pierda la 
mayor parte k causa de su mucha volatilidad ; pero por 
una larga evaporacion se consiguen unos cristales en agu- 
jas , cuyo sabor es caliente, y picante , y atiaen la nume-. 
dad.' La cal, los alkalis fixos , el fuego, y los acidos des- 

componen esta sal. ' 

El sulfate de potasa rociado con acido acettco lorma 

la sal de vinagre. 

JL MTJCCVJLO IIZ 

DE LA FERMENTACION PUTRID A. 

H? ara que los vegetales experimenten las dos fermenta-i 
clones que hemos dicho , es menester que se extraigan 
los jugos del vegetal , y que estos presenten un gran vo- 
lumen ; tatnbien se necesita un calor bastante . fuerte , y 
otras circunstancias que solo el arte puede reunir , porqus 
las uvas dexadas en la cepa no producen espirttu ardien- 
te , ni vinagre , sino que se pudren. De este nuevo gene* 
ro ’ de alteration es del que vamos a tratar ahora. 

Esta fermentacion es el fin mas natural de todo vege- 
tal; este es el designio que se propone la naturaleza , pues 
por solo este medio repone lo que se ha consumido en la 
superficie del globo. Las otras dos fermentaciones son 
fenomenos hechos por el arte, y para nada entran.en el 
plan de la naturaleza. . 

La vida del mayor numero de vegetales solo dura at- 
gunos meses; pero aseguran su reproduccion en las si” 
mientes. Hay alguno^ vegetales mas robustos que puedeii 
resistir los frios del Invierno, y en esta £poca solo pierden 
la hoja. Los vegetales anuos, y los despojos de las plan- 
tas vivaces, b de larga vida se ajteran por la accion con- 
vinada de las causas “que hemos dicho; y segun el grado 
de descomposicion resulta , 6 estiercol , o tierra vegetal, 
h ocre. • " 
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Para file se efectue la fermentacion putrida es menes- 
ter : r. que el agua.penetre el tgxid-Q. .Los vegetales secos 
se corner van sin podrirse, pero si, sehumesdece su texido, 
se alteran muehp ; y ad las plantas : 'ampnionadas se c-ali en- 
tail- , ennegrecen , h inflanaan si no se tiene la precaution 
de secarlas bien ; no son raros los ipcendios de este gene- 
ro , y su teona. es facil de campreliender:;lascuerdas mo- 
jadas, el lieno humedo,,y amontonado, y en una pala- 
bra, Codas las substancias vegetales se pudren anas iacil- 
inente si se humedece su texido. 

2. El contacto del ay-re es ptra causa necesaria para la 
putrefaccion del vegeta 1 : tejjj el Dior id de las curiosidades 
de la paturaleza , ano de. ijSy ,■ se dice que unas cerezas 
inaduras:se conservat-pn qiiarenia 1 aij.O;S metidas en. tin vas® 
bien cerrudo en el fondo de un pozo, 

3 > Ta-nrbien es nienester cierto grado de calor: el 
de cinco a diez es suficiente para facil i tar la descom posi- 
tion: si es -mas fuerte consume la humedad, seca el ve- 
getal , e impide, la putrefaccion ; si es menor, b ma« 
«debil , la suspende. 

, . 4v Para que se haga segun conyiene esta descomposi- 
•cion es menester ade mas de' esto , que lps vegetales este 14 
amontonados , y que sus'jugos sean muy abundantes : en- 
tonces recibe el vegetal mas cantidad de ayre, porque 
son may ores las superficies, y los jugos mas abundantes, 
por consiguientc se excita mayor grado de calor , que 
acelera la descomposicion, 

Estando los vegetales amonto-nados , y el texido, y 
Jugos,en el. contenidos pene-trados de humedad, se un- 
nifiestan los fe-nomenos de la descomposicion por los .ca- 
racteres siguientes : el color del vegetal se altera , el verde 
de las Eojas se vuelve amariilo, el -texido se afloja, la 
cohesion disminu ye, el color se vuelve negro , 6 more- 
no, la irusa se eleva , e hincha considerabkmente , el ca- 
lor viene a sennas intenso, y se reparte por la vecindad 
,uh calor dulce, y .el vapor que se desprende dene ya un 
Tomo III, M oior 
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olor que algurias vecss no es desagradable ; al mismo tiem- 
■po se leyatt&n unis. ampollicaS: qwe: yaii % romperse en la 
super fide de fliqui do- : qua ; iid a el vegetal £st.a f y& £n estadOi 
tie una puche , 6 papilla ; este gas es una mezcla de azoej, 
h.ydrdgeno , y dcido, carbonico : ea esta £poca se despren- 
de tambien un gas ammoniacal que se ! forma en este actoj; 
y al; pasd qiie -disininuyeu estds ‘feriomenos. > un olor in- 
slpidofy lasttdidsb-Substituye al fiierte, y desagradable,, 
la masa ; se seca j y en ; lo interior se' -nota todavta el texi- 
do del vegetal espedalmentelsi el tatto es soltddy y la, ft-- 
bra el principio dominante ; en este caso se forma el es- 
'tier 'wh : ?T>-.b: es^b-' j p)^'vierte ■ quelas'pfedtasllie.rbaceas ,, City O j 
texido es fi;o jo p y sds. jii go's' abu ddrfntes* , no for Man. es- 
^tiercol'’ eii? sti J ‘ddseoMposieion'f antes. 'bien'se redu.een a. 
una ; m : asa morenay s y poGd tbabadaleb ta qud: norse* eri- 
cuentra. fibra , ni texido , y esto es, con proptedad; lq. que; 
se llama tierr.ct vegetal*. 

Del esta regularmente- ;esi fa; priMera; Gapa de.' ‘Hites trd> 
•gl'obo : y si la hallamos. en lo pr.otundo de el ,, es. por^ 
que. ha. sido enterrada por alguna revolueioM. ; ' 

Quandb poresta fermentacion tunaultuiosa- lbs; v’ege- 
feales.se. convtertenl en tierra. vegetal dstst retiene en esta 
caso los despojos del vegetali 'mezclados ,, y confundidos. 
con otros productoSisoliddsi, terreos. y ntetalieos ;- y sit 
se destila da aceytepgas azoei , y : muchas veees hydro- 
geno. Se. pued'e coasiderar este coino un compuesto. de; 
bruto , y organieo , que partieipa de & ihexcia del uno * y 
de la actividad. del otro , y en este estadd experimental 
-tina fermehMcidn insensible que -la desriatufaifea!’ mas y 
la quita todo-ld que eontenia de organicov, Estos d’espq- 
jos- de' vegetales; edntehidos todaVia; Shi felieife vegetal^it- 
ve.n de. alimentoalos otros.. vegetales que se siembran en; 
ell’a. Insensiblemente los progresos de. la fermentaeion:, y 
la aceion eon que los; vegetales. chupan la tierra*,, agotahi 
la tierra vegetal , y la quitan todb quanto tenia, : de orga“ 
sico , y solo quedan. los cscombros terreos , y metalicos, 

> ;-o - que 
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que forman la tierra limosa , y tambien el ocre quando 
doraina el c pringipio ferruglnoso. .... Y'Vj- 

Esta tierra limosa es una mezcla de todas las tierras 
pri^idlas.i,.^ algunQsVuktales;, qtfeson: la:, abra de 'la 
organization del vegetal , Como tambien los aceytes, sa- 
les, y otros prodirctos que se encnentran en ellos ; y el 
residuo de la descomposicion vegetal puede considerarse 
como el agente y, medio de. que se vale la iiaturaleza 
para.repa'rar las co.ntinuas perdidas del reyno mineral. En 
f estg mezcla de todos. lps printipios estan los materiales de 
todas las , composi clones , y estos estki tanto mas dispues- 
tos a elks, quanto mas divididos , y libres se hallan : en 
•estas tierras se.encuentran los diamantes , cristales de quar- 
"zo , de espato , yeso , &c., En esta matriz se forman las 
minas de hierro limosas^'b,; en grano -j y parece que la 
naturaleza : ha destinado el despojo bruto. de los Vegeta- 
les para reproducir , o reparar los cuerpos terreos, y me- 
tal icos.de este globo , al paso que los deSpojos organicos 
los destiha para alimento, y aumento de los vegetales 
que sucpeden,; - it. ,, p ')d onoo : - . 

M 

. 

i it cci'-ir ■: ’sd rishiu-i t. <orn iri ?■/,!. sub to :ro .. 

“noimsjoeoO'ntf not- poo tia ab mbtina n- oitn.-.b 
jgeioSitid ao'Jvje- en- . dot s'd uistuiD oo i ,n • j • -- 

. 
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abuso-que % principles de este. siglo se hizo cfe 
las aplicaciones' de la Quimica. a la Medicina , fue ca'usi. 
de qite a poco tienipo se despreeiasenVy abandonasen: 
las relaciones de aquella eiencia' con 6sta. Sin-duda hu- 
biera sido mas. prudente , y util rectificar estas fdlsas. 
aplicaciones.; pero por desgracia la Quimica no estaba 
to.da.via tan adelaiitada que-pudiese aplicarse a losi fend- 
menos de.los cuerpos vivos , y hoy ex peri inentamos que 
aunque la fisiologia del cuerpo human, o se ha enr iquecido- 
con mu.chos experiment-os interesantes , es menester to- 
d-avia- mayor numero de ellos para que puedaa presentar 
tih cuerpo; de doettina complete^ -- - 

Este poco suceso de la Quimica en la- eiencia; que 
tiene por objeto el estudio del hombre depende de la mis- 
ma naturaleza del sugeto : algunos Quknicos. consider an- 
do el cuerpo humano como meramente pasivo , y muer- 
to , suponian que los humores sufrian las mismas altera- 
ciones dentro- que fuera de & ;. otros con uii conocimien- 
to muy superficial de la constitucion- de estos humores,, 
quisieron explicar todos los fenomenos de la economia 
animal ; pero todos ban despreciado Q a lo menos no 
ban liecho caso de este principle de vida , que obra 
continuamente en los solidos , y ftuidos, modifica la im* 
presion de los agentes externos, impide las degeneracio- 
aies que prov'ienen de la misnaa constitucion , y nos; 
presenta fenomenos que la Quimica no ha podido co- 
no cer , ni preveer por solas las leyes. invariables que ob- 
serva en los cuerpos muertos. 

Ningun cuerpo. del reyno mineral es gobernado por 
- K una 
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una fudrzia interna y todos estaii sfijetos a la accion di- 
recta' de los agentes externos, cuya influencia no es mo-, 
dificada por principio alguno de vida ; asi es que el ayre, 
agua , y fuego producen en ellos efectos constantes , y 
Calculables ; de lo que proviene que podemos determi- 
Ear ; variary y modificar'a miestro gusto la accion de es- 
tos agentes. No sucede lo mismo en los cuerpos vivos: 
todos reconocen la influencia de estos cuerpos estranos, 
pero su accion se modifica por el principio vital que los 
rigey y el efecto varia segun la disposicion de este prin- 
cipio. No puede , pues; el Quimico conocer d priori , y 
de urn mod o general todo- esto debe entonces consul- 
tar sus resultados en eNestudiq de los cuerpos vivos 
mas bien que los de su laboratorio , y no debe valerse 
de Sus analisis sino para conocer la naturaleza de estos - 
principios constitu-yentes ; bien que el j.uego , accion,. 
y efectos de ellos no pueden conocerse de otro mod© que 
por tin estudio serio de las funciones del cuerpo vivo. 
Todo lo puede la Quimica en los fenomenos del reyuo 
mineral : todos dependen de la Ley invariable de las afx- 
liidades, pero en el reyno de los seres organizados tiene 
que someterse a las leves de la economia de los cuerpos 
vivos , y sus resultados no seran ciertos. si no se consults 
la observacion. 

Quanto mas dependen las funciones de un indivi- 
duo de la organizacion , menos imperio tiene la Quimi- 
ca sobre ell as , porque. los efectos se modifican de mil 
modos : por esto es tan dificil la aplicacion de los priu- 
cipios quimicos a los fenomenos del cuerpo humano, 
porque ademas que su organizacion es muy complicada, 
los efectos se modifican Continuamente por la influen- 
cia tan energica de la moral. 

No obstante no hay funcion alguna en la economia 
animal , en la que la Quimica no pueda dar alguna luz; 
si las consideramos en el estado sano, veremos que cada 
organo altera los humores que le son propios, y la Quimi- 
Tom. III. M3 ca 
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ca podra igndrar del modo que se executan estas altera- 
eiones , pero tsajibien es;qierto, que elk sola esta en es- 
tado de conocerlas , comprobarlas , y senalar la diferen-, 
claque Kay entre el humor primitivo, y el particular 
de cada organo- Ademas , las funciones de varios orga- 
nos se conservan por la accion de los agentes externos, 
y esta accion es del resorte de la Quimica : . por exem- 
plo , hoy conocemos qual es la naturaleza del ayre que 
sirve para la respiracion, qual es su efecto en el pul- 
mon , y su influ encia en la economia animal , pues y a 
podemos determinarsi un ayre es buenp. , b malo cor- 
regir el que esta. viciado , &c. Tambien.tenemos algunas 
ideas exactas del principio nutritivo de varias substan- 
cias , y la Quimica puede disponer convenientemente tal, 
b tal alimento , y adaptarle a las circunstancias. La ana- 
lisis de las aguas es bastante perfecta para que distin- 
gamos la buena de la mala , y apropiar a nuestro uso 
la mas pura , y Sana. Y asi entretanto que el principio 
de la vida preside a todas las operaciones interiores , y 
gobierna el cuerpo humano por un mecanismo que no 
conocemos mas que imperfectamente ; vemos que todas 
las funciones reciben una impresion mas, b menos di- 
recta de los agentes externos , que todos los materiales 
que sirven para conservar esta maquina vienen de fuera, 
que el principio de vida que une , y dispone estos ma- 
terials con- arreglo a las leyes que no conocemos , no 
puede separarlos , ni escogerlos, con lo que se altera- 
rian bien pronto las funciones , si la Qinmica fundada 
en la observacion no tuviese cuidado de separar lo que 
es dafioso , y recoger lo util. Y asi es cierto que la 
Quimica nada puede en la colocation de estos materiales, 
pero si el todo en su eleccion, y preparation. . . 

El vicio de organization, b proviene de causas ex- 
ternas, o internas : en el primer caso podra dar nocio- 
nes exactas , y suficientes para restablecer las funciones 
k analisis del ayre , agua, y alimentos ; en elsegundo 

. «I 
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el examen qufmico de los hnmores podra dar conoci" 
miefii ; o-'';baskflie. claro para guiar al M/dico , y darle a 
entender el remedio mas conveniente. Algunas veces 
los humored se descomponen ea el cuerpo animal co- 
in o si fuera en un vidrio , o vasija : vemos aparecer todos 
lbs,feiidmenos'de una degeneracioiav y desunion cdtople- 
?ta de' los huiHdres :: que componen ia^sangre en el es- 
icorbilto , la caqueX;i'a , las fiebres malignas , &c. enton- 
ces parece que el principio de vida abandona las rien- 
' das de las fuheionbs , y los liquidos., y sdlidos qtjedan 
expuestos a la accion destructiva de los agentes exter- 
nos , y experimental! la misma descompQsieion..que quan- 
-do estan ' fuera del cuerpov ob 

Siempre que falte el principio de la animalidad, los 
anistnos principles que conservaban las funciones , y 
cuyo efecto se-rnodifidaba por el principio de la vida, 
>6bi*anv';.y desebmporien ' el' cuerpo con toda su fuerza. 
-La 'Qiiirnical ha encontrado medio de sacar muchas utt- 
lidides de estOscada veres- tanto para las artes , come 
p3ra* ; la- Far-macia. -‘•■’3 r ; , . • 

ie pues^ la Quxmica aplicable a la econonila animal, 
tanto' en el estado de salud , como de enfermedad. 

?. ■ '»Xja Quimica' ha senalado- tambien los limites entre 
-las* Substancias vegetales y las animales : estas quando 
se pudren dan ammoniaco , y la fermentacion de las 
primeras produce espiritu ardiente ; el residuo de unas 
ds un i! catbon que arde facilmente , y las otras se re- 
duce n’ a nrn carbOil cuya combustion es imposible ; las 
substancias anfcriales contienen. mucho gas azoe que pue- 
de ; separarse* con el acido mtrico, &c. Sobre estas subs- 
tancias pueden verse las Memorias de Berthollet , y-Four- 
croy . 

. 

•>«; n.-ddov/, an Gba.aBjx ,* •: ' 
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DE LA DIGESTION. 



!I2l humor llamado suco gdsttrico se separa en las glan- 
dulas que estan entre las membranas que componen las 
paredes del estomago , 7 cae despues a lo interior de 
esta viscera. 

Para sacar puro este suco gastrico , se deben tener 
sin comer por espacio de dos dias los animales de quie- 
nes se ha de sacar : de este modo saco Spallanzani 
treinta y siete onzas de suco gastrico de los dos pri- 
meros estomagos de un carnero. Este mismo Autor hace 
que los animales de quienes ha de sacar el suco gastri- 
co traguen unos tubos de metal delgados , y con mu- 
chos ahu^eros , en los que se meten unas esponjas secas, 
y muy limpias ; hasta ocho hizo tomar de una-vvez a 
tinas cornejas , y los vomitaron despues de tres ; hqras 
y media; el humor que sacaron era amarillo, transpa- 
rente , salado , amargo , y dexaba poco peso quando el 
animal no habia eomido.. Tambien se consigue el su- 
co gastrico por medio del vomito excitado en ayunas 
con alguna irritation : Scopoli observo que de este mo- 
do solo se vomitaba la parte mas fluida ; pues la mas 
espesa no sale sino por un emtiico : Gosse que estaba 
•acostumbrado a tragar ayre , y servirle de vomitibo , se 
aprovec'ho de esta costumbre para hacer algunas experien- 
cias con el suco gastrico : suspende la respiration , re- 
cibe el ayre en la boca , , y le empuja gon la.lengua aeia 
la faringe ; este ayre enrarecido en el estomago , ex- 
cita en el un movimiento convulsivo que le hace arro- 
jar todos los humores contenidos. Spallanzani observo 
que las aguilas quando no habian eomido arrojaban es- 
pontaneamente por la mahana tana gran cantidad de su- 
co gastrico. 
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- •- A este autof , y )l Reaumur debemos experiences 
muy interesantes sobre - las virtudes del suco gastrico 
en la digestion j para examinar sus efectos han hecho 
tragar a varios animales l©s tubos de metal con muchos 
ahugeros llenos de alimentos ; el Naturalista de Pavia uso 
tambien de redes, bolsas de lienzo , u otra tela ; 61 mis- 
mo trago unas bolsas llenas de carne cocida , 6 no co- 
cida , pan mascado , b no mascado , &c. y tambien unos 
cilindritos de madera de cinco lineas de largo, y tres 
de diametro , que tenian muchos ahugeros , y estaban 
forrados en alguna tela. ru?r:' • .• > 

Gosse , aprovechandose de la facilidad que tenia de 
vomitar por medio del ayre , tomb todo genero de ali- 
mentos, y arrojandolos en tiempos diferentes , y mas , i> 
menos distantes del tiempo en que los cqmio , exami- 
no la alteracion que kabian sufrido. to 

g.. De estas experiencias se sigue ; primero, que .el ‘suco 
gastrico convierte los alimentos en- quimo , aunque, : sea 
fuera del cuerpo humano , y est^n en tin vibrio , • -.b 
yasija, que en el estomago hace esta funcion aun des- 
pues de la muerte ; lo que prueba que su efecto es 
qu.imico , y casi independiente de la vitalidad ; segun- 
do , que el suco gastrico hace la digestion de los alir 
nnentos contenidos en tubes , y por eonsiguiente sin 
necesidad de triturarlos ; tercero , que aunque no ha- 
ya trituracion en los estomagos membranosos, no obs- 
tante contribuye mucho a la accion de los jugos di- 
gest iv os en los animales , cuyo estomago es museuloso, 
como en las anades , gansos , pichones , &c. Algunos 
de los diehos animales criados con cuidado , para que 
no tragasen- piedras , han deshecho no obstante tubos, 
y esferas de metal llenas de puntas , y astillas de vidrio, 
que se habian introducido en su estomago. Spallanza- 
ni observo que la carne metida en esferas ca paces- de 
resistir a esta accion , se habia digerido completamente; 
quarto , que el suco gastrico obra en razon de su vir- 

tud 
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• tud disol vente , y no como - fermentd- , piles vemds que 
> en la digestion natural no hay desprendimiento de ay 
y re. , inflation , y calor y en una palabra fenomeno nin- 
. guno de los que hay en una fermentacion. 

o r. Con mucho fundamento experimento Scopoli , que 
nada hay de positivo , y constante acerca de la natu- 
raleza del suco g4strico : este unas veces es acido, otras 
- insipido. Brngnatelli encontro en el suco gastrico de 
Jos pajaros carnivoros , y otros , un acido libre , una 
resina , y una materia animal unida a una corta por- 
cion de sal comun. El suco gastrico de los animales 

• rumiaritesncontiehe' ammdniaco , una substanCia extrac- 
tivai animal ., y sal coniun. En nuestros dias se han deS- 
cubiertp saleV fosforicas en elsuco : gastrico. 

-i. En las observaciones de Gosse , y Spallanzani pare- 
ce que la naturaleza del suco gastrico varfa segun la 
<de los alimentos : quandosolo se comen vegetales, es 
acido, este suco :. Spallanzani -afirixia - contra Brugnat?,- 
-/// , 'y Carminati , que las; aves de rapina jamas le han 
dado este humor 4cido ; y lo mismo dice de las ser- 
pientes , ranas , pescados ,- y otros* 

Para convencerse de que hay mucha variedad'* eri- 
•tre los sucos gastricos de varios animales, bastal obser'- 
var y que el del milano el falcoii^ y otrbs 5 , no disuelyfe 
el pan , y digiere la carne ; que el del pabo , anade , y 
•otrosyuio tiene accion sobre la carne , y el grano mas 
duro lo reduce a pulpa , 6 puche. 

'J'urine y Ttiggia , y. Carminati han usado con much* 
felicid^d el suco gastrico para curar las ulceras. n >, 

C ALT IT Wio - : 1 1. 
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DE LA LECHE. 

’ '>■ / 7 ■' • ^ ; ; ;0' ‘.v^dv'i.O m 

r e todos los hii'mores animales , la-leche es sin con- 
tradiction el menus aniinalizado : parece que participi 
: 5 de 
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de la nafuraleza quilo , y conserva las qualidades, 
y caracter de los alimentos ; por euya razon debemos 
eolocarle al principio de los humores animates. 

La leche se separa en unos organos que se Hamah 
mamtlas , b pechos : y aunque la clase de animates de 
pecliQs nos presenta la mayor analogia en la construe- 
cion interior de estos organos , con todo varia la leche 
en cada especie : en la muger la leche es mas azuca- 
rada , en la baca mas dulce ; en la cabra , y burra algo 
adstriugente , por cuya propiedad se manda en las en- 
fermedades de debilidad , y extenuacion. 

La leche es el primer alimento de los animates pe- 
quenos ; su debil estomago es incapaz de digerir y 
asimilar los alimentos que produce la tierra, y la na- 
turaleza los ha destinado un alimento mas animalizado 
y por consiguiente mas andlogo , pues sus fuerzas no 
pueden con las materias mas groseras. 

. Hunter observo que todos los animates que desem- 
buchan para criar sus Jaijos , tienen glandulas en el es- 
tomago , que se forman durante la incubation , y se cler- 
ran poco a poco. 1 - 

La leche por lo comun tiene uh color bianco ma-- 
te , y tin sabor azucarado. 

,^ gU ' iend °- laS alt , er f iones <l ue experimenta , aban- 
donada a si misma , o descompuesta por los agentes qui- 

p ’nn^r ren I OS COnoct \ r P erf e*amente su naturaleza. 
.. xpuesta al ayre se descompone en mas, 6 menos 

tiempo, segun el grado de calor de la atmbsfe-ra. Si la 
temperatura es cahente y la masa de leche muy gran* 
de puede pasar a la fermentation espirituosa : 1 Marco 
Paul. Veneciano , que escribia en el siglo trece Hi 
que los Tartaros bebian leche de yegua tan bka ,“e 

™° bl “ co - Strahclniiberg 

cuenta que los Tartaros sa can de la leche uaesphitu vl 

noso, que llaman arki ( deserif cion del Imperio de Rulin') 

JU«n dice (eu s„ viage 

. se.. 
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se dexa agriar ia leche , y que despufs se destih. 

Nicola's Oserestkowski de S. Petersbonrg probo ; prx- 
mero , que la leche desnatada no puede producir espi* 
ritu ardiente , ni sola , ni con un fermento ; segundo, 
que la leche agitada en un vaso cerrado produce espi* 
ritu ardiente; tercero , que la leche fermentada pierde 
por el calor el principio espirituoso , y pasa a vinagre. 
Diario de Fisica 1779. 

En el estio se agria la leche : y en tres , o.quatro 
dias el acido ha adquirido ya toda su fuerza : si en« 
tonces se filtra el suero , y se evapora la mitad , se 
aposa el queso ; si se filtra otra vez , y se anade ua 
poco de acido tartaroso , se ve que al cabo de una 
hora se forma una cantid'ad de cristalitos de tartaro, 
que segun Scheele no pueden provenir sino de la pe* 
quefia cantidad de muriate de potasa que tiene siempre 
la leche. 

Para separar los varios principios contenidos en el 
suero agrio , se puede usar el siguiente m^todo dado 
por Scheele . 

Evaporese el suero acido hasta la octava parte, 
separese , y filtre todo el queso : echese agua de cal so- 
bre el residuo , se precipita una tierra , y la cal se con- 
vina con el acido: se desconvina la cal con el dcido 
oxalico , se forma un oxalate de cal insoluble que se 
precipita ; entonces queda fibre el acido del sueio. Se 
evapora el lieor hasta que toma la consistencia de miel, 
encilna se ccha alcool bien puro ; el azuear de la leche, 
y todos. los demas principios estan alii insolubles , ex- 
cepto el acido ; se filtra , y separa por la ^ destilacion 
el acido del suero de su disolvente. Este acido es el 
que se llama acido lactico. 

Tiene los caractdres siguientes. 

1. Saturado con potasa forma una sai^delicueseen- 

te soluble en el alcool. , 

2 Con la sosa una sal incristalizable , soluble en el 

alcool. Con " 
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" 3. Con el ammoniaeo una sal delkuescente , y que 
en la destilacion dexa escapar la mayor parte de su al- 
kali , antes que el' calor destruya el acido. 

4. La barite, la cal, y la alumina forman con el 
sales delicuescentes. 

5. La magnesia forma unos cristalitos que se resuel- 
ven en licor. 

6. Ni en frio , ni caliente ataca el bismuto , co- 
balto , antimonio , esta no , mercurio, plata , y oro. - - 

7. Disuelve el hierr'o , y zinc, y produce gas hy- 
drogeno ,- la disolucion de hierro es morena ,y no cris% 
taliza : la de zinc sf. 

8. Con el cobre toma on color azul , que pasa a 
verde , despues a moreno obscuro , sin cristalizar. 

9. Estando en digestion por algunos dias sobre el 
cl plomo, le disuelve ,- la disolucion no cristaliza ; se 
forma un ligero sedimento bianco que Sckeele. con side ra 
Como sulfate de plomo. 

El suero que no 'esta acido tiene en disolucion una 
substancia salina que se llama azucar de leche . Vulgar 
mor , y Lichs tent sin describen el metodo de sacar es- 
ta substancia salina : se des'nata la leche , se separa el sue-*-' 
ro en la prensa , se cohcentra hasta que tenga consis- 
tencia de miel , se mete en nioldes, y se pone a se- 
ear al sol, esto es lo que llaman azucar de leche en ta- 
ll etas i estas se distielven en agua , se clarifican con cla-; 
ra de -huevo, se evapora hasta la consistencia de jara-; 
be-, y- Se dexa cristalizar el licor al frio , y alii se for- 
man cristales blancos en paralelipipedos romboidales. 

El azucar de leche tiene un sabor ligeramente azu- 
carado , fastidioso , y como terreo , se disuelve en seis, 
u ocho quartillos de agua caliente. Rouell saco veinte 
y quatro, a treinta granos de cenizas de una libra de 
esta sal quemada : tres quartas partes eran muriate de 
potasa , y lo demas carbonate de potasa. 

En la destilacion , y sobre el fuego le sucede al azu- 
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carde leche lo mismo que a la cornua. -Tratada con 
el acido nitrico he sacado tres draemas de acido oxa- 
lico en el mes de Julio de 1787. ( Memoria presetita- 
da d la Socie dad Real de Ciencias de Montpelier ) . Schet- 
le observo lo mismo cast al mismo tiempo : yo saque 
linos hermosos cristales } y Scheele 11 n polvo bianco gra- 
nugienfo, . , , 

Si en seis quartillos de leche se echan seis cucha- 
radas de alcool bueno , y esto se pone al calor en va- 
sos cerrados , teniendo cuidado de dar de tiempo : en tiem- 
po salida al g.as de la fermentacion , al cabo de un meS; 
se encuentra , que el suero se lia convertido en acido 
acetoso muy bueno, segun Scheele. 

Si se llena una botella de leche fresca , y puesta bo- 
ca abaxo sobre una .rnasa , 6 porclon de leche , se la 
aplica. un calor mayor que el del estio ; al cabo de 24 
ho.ras la leche se c.uaja , el gas que se levanta desaloja 
la leche , y se hace la fermentacion vinosa. Veas zScheele* 
Para descomponer la leche, y separar sus principios, 
cornu nmente se usa el. cuajo : para hacer esto se ear 
lienta la leche , y se echan en ella doce a quince gra- 
nos del cuajo en cada dos quartillos. Tambien puede 
usarse la flor del cardo , y alcachofa , .la menbrana in- 
terna del estomago de los pajaros hecha polvos > y otras 
cosas : el suero que se saca de este modo . es . turbio, 
y para clarificarle se cuece con clara ,de hueyo, sehlr 
tea, ysale lo que se llama suero clarificado. 

. He visto que en las montanas' de. ;Larzac para ace- 
lerar la separacion deulos principios de la leche , la.lcr 
chera mete en ella sus bvazos.hasta el Codo , y detiem- 
po en tiempo los muda de situacion r el calor y tam- 
bien los principios que se desprenden.rde/su cuerpojfa- 
vorecen la separacion de los prineipios, de la leche. 
sh Isa masa solida que se separa del suero contienc 
otros dos principios inteiesantes a saber el queso, y 

la manteca. . .. -J ' U X 

+1 • 
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St en la leche se. eeha un. acido vegetal , b mine- 
ral,, se- cuaja la leche como todo el miindo sabe ; y so- 
lo, hay- la diferencia que el acido mineral da menos 
queso. ,, que el vegetal i y puede. ser que las varias subs- 
tancias que se. tisan para, cuajar la leche ,- lo hagan p0 r 
algna acido que contengan. O/aus Borrichius. saco un 
acido. de la. cuajada a un calor incapaz de descompo- 
Eerla.. El coagula que se hace en todos estos casos. con- 
fiene una substaiacia de. la naturaleza del gluten que 
forma el -queso ; y otra de naturaleza de aceyte que 
es, la que forma la manteca, Quaudo se liace el que- 
so para comer-,, no, se separa la manteca, porque 
ast es. mas duke , y agradable, ^ 

j ^ Qs ‘ a lfcalis: causticos disnelvera el 1 queso por medio, 
del calor j un alhalt le tiene dlsuelto en la leche. 

Si a. una parte de queso- recien hecho , y no se- 
CO:, se. anaden ocho partes, de agua un poco aeidula- 
da con un acido' mineral, y esto se pone a herbir se 
disolvera el queso , . esto no. sucede con los acidos ’ve- 
getales i y^ esta es la razon porque de. una misma can- 
tidad. de leche % se saca mas, queso* eon los, acidos ve- 



st 



Si com la leche se, mezclan diez partes, de agua no 

nurp.- fiYtPQrt ’ ' «< ; . v y 



“J: , ca , usa P or( F e k safes , gomas, azucar, &c. cua- 

jan fa leche jpuede dedueirse muy bien de la mayor 
afimdad que: tiene el agua con las sales , que con el qu e - 

. tie rra del queso- es un fosiate de cal, segun Sc.hee- 

Noi hay c-osa mas- parecida ai queso, que h clara 
de huevo cocida dsta se disuelve en, elloSdo difetado* 
tambien se disuelve en el. alkali cdustico, y agua de 
cal, y se prectpita con ios acidos* ■ 

creydque el cuajarse. la clara de. huevo, la 
linfa , y el queso provenia de. la convinaeion del ca- 

16 , 
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lorico , y lo prueba con la experiencia slgulente : me2- 
clese una parte de clara de huevo con quatro de agua, 
echese un poco de alkali puro , y el acido niuriatico 
que sea sufiGiente para saturarlo ; y la clara de huevo 
entonces se coagula : en esta experiencia hay trueque de 
principios, el caforico del alkali se wnvma.cott la cla- 
ra de huevo , y el alkali con el acido muriatico. 

El ammoniaco disuelve raejor el queso que los al- 
calis fixos: si se echan algunas gotas de ammoniaco en 
la leche cuajada con un acido , al iustaote desaparece 

Tambien le disyelven los acidos concentrados ; el 

nitrico desprende gas azoe. . 

Puesto el queso seco en un lugar convemenre pa- 
ra que experimente un principio de fermentacion pit- 
trida, toma consistence , gusto , y color, y este es el 

’ que comemos. , 

Yo he observado en Roquefort todas las mampula; 
dones que hacen en el queso excelente que al l tabu- 
can ; tienen el cuidado de exprimir bien la qua- 
iada para sacar el suero , y la secan quanto es posi- 
ble • despues lo ponen en cuebas cuyo temperamental 
es de dos a tres grados sobre 0 ; echand.o una corta can- 
tidad de sal se principia a. fermentar , y se lmpide^ que 
se oudra quitando de tiempo en tiempo la nata , o pe- 
licula de la superficie ; y la fermentacion promovida 
nor el arte , y destinada con el frio de las cuebas , pio- 
duce un efecto lento sobre todo el queso, y succesi- 
vamente se manifiestan los; colores ro)o , y azul, cu- 
ya ethiohgia he dado en una memona de fabncar que- 
sos en Roquefort , presentada a la Sociedad Real de Ag 
cultura , inserta en el tomo quarto de los Anales Qui 

mlC La manteca es el tercer principio contenido en la 
leche , se separa del suero , y materia caseosa por un 
movimiento r4pido. Lo que se llama crema , • nata 
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es. una mezela -de queso,y manteca. quesobrenadaen LHe* 
chej esta substaricia puede ha.cer espuma agitandola mu« 
cho ; y en j este estado se llama crema.batida vrf j •> • d 

La manteca tiene una consistency blanda , un co- 
lor mas, 6 menos dorado , un sabor dulce ,y agrada- 
ble , se derate fadlmente y se vuelve a poner solid* 
ea oenfriandose. . 

Gon faciiidad.se altera, y. enrancia como los acey- 
tes ; el acido que toma se quita con agua , y esplritu de 
vino que Ie disueven ; el alkali fixo disnelve la mante- 
ca, y forma con ella un xabon poco conocido. 

Destilada la manteca da un aceyte:concreto.que tie- 
ne color , un 4ci t do que tiene un olor fuerte , y p‘ican« 
te el aceyte destilado muchas veces, se atenua , e imi*t 
ta a los aceytes'volitiles. 

Es.pues la; leche una mezela de aceyte , litlfa , sero- 
sidad :, y sal esta, mezela esta poco unida , pues con 
facilidad se separan sus principios. Se dice que la leclie 
se :ha vuelto , quando la desuniori de los principios se 
nace por si ; y al contrario si se hace por medio de 
los reactivos se llama leche quajada. 






DE 



xi :x. 

:• V * i,- ..*!; ■ ;,i ... 

LA SANG RE. 



h sangre es este humor de color rojo , quecircd- 
la en, el ederpo huuiano por las arterias ,.y las venas, y 
Coriserva la' vida dando a todos los organos los humo- 
res particulates que necesitan ; la sangre recibe el pro- 
ducto de la digestion del estomago , le trabaja , y ani- 
malizai, y se considera la sangre como origen , y prin- 
cipio de la vida. Todos los Filosofos que han hablado 
de la sangre , la han atribuido la variedad de tempera- 
memos, y pasiones •: por mas que los Medicos hayan 
mudado de sistemas 5 la opinion del vulgo no ha va* 
Tarn III ; N 
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riado en atribuir siemprd a las modificackmfcs de; la .san- 
gre las variedadesi ,.de "tern per amen to. A. las: alteraciones 
de este humor han atribuido los Medicos pox mucho 
tiempo la causa de casi todas las enfermedades. El Qui* 
snico • debe ocuparse en este trabajo con particularidad. 

La sangxe rvaria en un mismo iiidividuo , no sola- 
mente en quanto a las situaciones en que.se halla , sino 
tambienlen el estado: sano , y en un mismo tiempo: 
la sangre venosa no tiene el color rojo tan intenso co- 
mo la arteriosa, ni tampoco la misma consistencia j la 
que circula por las visceras del pecho , es distinta de 
la que lentamente. circulaupOr las del baxo vientrea 

Tambieir. se diferencia la sangre ; primero segun la 
edad : en la infancia es mas palida , y menos consis- 
tente ; segundo segun el temperamento : los de tempe- 
ramento sanguineo tienen la sangre . de. 1 un .color rojo 
bermejo , los flegmaticos mas palido , y los biliosos mas 

amarillo. . 

La temperatura de la sangre no es la misma 'en to- 
dos los animates : unos la tienen mas caliente , y otros 
mas fria que la region que habitan ; la de los animales 
que tienen pulmones es mas roja , y caliente que la de 
los que no los tienen ? .y el color , y Icalor de la san- 
gre son en razon de la utilidad * y magnitud de esta en- 
trana , como lo observaron JBiiffm, y Brous sonnet. 

La sangre se pudre a un calor suave : si se desrila en 
el bano de maria , da Una flegrna- quo tiene un olor 
desabrido , y con faeilidad se pudre ; seca la sangre a 
un calor conveniente , hace efervescencia con los-acidos; 
si se pone al ay re at-rae Ja humedad ; y al qabo de al- 
gunos meses se forma en ella una eflores.cencia salina 
que Rouelle reconocio ser sosa ; si se a u.menta la des- 
iilacion , pasa acido, aceyte, carbonate ammoniacal , &c. 
en la retorta queda un carbon esponjoso , que con .dfr 
ficultad se haceceniza, y en el se encuentra sal mari- 
na , carbonate de sosa , hierro , y losfate de cal. 
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, or,: El aleqql ;~y los itidos cuajan la sangre j los alkalis 
la hacen . mas fluida, 

Pero si se observa la sangre sacada en un plato , se 
hotan los fenom.en.os siguientes. ; inmediatamence se di- 
vide en :dos substancias bien distintas , la una l(quida| 
■algo verde,, que se llama linfa , la otra roja , y soli- 
da, que se llama parte fibrosa de la sangre Esta separa- 
tion de la sangre ep dos pripcipips ha dado motivo a 
- creer la existencia de los'poiipos, porque ep, los cada- 
veres se -ha ahncqptradp’ es.t-as ; ,poppreeiones : ep, losiyasos 
grand.es ; exaxninarepaos; separadamenres estas dos subs? 
tancias.. 

El suer,o>t\sm un color amarillo , que tira a vcrdej 
el sabor es un ipoco salado , ;|©pntienq un alkali manifies? 
to , enverdece el xarabe; de ; ylol.etas , : y a un ; calor .mot 
derado se endurece ; este es. ,el caracter de la linfa, Des- 
tilando el suero en el bano de maria^ da [una. flegma 
dulce , h inslpida , que ill es acida , ni alkalina , capaz 
de podrirse con facilidad j despues que ha pasado esta 
flegma , el residuo es transparente-, no se disuelve en el 
agua , y da en la retorta una flegtna alkalina , carbona- 
te' ammo'niacal , y mi: aceyte fetidp »,.y negruzco mas, 6 
menos espeso ■, el carbon que queda en la retorta es muy 
voluminoso ,; y dificil de hacerse cenizas ; estas produ- 
cen muriate de sosa , y fosiate- de cal. 

Facilmcnte .se. pudre el suero:’, y ; entonces produce 
mueho carbonate; ammoniacals 

El suero echado en agua hirbiendo se coagula en ella, 
-pero una parte ;que contiene se disuelve , y comunica 
al agua un color de leche, cuyas propiedades tiene se- 
gun Buequet. ■ ■■ .... : : 

r Los alkalis hacen mas . fluido al suero , los acidos le 
coaghlan ; llltrando , y evaporando lo que pasa , se saca 
una sal n^utra formada del acido que se emplea , y la 
isosa yparece, pues* que la linfa si esta en estado liqui- 
do es por eh alkali que domma en ella. 

' Ni Es- 
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Espesado el susro da la inofeta por el acido nitrico 
por medio de un calor suave; si se aumenta el fuegb 
se desprende gas nitroso ; el residuo da acido oxalico, 

y tambien se saca un poco de acido malico. 

El suerb se coagula con el alcool ; pero el -coagulo 
cs soluble en el agua , y en esto se diferencia del que 
se hace con los acidos ; esta diferencia proviene de que 
el alcool se convina con el agua que le disuelve , y el 
4eidO con el alkali. 

Un cUajaron de sangre contiene ademas' mucha lin- 
fa , -pero’ esta puede se par arse 1 lavando’le ; ef agua arrastra 
tambien la parte colorante , que contiene mucho hier- 
ro ; y bien lavado ebduS'j'aron forma Una 'parte fibrosa, 
blanca, sin olor , que destilada al bano de maria da una 
flegma insipida ; , que se pudre facilmente ; el residue* se 
seca mucho , au nqiie sea ‘con un calor 1 suave ; quaiido 
se expone al fuegb , se encoge como el pergamino , pero 
destiladb en retofta da una flegma alkalina , carbonate 
ammoniacal aceyte ,- &c. ; el carbon es menos volumi- 
hoso , y mas- ligero ; que el de la linfa , y reducido a.ce- 
liiza da fbsfate - de cal. 

1 ,i parte fibrosa se pudre facilmente , y da mucho 
ammoniaco. 

• Los alkalis no la disiielven ; los acidos. se convinan 
con ella; el nitricO desprende mucho azoe , y despues 
3a disUllve Con eferv.escencia , y desprendimiento de gas 
nitroso ; el residuo di acido oxalico, y un poco de act- 
do malico. 

Esta substancia fibrosa es de la naturaleza de la fi- 
bra' muscular , por lo que Borden 11 a mo a la sangre car- 
ne corriente , b liquida. Mucho tiempo antes habia di- 
echo Bdblo Zachias. caro nihil- aliud est. qudrh sanguis con * 
i srettts- (que'st. -legal, page 239). Esta materia fibrosa esta 
mas animalizada que la linla ; y parece que en el mis- 
-mo acto de la circulacion se prepara para concurrir a) 
aumento de las partes del cuerpo humano. 
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La sangre contisne mucho hierra. ; las experiencias 
de Menghini , Bucquet , y Lorry prueban - que este me- 
tal puede pasar a la sangre por las primeras vias , pues 
Ids . enfermos que toman ; 1qs remedios marciaies , le ar- 
jfojan por-ia orina.. Si despues de lavado el :.cuajar 6 ,n se 
-quema la parte que se apodera del principio colorante, 
y el carbon se echa en legla , el residuo de esta se ha,- 
41a- ,en vestado . -de de marte de un hermoso. co- 

ddr ,. y;: por lo comira ie^ atraible al imam , 

-at AlsLbterra ;se atribuye -el color de la sangre, y a- k 
verdad que asi .se ye que 'en el cuajaron bien Javado, 
: y quitapo el color no hay senalde este metal;, pero coma 
;por otro lado. , se ha probado que la sangre no tendria 
-Color si no. fijera por el ay.re, y que solo el oxigenp es 
• el que; se consume en la respiration ; parece . que pi, con- 
dor depende del hierro calcinado por el ayre pure, ,y 
-reducidd por el al estado de oxide rojo. , M 

Segun el modo con que concebimos este fenomena, 

. vpmos porque las substancias animales son tan ventajo- 
sas;:pa.ra ayudar y i facilijar eL tinte rojo , y porque e&r 
tas ; substan'cias toman ruas facilmente Ips colopes. , 
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DE LA. GORDURA , O MANTECA . 
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.C„j. 



!a gordura es un humor inflamable , craso , content- 
do en las celdiflas del texido celular ; su color regular- 
mente es bianco , y algunas veces amarillo ;; el sabor in- 
sipido ; la consistencia mas , 6 menos fuerte en varias 
especies de animales.; en los cetaceos , y pescados es cast 
-fluida ; en los animales carniboros es mas fluida que en 
los frugivoros segun Fourcroy ; en un mismo animal es 
mas solida acia los.rinones, y de.baxo de la piel , que 
en las inmediaciones a las viscera s que tienen movir 
miento ; a proportion que el animal: se envegece se yuel- 
Tomo III. N 3 ve 
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vc mas amarilla , y solida. V ease a Fouicioy. 

Para sacar la gordura bien pura se corta en pedazos, 
se separan las membranas , y vasillos que hay en ella , se 
lava en agua, se derrite con un poco de este fluido, y 
se mantiene derretida hasta que se evapore el agua ; se 
cuece el agua que hay sobrante, y quando cesa el her- 
bor es senal que ya se ha disipado el agua. 

La gordura es muy semejante a los aceytes ; como 
ellos , no se mezcla con agua , forma xabones con los 
alkalis , y arde al ayre libre por el.contacto de un cuer- 
po encendido , y de un calor suficiente. 

Neumann puso la gordura de oca, cerdo, carneio, 
y buey en una retorta de vidrio a un fuego graduado; 
saco flegma, aceyte empireumatico moreno, y yn car- 
bon brillante ; de s:u analisis concluyb que habia muy 
poca diferencia en las gorduras ; que la de buey parece 
contenia un poco mas de materia terrea. Esta imperfeC-. 
,ta analisis nos ilustra poco en la naturaleza de las gor- 
duras ; a Segner , y Creell debemos experimentos mucho 
mas interesantes ; hablaremos aqui de los principales. 

j „j£i S ebo de buey destilado en bano de arena eii 
~una retorta de vidrio, da aceyte, y flegma, forma xa- 
bon con la potasa ; la flegma roja tiene un gusto acido, 
hace efervescencia con el alkali , no enrogece el xarabe 
de violetas, antes bien se pone moreno. . . . ^ 

2. La medula de buey da los mismos principles a 
excepcion' de que primero pasa tina materia que tiene 
la consistencia de manteca ; esta flegma fria no tiene 
olor ; el alkali fixo produce en ella una leve eferves- 

* Creell nos did a conocer el medio de sacar del sebo 
tin acido particular , que ahora se conoce con el nom- 
bre de dcibo sebico , b sebdcioo. 

El dicho Autor imagino luego eoncentrar este aci- 
do haciendo pasar solo la flegma en la destilacion ; este 

ensayo no aprovechd , porque. el licor del recipiente 

.or 1 . : ' era 
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era tan acido como el de la retorta. Entonees- sa'furo 
todo el acido de potasa, lo evaporo , y saco una sal mo-> 
rena , que fundi.6 en un crisoi para quemar todo el acey-r 
te :que la machaeaba ; disuelta esta sal',, y evaporada dio 
entonees una sal en lio/as •> echo quatro onzas de acido 
s^ulfurico sobre diez. de esta sal , y lo destilo . a un fue- 
go blando ; el acido s^bico paso. eo fqrma de u a- -.vapor- 
g-ris , y eneontrd media onza fumante v y may acre. Creell 
O.bserva que para que la operacion saiga bien t es me* 
nester que la sal este en fusion mucho tiempo, y de 
lo contrario sale el acido mezclado coil aceyte t que de- 
bilita su virtud. , • "/ 

Destilando el sebo en un alambique de cobre , saco 
Creell 1 acido puro ; pero el que se necesita para esta. 
operacion altera el alambique r derrite el estanado , y el 
mismo acido se satura del cobre. - 

Mucho tiempo hace.se sabia que los alkalis format*’ 
una especie de xabon con las mantecas ; Creell , echan- 
do este xabon. en una.disolucion de alumbre , separo eb 
aceyte , y evaporandolo .saco el sebate de potasa ; deSti- 
lando despues acido sulfitrieo sobre esta sal , le descom- 
pone , y por este medio se separa el acido s^bico. 

Morveau hizo derretir el sebo en un cazo de hier- 
ro ; se echa en el cal viva pulverizada , y al principio 
se menea sin dpxarlo j a lo ultimo se.diun fuego muy 
fuerte , cuidando de levantar las vasijas por no recibir 
lqs vapores ; quando todo esta frio , se advierte que el 
sebo no tiene la misma solid^z ; se cuece en mucha agua r - 
se Ultra esta legta , y se saca una sal morena , y acre, 
que es' el sebate de calf esta sal se disuelve en agua , j 
seria muy larga la operacion de purificarla , repitiendo 
las cristalizaciones , y mas facilmente se consigue ponien- 
dola a un calor capaz de quemar el aceyte ; despues de 
lo qual con sola una disolucion se purifica r pues dexa 
el< aceyte en el filtro como si fuera un carbon , y no 



hay mas que evaporarlo. a 
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La disolncion contiene un poco de cal viva , que 
se puede precipitar pot el acido carbonico ; esta sal , tra- 
tada como el sebate de potasa , di el acido sebico. 

Este existe todo fqrmado en el sebo ; de dos libras 
soco Creell algo mas de siete onzas. 

Que existe en el sebo de prueba , porque las tierras, 
y los alkalis le separan. 

Tiene mucha afinidad con el acido muriatico , pues 
forma con la potasa una sal que se funde al fuego sin 
descomponerse ; mezdado con el acido nitrico tiene mu- 
cha accibn sabre el oro , ptecipita la plata de sti ni- 
trate; con el mercuric forma un sublimado , y la diso- 
lucion de este sublimado no se enturbia por el muriate 
de sosa. Pero aim que en tantas propiedades se asemege 
al 4cido muriatico, se distingue por otras; con la sosa 
forma cristales en agujas , con la cal una sal cristaliza«> 
da , descompone la sal comun , &c. 

Creell saco acido sebacico destilando la manteca dc 
eacao. Tambien de la esperma de ballena. . h. 

Las propiedades de este acido son las siguientes. 

Enrogece los colores azules vegetales. 

En el fuego toma un color amarillo , y ;dexa un re- 
siduo , que da a entender una descomposicion parcial; 
por lo que Cre.ell considera a este acido como medio en« 
tre los vegetales que se destruyen al fuego , y los mi-; 
nerales que no experimentan en el alteracion ninguna; 
la existencia de este acido' en la manteca de cacao , y 
©tras confirm© a Creell en su opinion. 

i Ataca con efervescencia los carbonates de cal , y al-:; 
3&ali , y forma con ellos sales , • que -jBergmaim encontrp 
muy analogas- a los acetites de cstas mismas bases, r 

Morveau observo que este 4cido tiene alguna accion 
sobre. el vidrio ; habiendo puesto Creell muchas veces a; 
digerir este acido sobre oro , obtuvo siempre un ..pre-i 
cipitado de tierranblasca , ; que no era cal ,> ;y presunafc; 
que era de la mlsma retorta en.qiie se destrlaba. n yw! 
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' Este acido fio ataca sensiblemente el oro , pero si 
sa oxide v y • forma u rta- sal cristalizable. j i lo misrno que‘ 
con los precipitados de;-plkmai'- sa obmbj, 



, une ., a ^, me rcurio , y a la plata, y esta la cede al 
acido muriatico j pero no el xnefCurio. A 5 uno y otro 
los quita , y desconvina dereon is.': 



No ataca al bismuto , cobalto , ni nickel. 

No descompone los sulfates, de cobre , hierro , y 
zinc ; ni los nitrates de arsenico , f manganesa , zinc y 
©tros. / 1 

,< .• Destilando con este icido ehoxide-de^arsenicoy s£ 
revivificu este; . ie ; sldiKU. ; - , x - ;;!<> 

Creell ha hecho un ether sebicico. 

•( (Bor: esta analisis se demuestra ; que la gordiira es una- 
especie de aceyte , 6 manteca hecha concfeta fpor hi* 
acido. . 60 rf 

< .Sus' usos sonbj i.i mantener el calor en los cuerposo 
y . P re servar las visceras del frio externo : 2. servir de 
alimemo a los animaJesren los tiempos que estos no se; 
nutren , o por -falta de alimcnto , b enfennedad. 

.oi-i ,«>iK!^eb.n>riliq ?3 olidufea.y < aftl^ m '4fru ; 

w m ^ &r.-b.s.JL 

Kj.ji 



■r<l 



■ BE Lj& COLE R. A. 



L 



conocimiento de este humor es snuy interesante 
por el papel que hace , tanto en el estado ' de sanidad ' 
comoen /eb^de’ enfermedad ? verembs que su analisis es 
bastante perfecta para que podamoS ilustrarnos eh mu- 

cnos cases. ' \ ■ 



Este humor se separa en una grande entraha del vien- 
tre inferior, que se llama Mg ado \ d, spues se deposita 
en una . vegiga , q . deposit© , que se Haim vegiga de la- 

me !\\ d f donde va al intestino duodeno por un canal 
particular. r La 
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La colera es un humor glutinoso como el aceyte 
de un sabor color verdi, que tira a: 

amariilo , y quando se agita hace sspuina- como el agua-,. 

de xabon. v " -I . ,, „ 

Si se destilaen baoo de maria da una flegma que 
ni es aeida , ni aikalina sino que .se pudre. Esta. fleg- 
Ria , segun la Qk&ejyaciojn; -de< F.our.croy: , exhala siempre 
u'n 'olor de amizcle ; y ( L' joiisma ...colera^tieaei.esta _prow 
piedad , seguuobservan los-Gariiiceros. Si en el bano de 
maria se saca jcoda la .agua; que contiene la colera , que- 
da unextractp seco,, ,q.ue atrae .la hutn.edad del ayre;: 
es tenaz, y soluble en el agua; destilandole en una M* 
taorta da .amjnrfniadQ; , a.t|im-al empireumatico, 

alkali concreto , y ayre inflarmble ; el carb.on se rectos 
ce a cenizas con mas .fatilidad que los que hernos di- 
cho hastaraqub; 'contiene^ bier ro , carbonate de sosa , y 

fbsfate de cal. _ 

Todos los acidos descomponen la colera, y separan, 
una substanciai: ac&ytosa; qu.e queda, madando ; las sa es 
que se sacan despues por. la evaporacion tieneu base de 
sosa , lo que prueba que la colera es, un verdadero xa« 

bon animal. El aceyte que, /esta eon vinado.pon da -sosa: 

gs analogo a las resinas, y soluble en espmtu de vino, &c. 

Las diMiciofigs r^et^as'des^m£ori|n ISJolera por 
doble afinidad , y resultan xabones muriaticos. 

La colera se uqe adqsaceytes , .y los.quita de las tolas 

como los xabones. , . L- 

, . Se distfelye la colera. en el alcool, y se separa un prin- 
ciple, alvuminoso : este principio es.el que hace que da 
cdlera secoagule aL fuego , y con los acidos ; y este es 
tambienc.msa.de que se podrezca. 

Los principios constituyentes de la colera son el agua, 
un espiritu rector , una substancia Hnfatica , un aceyte 
resinoso, y la sosa. Cadet encontro en la ; colera una sal 
erne creyd analoga al azucar de leche ; y probablemente- 
es la misma que descubrio P^w/krzVr. ^ 
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&, piles', la colera coni 

•vinacion de la sosa con una materia de la nafuraleza de 
las resinas , y una substancia linfatica que la hace suscep- 

^faicelnh a* Qnlsfcta n n % O Ak 



^ible -deiput-refaiecion , : y c eoagU]a'tion'-; esta substancia da 




humores. La parte serosa la pone fluida , y Lace que' sea 
soluble -en agua; quanto maydr portion tiene de este 
'principid-y taUto mas -acre es lie colera. t o . 

4 o primero, porque estas no forma n xabdn con los alka- 
lis fixos; 2. porque son mas acres, e inflamables i 3. por- 
que'laresina animal sfe’funde a los 40 grados , y adquie- 
«re; Unsrfluidtz seinejante a la de la manteca , de la que it 
edlsfe«gdeo'i&..qu^ i es sdllible en eLiil^oFp y en que se 
' : a$enreja lUla esperma dc ballenai 3- :e 

Los acidos que ' obr-an en da- colera ' en 1 las primeras 
■yias -la descbniponen : el color vdrdc amarillo que tie- 




los tine. De la action de Ja colera en Jos acidos puede 
inferirse el efecto dc estos remedios. en las evacuaciones 
putridas, y tambien que la degeneration de la colera es 
septic a : entonces la li.nfa se coagula , y los excrementos 
: se endureceh'j por la misma razon puede explicarse , por- 
que los excrementos de los ninos son por lo cnmun de 
leche quajada: 

■ Quandq la colera esta parada niUclio tiempo en las 
primeras vias, por exemplo, en las enfermedades croni- 
cas , adqiiiere en ellas un color negro, se espesa, y toma 
Una conSistencia de unguento , formando un barniz de 
algunas lineas de grueso en las paredes del canal intesti- 
nal, segtin observacion de Fourcroy, puesta la colera so-, 
bre un papel , y seca , se vuelve verde ; dilatada en agua 
forma una tintura verde amarilia , de la que se precipi- 
tin muchas escamitas negras ; disuelta en alcool forma 

tam- 
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&mbten, vjr-de^sita estival- br-Mante 

iamiaosa descubfiexta eii Ios •calculos yiliarios^por PoulU- 



.Qpncibp la y alidad -.de, iQ£ acicias . r ,y; ei aaao. Pieros irri- 
tant es : esta espesu^a, . •;qi^ c ^qpi 1 ere : .-colera es. causa de 

las obstrucjpi.oqe5-de vieatf.|: inferior,-: ... 

' La cblera 

.puede, psWj$l$ as en 
Ja-.<Qo.iecciQn deda ^ 

.1782, y%» . : $ «i -.mciog** -y ail 

Quando la colera se espesa en ikr.vegiga, fprjna;;pn 
ella los cdkuio-S: . trabajd; j©Uch© ;i en:,fc 

.analisis de estos calculus ,, y obsqrvo que, ©ran solubfes 
en elespiritu ardiente : s^rges abai^dqaa ^ai^si misrna pot 
■jjlgj yj tie m po . esta-.disol ueion , jsetaiotan'en^lla:; anas, par* 
.ticulas brillantes, ydigeras, que fqqmaauHiaosai-- particu- 
lar j y- sqlo la ethC/qnJSQ p k <f^ktier : en diupift- 

hds ^typ reqqaqcio iptfSha. 

de fonjui; • ■ ■ . . ; ■ 

; .Adyiet-te Fou^eroyy , quetel ,depc,ubr.maiftiJloIde.' id ,owte 
se ha confirmado por la Soei.edad Real , qae ha reeoao- 
cido, inuchos calculos viliarios , que parecian. forinadps 
por: ugarsaL-semejante a -fe ( qMft descnbfhp ;eiC©?QSUS?icQ" 
y parecen un montqn de 

tes , semejantes a la mica, o talco. La Spciedad derlVle- 
dicina tiene uaa vegigajde k hiel Uena de esta coacre- 

cion salina. - /• • ••'-? < ri •' 

Pueden distinguirse, dos esp.ecies de calqulos , cqmo 
advierte Fowcroy : unos qpacos, cau : sadq&,solamente por 
la colera espesa ; y .ottos- formados de los cristales dichos. 

Boerhaave observq.ya-en su tiempo , que la vegiga de 
la hiel en los bueyes , a ultimos del invierno , estaba lie- 
na de calculos ; pero x que la yerva fresca de la Primavera 

deshacia estas concrecioaes. _ 
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,s>- Para d'eshacer estos calculos se tisan los xabones. La 
Academia de Dijon ha publicado los efectos de una mez; 
cla ds esencia de trementina , y ether. La virtud de las 
plantas- frescas , tan excelentes para destruir-estas concre- 
ciones , puede ser que dependa del acido que descubren 
en el estomago , como se ha dicho hablando del suco 
gastrico. 

El oficio de la colera en la economia animal es sin 
duda atenuar las materias, que han sufrido la primera di- 
gestion en el estomago , y dar fuerza , y accion a los in- 
testines quando estan debiles , &c. Quando esta impedi- 
da sti circulacion , se mezcla en mucha cantidad con la 
sangre , y todo el cuerpo se pone amarillo. 

La colera aplicada- exteriormente es un excelente vul- 
nerario; interiormente es estomacal , y uno de los me- 
jores fundentes que tiene la Medicina. Deberian preferirse 
estas clases de remedios analogos a niiestra constitution; 
y asi la colera convendria darse interiormente quando es- 
tubiese debil la accion de la digestion , y quando las 
vfsceras del vientre inferior estubieran obstruidas. 

La colera quita las manchus de aceyte como lo hacen 
los xabones. 

CJLXXTT7X,0 ti- 
de LAS PARTES B LAND AS, Y BLANCAS 

de los animates. 

*(LJ?e estas partes puede que no tengamos los conoci- 
mientos que te nemos de las anteriores ; pero su analisis 
no interesa menosj y aun puede deeirse que seria mas 
yentajosa, porque cada dia podemos hacer aplicacion 
de los, conocimientos que adquirimos acerca de eSta ma-: 
teria en los usos mas comunes de la vida domestica. 

Todas las -partes animales membranosas , tendinosas,- 
aponebroticas , cartilaginoeas , ligamentosas , y tambien 

la 
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lapiel, y los cuernos contienen una substaneia mocosa, 
muy soluble en el agua, e insoluble en el alcool , co- 
nocida con el nombre de jalea , 6 gelatina. Para hacerla 
basta cocer en agua las substancias animales , y concen- 
trar el cocimiento liasta que con solo enfriarse se liaga 
una masa solida, y tremula. 

Las jaleas, 6 gelatinas son muy comunes en nuestras 
cocinas , y los Cocineros saben muy bien el modo de ha- 
cerlas , y darlas la consistency , aunque. el calor de la' 
atmosfera sea mucho. Del mismo modo se saca la gelati- 
na de cuerno de cierbo , que despues se blanquea con 
leche de almendras; estos platos bien condimentados 11a-' 
man en nuestras mesas man] ar- bianco. Las gelatinas co- 
munmente son restaurantes , y nutritivas ; la de cuerno 
de cierbo es adstringente , y dulcificante. 

Generalmente las gelatinas en su estado natural no 
tienen olor : el sabor es iusipido : destilandolas dan una 
flegma inslpida , e inodora , que se pudre facilmente; 
puestas a un fuego mas faerte se hinchan , ennegrecen, y 
despiden un olor fetido , acompanado de un humo bian- 
co, y acre ; despues pasa una flegma aikalina , un acey- 
te empireumatico , y un poco de carbonate ammoniacal;- 
queda un carbon esponjoso , que facilmente se liace ce- 
nizas , y en la analisis da muriate de sosa , y fosfate 
de cal. 

r: La gelatina no puede conservarse mas que un dia en 

tiempo de verano , y dos , o tres en invierno : quandq 
se va corrompiendo , se forman en la superficie unas man- 
chas blancas, y libidas, que despues se comunican liasta 
el fondo , y se desprende gran cantidad de gas azoe , hy- 
drogeno , y carbonico. 

V. ..El agua disuelve perfectamente las gelatinas; si es ca- 
liente disuelve mas, porque las gelatinas toman punto 
con solo enfriarse; los acidos tambien las disuelven, pero 
particularmente los alkalis. 

El 4cido nitrico desprende gas azoe , segun las expe- 



rience de Berthollet . 
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Quando la gelatina no se ha sacado con una larga coc- 
ci on , y la linfa no se ha mezclado con ella, entonces 
t-iene casi todos los caracteres de las gelatinas vegetales, 
pero rara vez se saca sin linfa, y en este caso se diferen- 
cia mucho de las vegetales, porque da gasazoe, y am- 
nion iaco. 

Si se concentra la gelatina hasta que se pueda hacec 
tabletas , se la priva de la propiedad de podrirse , y por 
este medio se forman caldos secos , 6 tabletas para hacer- 
los , que podran servir mucho en los viages largos. Para 
hacer estas tabletas se puede usar la receta siguiente: 

Manos de ternera..... 04. manos. 

Pierna de baca 12. libras. 

Be ternera 03. idem. 

<" De carnero.... 10. idem. 

Se cuecen estas carries a fnego lento en una suficiqpfe 
caritidad de agua, y se quita la espuma, como es cos- 
fcumbre ; se cuela el caldo; se vuelve a cocer la earns 
en nueva agua, se j untan los licores , se dexan enfriar 
para ; quitar la gordura con cuidado , se clarifica el caldo 
con cinco , b seis claras de huevo , y se echa un poco 
de sal ; se cuela el caldo, y se pone- a evaporar en un 
baho de maria hasta que tenga la consistencia de una pas- 
ta muy espesa , entonces se estiende un poco delgada 
spbre una piedra lisa , se corta en tabletas , y se aeaban 
de. secar en una estuft hasta que sean quebradizas , y se 
rare ten en butellas bien tapadas : en esta composicion pue- 
de entrar vojateria , y aromas. 

Estas tabletas pueden conservarse por quatro , 6 cin- 
co anos. Quando se quiere usar de ellas se echa media 
onz.a en un vaso grande de agua hirbiendo, se tapa el 
vaso , y se pone aim fiiego muy lento por un quarto 
de hora , 6 hasta que se hayan disuelto del todo las ta- 
bletas , lo que forma un excelente caldo : se echa un 

P°~ 
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poeo de sal si no tiene la stificiente. 

Las tabletas de Hockiac que hacen en la China , y en 
Francia , se conocen con el nombre de colle de peau da 
am \ si hacen con substancias animales, y se usan en 
las enfermedades de pecho : la dosis es desde media, drac- 
ma hasta dos. 

Estas tabletas se deshaceii en la boca como las del 
zumo de regaliza. 

La cola st hace concentrando ad siccitatem la parte ex- 
tractive de las partes blancas de los animales. 

La naturaleza de las substancias que se usan , y el 
modo de hacerla , causara alguna variedad en este pro- 
ducto: los animales viejos, v magros generalmente. ha- 
cen mejor cola que los jovenes , y gordos. Para tencr 
detalles circunstanciados sobre el \arte de hacer co-la , se 
puede ver el arte de, hacerla en Duhamel de Monceau de 
la Academia de las Ciencias. 

»p„ Para hacer la cola fuerte , d de Inglaterra se- usan 
las cortaduras de pellejo , la piel de los animales , las 
orejas de buey , ternera , carnero , &c. ; se ponen a di-> 
gerir estas materias en agua para que se ablande el texi- 
do del pellejo 5 despues se empapan en agua de cal , te- 
niendo cuidado de menearlo de tiempo en tiempo ; des- 
pues se dexan amontonadas por algun tiempo, se lavan, 
y prensan para exprimir el agua que tenian demas ; estos 
pellejos se vuelven a echar en agua , que se va calentando 
por grados hasta que cuece , se cuela despues el licor, 
exprimien'dole bien , y se espesa al luego , se echa en pie- 
dras lianas , y lisas , 6 en moldes , y se dexa secar,, y 
endurecer. 

Esta cola es quebradiza, y para usarla se pone al fue- 
go con un poco de agua, y se "a plica con un pincel> b 
brocha : los Evanistas , y Ensambladores la usan para 
unir piezas de una misma naturaleza de madera. 

2. La cola de Flandes es un diminutivo de la cola 
fuerte j no tiene la misma consistencia, y no sirve para 
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cncolar madeta ; es’mas delgada, y transparente que la 
primera ; se hace con lo mas escogido ,ny Iimpio. Esta 
cola desEJandes: sirve' para la piaatura , • y - se hace* cola de 
boca para encolar el papel , volviendo a derretirla , y 
anadiendo un poco de agua, y quatro onzas de azucar 
piedra por libra de cola. 

• 3- La ‘.cola .de -Ganie se hace con: las cortaduras de 
guant.es blancos , bien-:exnpapadosien agua , y. herbidosj 
tambien se hace con las tiras de pergamino. Para que sean 
buenas estas dos colas deben tener la consistencia de uua 
jalea temblante quando se han enfriado. 

4. La cola de peso ado , o col pez se hace con las par- 
tes mucilaginosas de u n peseadq ; graride , qbe cotnunmen- 
te se encuentra en los mares de Moscovia ; se toma el 
pellejo , las aletas, y las partes .herviosas de este pez, se 
cortan en pedazos , se cuecen i fuego lento hasta que ten- 
gan la consistencia de Jalea , se. esdende en pedazos del 
grueso de uh papel , y se forman panes, b cordones 
Como los traen de Holanda; -Los Artistas que trabajan ea 
Se da , y especialmente los Listoneros la usan para dar 
lustre 3 sus obras ; con ella se blanquean las gasas , y se 
aelaran los vinos’ echando.en ellos la disolucion de esta 
goma. Ent-raen algunos emplastros ; es excele.nte .para cor- 
regir la acrimoma de los . -humores j-ay terminar las en- 
fermedades venereas rebeldes. 

La cola para dorar se hace poniendo a cocer en agua 
la piel de la anguila con un poco de cal ; se cuela el 
agua, y se anaden , d’eehan en.ella unas claras de hue- 
Vo. .Para us3rla .se calienta , b iiimediatamente se da con 
ella una.mano , se dexa secar , y se- aplica el oro. 

S’ La cola de- caracoles se hace tomando los caracoles, 
y poniendolos al Sol , sexecibe en un vaso el licor que 
destilan; 6ste ,se- mezcla con. zqmb de titimalo : se us* 
para, pncolarayidrics, yiseiponen al, Sol quando estan ya 
encolados, • , j b , 

• 6, Para hacer hcolade pergamino se echan en un cu- 
re?;?. Ill, O bo 
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bo de agna dosvb tfes^ Hbtas^e^comdiwastde: ^pergatfairitii 
$e cueeen en un, caldero hasta que quede la mitad , des- 
pues se. euela todo por? uii lienzo , y se dexa aposar. 

■ La cola que usan en los molinos de papel para forti- 
ficarle , y enmendar sus defectos , se hace con la flor de 
harina echada en agua hirbiendo, y colandola por una 
estamena jresta cola, deb© uskrse al dia >siguiehte de haeer- 
la , hi. antes, ni despues:; luego se bats, el papel con el 
martillo , se v.uelve a echar, cola, se prensa para alisar- 
le , y unirle., y despues se estiende al golpe del mar- 
tillo. < " 
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DE LOS MUSCULO S, 6 PARTES C ARNOS AS. 

musculos de los animales estan formados de fibras 
longitudinaie? ; iunidas entre si pot el texido cblular ,■ e 
impregnadas de varios hu mores , en l^ quales yolvemos 
a encontrar parte de las que hemos examinado separa- 

damente. ; : 

La analisis de estas : substancias hscha en la retorta • 
nos habia instiruido anu-y poco. acerca. de i su.'lnaEUr-ar^zai 
se sacaba agua qttevse cotrompia facilmentev unatfle'gnia 
alkalina , aceyte empireumatico , carbonate ammotiiacal, 
y U n carbon que haciendole cenizas produce un poco 
de alkali fixovy sal febrifuga. no- ; ; ;v: A 

El mejor metodo de anaiizar los musculos , y obte- 
ner separadamente; las. cartas substaiicias;- de^que Sfc com- 
ponen es el siguiente-, inventado por FmrWoy. ■< 
i. Se lava el musculo en agua Ma ; por este medio 
se quita la linfa colorante , y una'substaticia 'salina 5 ‘'eva- 
porando lentamente elnaguatde esm- legia •, se Coagula la 
linfa , se separa poxtmedio d<?l fil'trov j corttihuandd la 
evaporation se saca, 6 da la materia salina. .aobfclo-.m:: _ 
a. Se hace digerir el residuo de la primera lavadura 

A v ..v en 
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«n alcool, que disuelve la materia extr^ctiva , y una por- 
cion de sal ; cl extracto se separa evaporando el alcool. 

_ 3« E;l. residue) de estas dos operacipiies se hace lier- 
en agu?: , ; yppr .este medio se separai la . parte gelati- 
nosa , y pinguedinosa ; Jo que queda es sal , y extract 
d 0 '.El > aceyte praso -sobrenada en la superficies y.se puer 
de quitar. 

:.4- . Hechas . estas npperaciones no queda mas que el 
lfXido ;6]brf)sl5 blancp;, insfpidb , ;iasdJuble en el agua; 
$®. cpnt'r-ae-.al: fuegp comoJlas substancias animales ; da 
amtnoniacp , y apeyte: : muy fetido, en la destilacion por 
la retorta; del texldo dicho se saca gas azoe por el 
acido nxtricoijfitiene todos los caractires de la parte fi- 
brosa de la sangre ; en este fluido es donde se forma, 
para ser despues depositado en,los musculoss , donde reci- 
be el ultimo caracter que le conviene. - •; 

Thowenel , a qiiieri debemos observaciones.muy in- 
teresantes acerca de esto , encontro en las carnes una 
substancia mocosa extraetiya , soluble en el agua , y 
el, alcool , que. tiena quia sabor tnuy perceptible mien- 
tras que la gelatina no le tiene ; y quando esta substan- 
eia esta rauy coneentrada 1 toinai.uia gusto acre , y ;amar- 
go , y elcfuego m'anifiesta, en ella un olor aromatieo. : eV*- 
porada estasubstancia .ad-siccitatem toma un gusto amar- 
go , acre., y; salado , s.ei foineha si se .eclia sobre las ascuas, 
se licuaiesbaWdo un MOldr ficido ; picante , semejante al 
del azucar quern ado , atrae-:la. humedaddel ayre' en su 
superficie?se forma uha efiorescencia salina^rsenagri'a , y 
pudre pom; el ayre: caliente,; por- todos estos caracteres 
se asemeja esta substancia i los extractos xabonosos, y 
materia azucarada de, los vegetales, 
i.:. : El citado Thowenel , queanalizo la. sal que se saca 
coCiendo ,? y, evaporando! lentamente las carnes , la con- 
siguio unas veces en forma de ipelusa , b cbmo bello, 
otras veces en forma decristales , pero no pudo deter- 
ntinac su figura. j esta sal le j parecio que era un fosfate de 
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potasa en los'quadrupedbs frugivoros , y uii muriate de 
potasa en los reptiles carnivores : es muy probable ( co- 
xa o advierte Four troy ) que esta sal es un fosfate de sosa, 

0 ammoniaco' mezclado con fosfate de cal : * estas sales se 
manifiestan bn esta substaneia , y aun con exceso de acido, 
como en la orina ; por el agua de cal , y ammoniaco, 
que forman precipitados blancos en el caldo. 

La parte mas abundante , y que constituye el ca- 
racter del musculo, es la parte fibrosa: los caracteres 
que distinguen esta substaneia son : 1. no ser soluble en 
el agua : 2. dar mas gas azoe por el acido nftrico que las 
demas substancias : 3. dar despues acido oxalico , y mali- 
co : 4. podrirse facilmente quando esta-'humeda , y dar 
piucho ammoniaco concreto quando se destila. 

Las otras tres substancias contenidas en la Came, a sa- 
ber , la linfa , la gelatina , y. gordura, son de la misma 
materia que hemos dicho iiablando de ellas. 

Segun estos principios podemos dar la ethiologja 
de la. formacion de un caldo , y seguir el desprendi- 
miento succesivo de todos los principios de que he* 
mbs hablado. 

La primera impresion del fuego : , quando se hace us 
caldo, separa bastante espuma, que se quita con cuida- 
do hasta que no aparezea mas ; esta espuma proviene 
solamente de la separacionide la linfa , que se cuaja por 
el calor ;upor la impresibii -del faego adquiere tambien 
im eolor rojo',' que no tiehe naturalmente. 

. Al. misino tiempo se separa , b- desprende la parte 
gelatinosa que queda en disolucion en el caldo, y solo 
se fixa quando se enfria ; forma en la superficie de los 
caldos frios una capa , b tela mas , b menos espesa , se> 
gun la natutaleza de'das substancias. que entran en el 
caldo, y segun la edad de los animates, porque los 
joveries dan mas que los viejos. 

Luego que el calor ha penetrado la came , se ve 
" que en la superficie nadan unas gotas aplastadas ,, y re* 

t O - don* 
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dondas, que no se disuelven , pero que se fixan quando 

el ealdo seenfna, y present an todos los caractetes de 
la gordura. 

A1 paso que se sostiene la digestion al fuego, se 
separa la parte mocosa extractiva , el ealdo toma color," 
olor, y sabor, y. a este principio debe partieularmente 
sus propiedades. 

La sal que se disuelve en el quita al mismo tiempo 
la insipidez de todos los prineipios dichos, y desde^ 
este tnstante se hace el ealdo. x: .r : 1, ; ; 

Segun la naturaleza de los varios prineipios que se' 
separan y el orden en que se presentan , es claro que 
el modo de administrate el fuego no es indiferente: si se 
precipita la coccion , y no se da el tiempo conveniente 
para que se desprenda la parte mocoso*extractiva M* 
tonces los tres prineipios que se sacan son inodoros 
msipidos j y esto se observa en los.caldos- que hacen. los 
eocmeros apresurados , u ocupados , y que namiienea- 
tiempo de cuidar que se haga la comidai fuego lento:, 
y al contrario si se hace a lumbre mansa ,eie.nt®nces dm 
prineipios se separan uno despues de o troys y con 6r- 
deiv, se despuma mas exactamente , y el perfume que 
se desprende se convina mas mtimamente , y se Sea 
un ealdo oloroso , y muy agradable. Estos son los eal- 
dos que hacen las buenas cocineras , las que con me- 
nos carne hacen mejores caldos. que los cociuefos con 
su prodigalidad ordinaria ; pudiendose decir en este caso:^ 
mas -valejvl modo que el gasto. - , „ i 

El fuego no debe sostenerse tnucho tiempo, por- 
que concentrado per medio de la grande evfporadon 
el pi-mapio del olor, y sabor, y tambien la sal, salen 
los caldos acres,, y amargos. 
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orina es un. humor excrementicio del • cuerpon 
humano y uao de. los fl.uidos.cuyo exacto eonocinnem : 
to interesa mucho a "los. Medicos, practicos , por las veu- 
taias. que pueden sacar de el. Se saber hastra que punto 
de extraWsancia ha llegadb. lo mataviiioso deeste ge-, 
li'ero'.rry? el ^ : del'itia; ba. llegado hasta queret cbnocerpor 
el ex-imen : de : la : orina,, bo: solamente la naturaleza de,: 

la enfermedad , y el caracter del enfermo^ sino tambreii 

et sexov y condiciones. El verdadero Medico jamp ha 
dado. :em esto&t excesos* pero.siempre en sit practical; 
mle .de los, caraeteres que, le pmsenta la orma ,.,paa,<K:es 
el humor de que . puede: sacar .mayor parttda ;Ja orina 
saca afuera ,, .:pqr deeirlo asi , el' caracter , -©• sena .. 
que hay dentro ,. y el Medico que sabe leer en. elia 

saca -luces que le iiustran mucho. - • - _ 

-■tr Monro i, en su tratado de Anatomia comparada des.» 
cribe loardnganos que en dos: pajaros supkn^a:to^ rino* 
nes, losquales est4n colocados cerca de. . larcolumna 
vertebral , y van a terminar por dos conductos. oerca 
dehano j. y dice este Autor que la . orina de. los. pajaros, 
es-aquella material blanca que aeqmpana cast siempre,& 

los exereraentos., M ,, ; . ■ t A ' 

La analisis quimica debe. llustrar- .al •.Medico en - las 
indagaciones; que puede haeer. acerca-. de: la orina ; la na- 
turakza.de losi principles que sacan las orinas en ctec r 
tos ca^dsV l‘e silustran mucho sob re el prineipio domn 
name en los humore* del ,cueq)aiihumaim:a:I^& vartoa 
estados de la orina le dan a conocer la disposition del 
cuerpo :: los sugetos muy irritables tienen las onnas. ma , 
Claras que los detnas ; los. gotosos echan las onnas turb 
das, y se ha observado que quando los huesos se ab 
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dan sale ; en das; ;orinak ehfosfate delca!^ ques eslla based® : 
los huesos : asi se observo en la muger de Supiot ,-.;la 
viuda de Melin y: otros.--I»as -orinas; din isiempre a 
entender los varios estados de la enfer medad-y y el bue n , 
Medico practic© encuentra en das .orinas. das senates: <fe» 
•crudezai ,, ib rCoCcion que tanto ilustran ; su'-eeonducta..: •. ?>. 

La : orina es un ;humor cuyo couocimieuijo; interesa- 
mucho- por razon de. los usos a ; que;sirve .ten das artes: ; 
laace tnucho tiempo que de ella' sola se hace el fdsforo; 
a .ella debemos el color azul que toma el tornasol , y el. 
violado de la orchilla ; se usa tambien para formar sail— 
trerlas artificiales ; eontribuye mucho i la formation- de; 
la sal aminoniaco tambien puede usarse para preparar 
'eb alkali del azul de Prusia ; y en una palabra , puede ser- - 
vir para todas las operaciones donde debe concurrir al- 
'gun humor animal. •••> ■/ t bfcbilbsl tcYun aco 

La orina; en su estado natural es: itranspafente K de'» 
color de limon , de un olor particular , y un sabor; 
•salado. £ . 

. i Es mas , o menos abundante segun las estaciottes y el 
esMdo ;de las. personas .; .acerca de esta.basta observar 
^ueala transpiration, y especialmeiite . el, sudor, suplea 
a la. secrecion de la orina , y por consiguiente quando 
se transpira: mucho , la orina es muy poca. on 

Los Medicos distinguen dos es.pe.cles de orina f la- 
una sale una , o dos hotas despues de haber bebido ; &>ta 
es aquQsa , no contiene sales y sin color , ni olor ; y. de 
esta .clase es la-que se orina eon' tanta abundantia qilsoidoi 
se beben <agUak: ; QUndrde$* tom es: la.qu.e no sale hasta 
que se han- aca'oado las funciones de la sanguificaciouy 
esta puvde decirse. que son las hsccs d.e lu Adnpj’g j <dsts: 

es la que tiene; todos los . earact^res quediemo^i'tribtii^ 

do a. la ; orina:} por : las arterias ya ^.dQs rinones.jaalli se 
separa yeehada en Ja$ .capsulas . atrabHiarias y fa pbrbloii 
Ureteres a la vegiga , donde se detiene mas^ o menos 
tiempo segun el liibito de la persona , la naturaleza de: 

O 4 Ja 
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La orina se ha tenido por mucho tiempo como un’ 
licor alkalino ; pero en nuestros dias se ha demostrado 
enbelM un elxceso de acido: por las experiences de 
Bcrthoilehi pareee i. que este. acido es de la natural eza 
dst fosforieoi ay que Las orina s de los gotosos contienen 
menos -dfe .este 'acido , y presume con fundament © 1 .que 
este acido retenido en la sangre, y llevado a las articu- 
lacionesv produce en ellas una irritation, y consiguien- 
temente -un fluxo de humores que causan dolor , y des- 
pues la hinehazon. 

r . Muchos Qiumicos han hecho con exactitud.la anali- 
sis de la orina por la destilacion ; pero especialmente 
Rouelk el mozo : se saca mucha flegma , que se pudre 
con la mayor facilidad , y da ammoniaco quando se pu- 
dre , atinque no le contiene por si. sola; al mismo tiem- 
po se precipita una. substantia al parecer terrea , pero es 
un verdadero fosfate de cal ; esta sal es la que hace-el 
sedimento que se observa en las orinas poniendolas al 
frio en el Ihvierno , aunque.sean de un hombre perfec- 
tamente sano ; quando por una evaporation convenient? 
la orina tiene consistencia de xarabe , basta ponerla a- 
un viento fresco para que se fbrmen cristales , en don— 
de la analisis ha encontrado muriates de sosa , y ammo- 
niaco ; este precipitado de cristales se ha conocido con 
el n ombre: dc sai fusible , sal nativa , y sal microscomica. 
Dlsolviendo , filtrando , y evaporando muchas veces la 
orina pse' la puede pfivar de toda substantia sal in a , la ma- 
teria que pega estos cristales , y de la que se la priva por 
c'stas operaciones es soluble parte en alcool , y parte en 
aguardaparteixaborOsa , b la- que es -soluble en el alcool^ 
es capaz de crisfalizar , se seca con dificultad, y desti- 
landol^ di un poco de aceyte , carbonate de ammonia- 
coy muriate de ammoniaco, y el residue enverdece cl 
xirabede violctas. El principle extractive se seca fa- 
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menos que nos presenta’sla descomposici'on espontanea de 
la orina , y sob re esto puede, verse, um igxcefeat-e M'ernor 
ria de Halle de la Sociedad de Medicina , tomo del aft© 
d e ! i 77:9. A b a n d o nad ala orilaa' a ! si s o 1 || fpi erde b i eh pron- 
to sta dlor , y en sulugar to-rnavel de 1 ammoniaCo , dste 
se disipa luego el color ; aiiaarilld se'vbelve moreno , y 
el olor parece f^tido , y nauseabundo. A Rouelle debemos 
la intererahte obseryacion-de-iqueila orina cruda , urinji 
■pot us , presenta fenomenos muy diferentes , y que seoWf 
fere de- una e$pecie de- molio -:cbmo' el que toman , o ad- 
quieren los zurnos exprimidos.de los vegetales. La orina 
quando esta podrida presenta mas acido libre que quando 
esta fresca. g : , ■■ , .. 

’ Los alkalis fixos 7 y la calseparan de la? orina much® 
ammoniac © ; desComponiendo el -fo s fa w a m : m omaeal.; " i 
Los acidos destruyen-eLolor de-la orina cobvi'n in- 
dose con el ammoniacO , que es el principal ^vehiculo 
del olor. 1 -- ’( ■'■"■'■■ sx baeo siaene 

'PnedeL puesy considerarse la Orina ien'siilestado! na- 
tural- cotnoel agua que ti£ne en di soluc ion m a ter ia s pu* 
ramente-extractivas jy^salfesdfcsfbridas , b muriaticasij estas 
sales fosforicas tieneri por base la cal, ammoniac© ybkosa: 
tratarernbs algo de cada una en -particular. , ‘ - v v a 
sK Efcf que se11amia’T«^j#/irliO’Cs Ot'ra c©sa'iqiie"la mez- 
cla de todas las sales^OGhtenida^On la orina , uhidas con 
el 'prihcipio : extrseti^p:'- TcdosJ los^Quimicos antiguos 
aconsejan que para'privar a la orina de este r, extract© ani- 
mal se evapore , y filtre repetidas -Veefcs; pero Rouelle, 
y el Duque de Chuulnes- observaron que en estas ope- 
raciones se disipaba una porcion de sal, de tal mcdo que 
se pierden las tres quartas'- partes ; para evitar en parte 
esta perdida aconseja dicho Duque que se disuelva , fil- 
tre , y dexe enfriar la orina ea yasos bien cerrados: db 
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dps eapasbdpbalvun-a .superior,,, 
que papece en tab las quadrMm^doade/^w^feYeconpeiof 
pji^a§cfietriedrt)S 2 Hp,ranad-os <bpn puntai dihgdra y es el 
fqsfRtP: de.spsa xctacapainferktr esvuna sal cristalizada en- 
prisjsM SSfiB&dias cregulares es .el/fpsfate.ammo- 
$feci|| ornoi t fifibibajvl.sb bihppoZ r.l ah .V. ubk it 
-ndau distepreieptaicouiunoieiiie.ilaiformside.pn pnsma 
■|Q||a44r(^ir!0i^oid'4S^a75^^pfflMW©.';upe^o psta.fqr.ma 
vana : musbo? Js.te' modifieaas macho. las mezclas dekfos* 
fateji o' n1,uriate. de.SQsa.. .: sps- obi . ' >; ,q ah 
sailor de esta. sai .es fresco., ’despues orinoso , arnar- 
gOx spieantp * one ; : : i t b vuat adnsmbndt c:a3?r-c( , ' > 

-b Esta sabpuesta spbre las ascuas se hiiicha , dcspide un‘ 
fuerte oIqr,de ammoniaco’, !y se funde al sqplete en UU: 
vidrio muy Jko y fusible. 

Es soluble en el agua ; cinco partes de agua fria a xo, 
rmasaqii® vfna dpopsita :$ak; y a la 
tempfexfttMarideit6srr§xadqs oserdescompoap: esta .sal , y s§ 
VfqlaiiHzavtambien iunk p.o:rclontde . su;;;&cidq. > I 
cil£.fE5S6»/5aE^J?dide t&adentp para: tQdas'jas pierras; perq> 
en este caso se desprende el alkali , y el acido foslprico 
s^rJJofe£^d?i't«6r#fd'fipiW)3J«£elte‘:-m.e;bp;cemvet»eijJp-LVa- 
rias vefeesxrnSfr^®?f!!«?^!iaipjqpjsq .fipmo. fundeptexdqsv^i-} 

Esta oak epn el carbon ..produce fosforo. : 

2. Haupt s>& nopib ek fosfate dp’Sosa el. anode 1,740 
cqn^ekhqij^rs'dcr»5fx/ de 

&$e ,.. Sttepyai skte L a:aq§ide>pusi? f ;,Ja; tuyierpsb pPS 

selenite,; M^gmaf) diq! njaa>deicripeipn pxacta; ems^s Mpj 
altarl 1 vano-tde -. . ig 4$ j J&ouflk q^.zpa ,1a, describio 
f xactanientf '-pi, app-, de , 17 76 - con el horabre de sal 

n tPd&k;jPQgl$i 5 Qkh e$ qup.;Se. dis? 
d.ngue;4pJa.^ntejiQr,:en que nq,,da ; fqsforo con pi carbon. 
stv.Seg»nii^jf/// «u.s cristalps spn-prisnaas -tptaedrqs ^pla? 
ltldos lps. qnatro ladps. 

del prisma SQft* dps . pentagoijps, irreguiares alternos y : 
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dos fomboidales prolongadosLs jbt«Jb<^L4ozMs^_b.^a- 
G^|f./iC©ifli3lVfc& aikeajos.b b sis ckkky # 

\wEsi ptisst a oat 5fu€go,A'Sfi * » {fu ade:p y i ^pf Q o¥i $ id r ij£h 
q*fe satittndouse! enfrfcr-se itfuobrg * W. ^isvuVu^ 

ua Se dfeaedv'e; eit agua daatilada<*iy ofefdmlufi^: SSba 
TOMfefcdSl xarabe de mtoletat.wbuioiib mu libark y, eu|s 
md^shiI^omr{Cpttxd ®tta*mvn©!> & oohita 
'ii.^^a>'casHepara la Sosa ji y. s&'pusde . laacepCeiiistica picen 
clpitandola con el agua de cal. . .qonuktie. la 

- pik3s>^. 5cMps vinhier 

lab dsseom poia e £ << ^ ft e J? r $U tfzifr} 

qaian debemos>osibto rM§PtP. s , 

tenemos dsdestfasdsubstahctes^ jefeydoispJS ik cbasy ; QQJir 
que esta convinada. lansosa -nq .eji&.el acidprfqsfQricq^ 

shiodqiie era .ajiaa-^salviTiiayI:sj:0gU'la i rfp^i^as,-;p5p ) piqd?.dcs 

erari muyanalogasbir;. las: del e&<?idfti bQtMPfeQ'? 
esta' sal ea - las agu^aa^M^sp^jdesb^^q deseojnfj 
puesto elKfosfate .de.-sosaj por -,el: acido hac^tpsq-ji .y sa< 
cada vacetite de/sosa srgpr, tei^fet&ljzg^pat; [wm ,tam-, 
bien estacsabidLsoMendp , t yofeYiapQrandsl dK*qite4t 
la destilacion del fosfbro ; una onza de vidno losforico 
eontiene de cinco- av.seis\dj!acntaS.\vEst&kd tenia los ca~ 
ractbres- siguientes. 

-'•jiibGrlstaliza odrl 

0 ( 2.0 El sabor>:es:all^lift(>-‘, y-> eavetdecs ;§! xayabg de. .yio?; 

l^ta. £ : v al y . ■ ..... :. in M 

yr.gviOiALIti'egOi sd Mn^tiy<§prQg^d«By/fd^ e vHjp t .-/o 

i 4-sliAl abates sfejysfltareesu s$i®\ 

da eL acidoifosfdrico. ao:^fiidq;Me ft ^descio rapuestq. e n- 
la destilacion - para qufo:®lo^ifcilt » >estq ; ,;f^ 

1q que yp-he ‘observa^Qini sO^ sb <kk;» ?ci : ; 

& k Gada - :onza i sd&Ugna sbjfbbfKip disfiK’ vg ; sejs drag-, 
masi Mvc lb netr'u. . Sxliiov ka,. \ /tjjvsac. 

tna ■ un vidrio perfecto con Ja -s^ice, ; .... } /.. '\v 

Mi ■ yi 1 i ‘i>e&com.pone>;.el) :jnkr Q; ;» y >;la $,1 ^$ll^ u 
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i Es Insoluble ehb el akoolmojoiq -i-Iuhiodmoi *.Y 

Klaproth publico en el diario> de CH?// una analisis 
de la sal - fusible , por cuya analisis hace verrque la sal 
perlada , sal de Proust , no es otra cosa que fosfate de, 
sosa : ; par 4 : probarlo no hay mas que: disoiyefc. esta sal en 
agua , y afiadir una disolucion de nitrate de cal. El acido 
nitrico se convina coh la sosa , y el fosforico se precipita 
con la cal , y luego se separa el acido fosfdrieo por 
• el sulfurico. 

c '^Si- Sej satdrai eli'icido fosforico , sacado por lacom- 
bustioil^knta' del fdsforo , s con un poco de exeesd de' 
sbsa ,-se hace sab 'fusible; si este exceso se quita con el > 
vinagre , ® si se echa en ello acido fosforico, se for- 
ma la substancia dicha por Proust. . . 

El, ; fqsfate de sosa no; se descompone con el carbon: 1 
! de '2qui se infiere’ porque la sal fusible . da poco fds- ; 
foro , y porqtle Kunkel , Margraaf, y otros recomiea-. 
dan la inezcla de muriate de plomo.: por este medio 
se forma' el fosfate de plomo , que permite las descoiil- 
posicion del acido fosforico , y produce fosforo. 
o'!ijr-’,2C'x jritr / so sxno M in ? oiol-./i jab rl 

\ • Del -(dltulo de ld' vegiga* 

Paracelso hizo algunas indagaciones sobre el calcu- 
lo de lavegiga qiie Cl llama dueUbh't, 1 # consider a' como 
una substancia media entre el tartaro , y la piedra ,nyi 
cree qu^^ : fofmaCloii :i p^viefeadi la: modiScadion -de 
una rbsina-animal i y juZga :que es‘ del todo analog© a 
la materia' aftritica. Vaii-H‘elmnt no :, admite esta; -ana» 
logia , y considera el calculo' como un coagulo animal 
nacido de las sales de la orina , y de un espiritu vo- 
latil terreo. Boyle hallo que efcalculo se componia de 
aceyte , y sal volatil. Boerhaave supone en el una tiers 
ra sutil intimamente unida a las sales alkalinas voliti- 
les : Hales observo que tin calculodel peso de 230 gra-t 
nos daba Selseientas quarenta y ciuco veces su volumen 
t-xi' .zoti’/ji de 
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de ay re , y que solo queda unacal que pesa 49 grarios. 
^ Ademas de estos conocimientos quimicos algunos 
Medicos, como ^distort, Haen , Vogel , Me cksl,'y otros 
observaron la virtud disolvente de los xabones , del agua 
de cal , y los alkalis. 

Pero no hemos tenido conocimientos exdctos hasta 
que Scheele , y Bergmann han trabajado con cuidado so- 
bre este punto. Por lo comun la piedra de la vegiga 
se forma de un acido concreto particular que Morveau lla- 
ma dcido lithiasico. (Puede verse la Enciclopedia me- 
todica , de donde se ha extractado este capitulo ). Es- 
te acido en la nueva nomenclatura se llama dcido lithico. 

El calculo se disuelve algo en el agua hirbiendo ; la 
legia enrogece la tintura de tornasol , y luego que se 
enfria deposita la mayor parte de lo que ha disuelto; 
los cristales que forma este deposita , 6 sedimento son 
el acido lithico concreto. 

Scheele ■ observo tambien ; primero , que el acido sul- 
furico nq disolvia el calculo sino por medio del ca~ 
lor , y que en este caso pasa al estado de acido sulfu- 
roso; segundo, que el acido muriatico no tiene accion 
sobre el ; tercero , que el acido nitrico le disuelve con 
efervescencia , y que se desprende gas nitroso , y aci- 
do carbonico ; esta .disolucion es roja , tiene un dci- 
do libre , tine la piel de color ro}o , no hace precipitado 
con el muriate de barite , ni se enturbia con el oxa- 
licoj quarto, que no le ataca el carbonate de potosa; pero 
el alkali caustico le disuelve, como tambien el alkali 
volatil j quinto , que mil granos de agua de cal disuel- 
ven 5,37, por sola la digestion , y que se vuelve a 
precipitar por los acidos ; sexto , que toda orina , aun 
la de los ninos , contiene algo de la materia de los cal- 
culos , y esto puede ser que sea causa para que Italian- 
do esta materia un hueso en la vegiga, le vaya incus- 
trando , 6 envolviendo facilmente : yo he visto un cal- 
sulo , cuyo centre era. un hueso grande de ciruela ; sep- 

ti* 
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timo , quc el sedimento de color de ladrillo que se halla 
ea Ja oriua de los que tienen calentura es de natura- 
leza de calculos. 

De estas experiencias se sacan consequencias may 
iiaportantes en quanto a la composicion del calculo, y 
a las propiedades del acido lttliico. 

- El calculo contiene ammoniaco en corta cantidad; 
el residuo carbonoso de la combustion roanifiesta una 
substancia . animal de la naturaleza de las gelatinas ; el ce- 
lebre Scheele no encontro en el calculo un atomo de 
tierra caliza ; pero Bergmann precipito un verdade- 
ro sulfate de cal echando acido sulfurico sobre ladi - 
solucion nitrosa del calculo ; confiesa este Autor que la 
cal esta contenida en corta cantidad , pues rara vez ex- 
cede a f 0O el peso total. 

Este mismo Qulmico observo en el calculo una 
substancia blanca, esponjosa que no se disolvio en el agua 
que no la atacan ni espiritu de vino , ni los acidos, 
ni los alkalis ; finalmente que produce un carbon mujr 
dificil de hacerse cenizas, y que no le disuelve el act-;- 
do nftrico , aunque estd echo cenizas ; pero esta materia 
es en tan corta cantidad, que nunea pudo tener la su-, 
ficiente para examinarla. 

El calculo no es de naturaleza analoga a Ja de los 
huesos: estos no son mas que un fosfate de cal , co- 
mo se ha querido ; esto resulta de las experiencias de 
los Quimicos del Norte ; pero yo debo advertir que. 
despues de haber-des.com puesto bien los cilculos pdr 
el alkali caustico , he precipitado cal , y he formado 
fosfates de potasa. 

Algunos Medicos , como Sidenham , Cheine , J. A. 
Murray , y otros han pensado , que . el tofo artritico 
era de la misma naturaleza que el cdlculo : el uso que 
Boerhaave hacia de los alkalis en la gota; las virtudes re- 
conocidas por Federico Hofmann en las aguas thermales 
de Carlsbal que contienen sosa con exceso de acido car- 
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bonlco ; la autoridad de SprinsgsfeJd que ascgnra que 
el calculo se disuelve muy pronto en estas aguas , y 
aun tambien en la orina de los que las lian bebidoj 
los felices sucesos del agua de cal usada por Alston con- 
tra la gota ; todo. esto da algun credito a la opinion de 
los primeros Medicos ; pero las experiences siguientes 
no estan de aciierdo con estas ideas. 

Wan-Swieten asegura que el tofo artritico jamas adquie- 
re la dureza del calculo : Pinelli ( transac. filosof. ) puso 
en la retorta tres onzas de tofo artritico , recogido de las 
articulaciones de muchos gotosos , y saco ammoniaco , y 
algunas gotas de aceyte ; el residuo pesaba dos drac- 
nias ; este soluble en los acidos muriatico , sulfuri- 
co, y acetoso no era atacado por el alkali volatii : en las 
Memorias de la Academia de Stockolmo del ano de 1783 
se publico una observation de Kaering que asegura , que 
las concreciones expectoradas por un viejo goto'so eran 
de la naturaleza de lof huesos , 5 fosfate calizo. Pero 
Uno de los hechos mas nuevos , e importantes es el que 
trae M. H. Watson en el Medical comunicacion de Londres 
tom. x. anode 1784: del examen del tofo artritico de 
un cadaver gotoso concluye este Autor , que el tofo 
es muy diferente de. la materia del calculo , pues el to- 
fo se disuelve en la sinovia, y se mezcla facilmentc 
con el aceyte , y agua, lo que no hace el calculo. 

. De 1°^ qu 2 hemos observado acerca del acido Ii- 
thico se infiere , que este acido es concreto , y poco 
soluble en el agua ; que quando se destila se descompo- 
ne , y sublima en parte. Este acido descompone el 
aculo nitrico , se une & las tierras , all«lis, y oxides me- 
tahcos ; cede. sus bases a los acidos vegetales mas ffo- 
xos , y tambien al acido carbonieo. 
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CAJPTTirJLO XX. 

DEL FOSFORO. 

JSl fosforo es una de las substancia? mas maravillo- 
sas que ha producido la Quimica : algunos quieren de- 
cir que los Quimicos mas antiguos conocieron esta ma- 
teria ; pero lo que hay mas de positivo en esto es lo 
que dice Leibnitz en su Historia de las vanedades de 
Berlin ano de 1710; dice que quien le descubrio rue 
Brandt', Quimico de Hamburgo , que trabajando en la 
orina para sacar un licor capaz de “Convertir la plata 
en oro , encontro el fosforo el ano de 1667 , dio par • 
te 'de este descubrimiento a Kraft , y este mostro el 
producto a Leibnitz ; estando despues en Inglaterra se lo 
comunico a Boyle. Leibnitz llamo al primer inventor 
de orden del Duque de Hanover ; y habiendole hecho 
trabajar a su presencia , enseno toda la operation , y 
envio un pedazo a Hugens , quien le mostro a la Aca- 
demia de las Ciencias de Paris. . 

Se asegura que Kunckel se habia asociado con Kraft 
para comprar el procedimiento , b metodo de Brandt : 
pero habiendo sido Kunckel enganado por Kraft , qua 
guardo para si el secreto ; y sabiendo aquel que para 
hacer esta, substancia se empleaba orina, se puso a tra- 
bajar , y encontro el modo de hacerla ; lo que dio mo- 
tivo a que los Quimicos llamen a esta substancia fosforo 

de Kunckel. ... , 

Aunque este metodo se hizo publico , no obstante 
Kunckel , y un Aleman llamado Gsdofredo Hatxuith fue- 
ron solos los que hicieron el fosforo por mucho tiem-. 
po; y hasta el ano de 1737 no se hizo en Paris en el 
laboratorio del jardin del Rey : un estrangero executo 
esta operacion en presencia d&Hellot, Fay , Geojroy,y 
Duhamel : el detalle de esta operacion se puede ver en 
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el tomo de la ’Academia del ano de- 1737, 'don 
Hot- reiihio todaslas circunstancias necesarias. En el ano 
de 1743 publico Margraaf un metodo nuevo , mas fa- 
cil , y .estsi s'erba seguido::, (hasta que Stheeie ^jiQahti nos 
ban ensehado aarsacar el fosforo de los huesos. ' > 

;• El metodo se reduce a mezclar muriate de plomo,' 
xesidud de la destilacion de quatro libras de minio, y 
dos de sal de ammoniaco con diez libras de extra cto de 
orina en consistency de miel ;> a ; esto se anade media lib, 
bra de polvo, de carbon-.;- , esto se seca en una caldera de 
hierro , hasta que se haya reducido a un polvo negro, 
se echa este polvo en una retorta’ , y se saca el alkali 
volatij , el aceyte fetido , yla sal ammoniaco ; en el re« 
siduo esta el fdsforo. Se ensaya este, echando un poco. 
sobre las ascuas : si despide olor de ajo , y hace una 
llama fosforica , se echa en una retorta de barro, y se 
destila. Por este metodo se consigue mueho mas fos- 
foro que por el antiguo , y esto proviene por el mu-> 
riate de plomo que aumenta Margraaf , el qual descom- 
pone el fosfate de sosa , forma un fosfate de plomo qua 
da fosforo , mientras que el losfate de sosa no puede 
descomponerse por el carbon. El famoso Quimico de 
Berlin ha probado que la sal fusible de la orina es la 
qua da el fosforo. 

Gahn dixo el ano de 1769 que la tierra que de- 
San los huesos cakinados era cal, unida al acido de la 
orina : pero Scheie fue el primero que probo. , que des- 
componiendo- la sal de los huesos por el acido nitri* 
co , y sulfurico , evaporando el residuo quando se ha- 
31 a en el acido fosforico libre , y destilando e! extiarto 
con polvo de carbon , se saca fosforo. Este misrno me- 
todo^dicho por Bergmann en las ndtas a la Qtmnica de 
Schefer , atribuye a Sckeele el descubrimiento dcsacar el v. 
fdsforo de los huesos. 

El metodo de hacerle no se publico hasta el ano 
de 17,75 > que entonces se. hizo en la.,gaceta saludable 
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®oinlIon. : -Succesivamente se ha' perfecdiohado este -me). 
todo : puede verse en el Diccionario de la Enoiclov 

pedia. ' , 

> El metodo que yo he encontrado tnejor es el si- 
guiente : se escogen los huesos mas duros , se encieni 
den , y queman ; de este modo , 6 por este medio se 
pone bianco Ip exterior , y negro lo interior : despues 
se hacen polvo , se pasa por el tamiz , se echa en un 
barreno , o en una vasija de madera con su aro ^ se 
echa encima la mitad de su peso de aceyte de vitrio- 
lo , y se mehea sin parar : al paso que se rnenea , se 
excita un calor considerable , se dexa esta mezcla en 
digestion por dos , o tres dias , despues se echa en ella 
agua poco a poco, y se agita ; yo pongo a digerir al 
fuego la ultima mezcla , a fin de aumentar la virtud 
disolvente del agua. 

Esta agua de la legia se- evapora en vasijas de arci- 
11a , plata, b cobre. ( Pelletier recomienda las de cobre, 
porque no le ataca el acido fosforico ) : se evapora ad 
siccitatem, sobre el residuo se pasa nueva agua hirbien 1 
do , y $e haeen legias hasta que del todo se hay a ago* 
tado el residuo', lo que se conoce quando el agua no ' 
se pone ya amarilla j todas estas aguas se evaporan , y 
se forma un extracto. 

~ Para separar el sulfate de cal se disuelve el extrac- 
to en la menor cantidad posible de agua , se filtra , y 
queda la sal sobre el filtro ; puede mezclarse este ex- 
tracto con- polvo de carbon , y destilarlo ; pero yo pre» 
fiero el convertirlo en un vidrio animal ; a este fin pom 
go el extracto al fuego en un crispl grande, al prim 
cipio se hincha- , 1 pero luego se baxa , y entonces es 
quando ya esta heeho el vidrio. Este es bianco de co- 
lor de leche : Bechet- lexonocia perfeetameflte ; no qui- 
so decir el modo de llacerle , por los abuses que ( se- 
gun el ) podian hacerse ; y nos dice que homo vitrurn 
tst in mtrttm- redigi potest, shut & omnia animahcr, 
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yrflo sabe como los Scltas , que beben: en crarieos as?- 
querdsos,, nchayan conocido el modo de convertirlos 
en -vidriai y :y hace.iver que podtia formarse la genea » 
logia de una familia en este vidrio , como se hace tit 
Una pintura. "-nr:' • \ . t 

: Yq: be observado una ; vez con - grande 'admiracioit 
xnia •,> que el vidrio fosforico que yo acababa de ha% 
cor? daba chispas .. el&ctricas muy fuertes : quando se ac- 
rimaba la mano , estas chispas se lanzaban & dos pul- 
gadas de distancia , de lo que ha sido testigo mi audn 
torio j este vidrio perdio esta ? propiedad en dos , 6 tres 
dias , aunque se metio en' una caja de vidria ordinaria. 

AJgunas veces sucede que este vidrio es delicues- 
cente , y entonces es 4 cido lo que proviene de que , b 
se ha empleado una gran cantidad de acido sulfuricq,, 
b de que este icida no se saturo bien por una larga 
digestion. 

'ioi He sacado tambien un vidrip del color de la tu'fv 
quesa j^quando he hecho la evaporation en vasos de 
cobre. 

; A 1 vidrio se le pueden quitar aquellas ampollas que 
comunmente tiene, dandole un fuego muy fuerte , en* 
toHceSi-eS transparehte , y se puede tallar coma elidia- 
snante ; segun -Or ell su peso especifico es al- del agua:: 
3 lii, mienttas que el del diamante es:: 35 : 10. Este vidrio 
es insoluble en el agua, &c. Un esqueleto del peso de 
£19 libras quemado dio 5 de vidrio fosforico. Yo pul- 
Verizo este vidrio , le mezelo con partes iguales de 
ipolvo de carbon , le -echo . en una retorta de porcelana 
bieh : enlo'dada , cuyo pico hago que parte caiga en el 
•agua del reeipiente , de modo que alii no haya mas 
paso que el del ayre, o gas fosforico, adapto un tubo 
stncho al tubulario del reeipiente, y le hago que caiga 
■en un Vaso lleno de agua 3 se auraenta el fuego por 
grados ; y al instante que la mezcla est 4 roja , se vs 
pasar el fosforo ; el fosforo se subluna parte en forma 

Pi de 




de imdiumo','- que se concreta. ; , y p'recipita la sir ;, 
perficie del'agua , parte ; en Forma de gas; inflamable , y 
parte en ; “forma de una cera. derretida , que; cor re por 
el pico de la retorta , y cae en el aguacomoen 14gri- 
mas transparentes muy hermosas. La ethiologla de esc? 
operation es 'faeib.de comprehender ; el acidd snlfdri- 
eo i desaloja al fosforico , lo que se dembestra por la 
abundante cantidad de sulfate de cal que;sel saca. To^ 
das las dernas operaciones no se dirigen mas que a con - 
centrar este acido. fosforico convinado todavia con 
otraSi substancias animales ; y la destilacion con el car- 
bon descompone el acido fosforico , su oxigeno.se une 
al carbon , y di acido carbonico , mientras que el fos- 
Jforo se desprende., v-v.- ' * ' • : ■ 

Para purificar. el fosforo se moja una ganiuza , y se 
mete en ella el fosforo. com o ei\ una munequilla ; se 
mete en un barreno de agua hirbiendo , y q.uarido el 
fosforo esta derretida,. se^ exprime , pasa el fos-foro por 
la. piel como tsi fuera mercurio’, y,la piel no puede ser- 
vir mas que una vez ; porque si se volviera a pasar fos- 
foro por ella tomaria color el fosforo : este inetodo es 
de. Pelletier, vj - . m: ~vS. . : 

* I . Para amoldar . el fosforo en palitos se tomaain ern? 
budp. que tenga el plco largo, cuyo orificiojse.tapaiiifton 
•jin taponcito de corcho , 6 inadera ; se llena el . **pj- 
budo de agua , y en esta se mete el fosforo , se mete 
en agua hirbiendo, el calor que se comunica al. agua 
^del. embudo;,! fqnde el fosforo, ique cae en el : picp , ,qu- 
:ya figu-ra tom a , -se saca -el embudo , .se 'inete *eu agua 
•fria , y quando el fosforo: se ,ha fixado , se quita el ta~ 
pon, y 'se le hace salir del molde. empiijandolfc con un 
palitOi,:. ■ !■:;! ... ;■ , ( ;■ : . ; 

HI fosforo se conserva metido ; en. agua i al cabo 
de algun: tiempo >pierde-: su transparentia se cubre .de. 
un poivso bianco , y el agua se pone agria. 

Hagase el fosforo del modo que quiera , simpre es 
• u. \ una 
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una substahcia identica , caracterizada por las pro pie- 
dades siguientes : tiene color de carne , y una notable 
transpariencia : tiene. consistencia de cera , se puede cor- 
tar con un cuchillo, y tambien con los dedos , volviea- 
do el pedazo en di versos sentidos ; pero en este caso 
es menester tener la precaucion de meterle en agua a 
rnenudo , pues de lo contrario se -inflamaria. 

Qiaando el fdsforo esta en contacto con el ayre , des- 
pide un humo bianco, alumbra en la obscuridad , f 
se puede escribir sobr,e un cuerpo solido con un peda- 
zo de fosforo lo mismo que con un kpicera ; las rayas, 
° ietras que se hacen se ven en la obscuridad , y mu- 
chas veces se ha usado de este medio para asustar a las 
gentes timidas. 

Si al fdsforo se le dan 24 grados de calor , se en- 
ciende con decrepitation , se quema produciendo una 
llama muy viva, y produce un vapor bianco muy abun- 
dance , y luminoso en la obscuridad ; el residuo de la 
combustion es una substancia roja caustica , que atrae la 
liumedad del ayre, y se resuelve en un licor, que es 
el acido fosfdrico de quien vamos a liablar. 

Wilson quiere que los rayos del Sol enciendan el fds- 
foro , y prueba que esta llama tiene el color propio del 
fosforo , y no el de el rayo (Carta de Wilson a Euber, 
leida a la Sociedad Real de Londres en Jumo de i779)«. 

Ea nuestros tiempos.se ha sacado un pa/tido muy 
ventajoso de k propiedad combustible del fdsforo para 
tener fuego con comodidad , y en todos sitios : se han 
hecho cerillas fosforicas , y los cs Lib ones fisicos , cuyo 
modo de hacerlos senalaremos. 

1. El piocedimiento mas sencillo para hacer las ce- 
rillas fosforicas se reduce a tomar un tubo de vidrio de 
quatro pulgadas de largo , y una linea de ancho , cer- 
rado por una extreinidad ; en este tubo se introduce un 
poco de fdsforo , que se empuja hasta su extremidadj 
despues se introduce en el naismo tubo una cerilla unta- 
Tomo IIL 
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da con fln poco de cera , se sella la extremidad , y el 
cabo-se mete en agua hirbiendo ; el fosforo se funde , y 
se fixa en la media. 

Acia la tercera parte de su longitud se hace. una 
raya con una piedra de escopeta para romper el tuba 
quando se quiere. 

Para encender el fosforo se tira pronto de la mecha. 

En una salvilla llena de agua se mete una lamina 
de plomo , se corta el fosforo en el agua sobre el plo~ 
mo, y se reduce a pedazos de la magnitud-de un gra- 
no de mijo ; se enjuga un grano t y se introduce en et 
tubo de vidrio ; despues se echa la decimaquarta parte, 
de un grano de azufre bien seco , esto. es , la mitad del 
peso del grano de fosforo i se toma una bugla ,, cuya ex- 
tremidad de la mecha se empapa en aceyte de cera bien 
claro , y si se mete algo mas, es menester enjugarla con 
un lienzo. 

Se, introduce la media en el tubo > dando vueltas, 
siempre a la bugia entre los dedos. 

Se mete el fondo del tubo en agua casHiirbienda 
para que se ablande el fosforo y solo se tiene en et 
agua tres , o quatro segundos. 

Despues se sella la otra extremidad. 

Es menester tener estas bugias. en tubos de hoja de 
lata para evitar los riesgos de la inflamacion. 

2. Para liaccr los eslabones fisicos, se tiene un fias- 
co de vidrio que se pone a calentar sobre una cuchara 
llena de arena ; en el fiasco se introducen dos , b tres; 
pedacitos de fosforo » y se mete tambien un alambrito 
enrogecido al fuego el fosforo se esparce en las pare- 
des , en las que forma una capa roja j. el hilo bien ca- 
liente se introduce diferentes veces , y quando todo el 
fosforo se ha pegado a las paredes., se dexa el fiasco des- 
tapado por un quarto de hora, y despues se tapa. Para 
hacer uso de esto , se introduce una pajuela en el fiasco, 
se da buelta , y saca pfontamente ; arrastrado el fosforo 
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por la pajuek , la inflama , y enciende. 

La teoria de este fenomeno se reduce a que en este 
caso el fosforo esta muy seco , y medio calcinado, y para 
inflamarse solo necesita el contacto del ayre. 

El fosforo puede disolverse en los aceytes , y particu- 
larmente en los volatiles, y entonces estos sonlmninosos; 
si esta disolucion se tiene en un frasco, y se destapay se v£ 
salir un tiro,b cano de fuego fosforico que da un poco de 
luz: para esta operation se enaplea el aceyte de clavillo. 
Esta convinacion de fosforo , y aceyte pareceser natural 
en el gusano de luz ( lampris splendidula de Linio). Fors- 
ter de Gotinga observa que en el gusano de luz la mate- 
ria luminosa es liquida ; -si se espachurra entre los dedos 
este gusano, existe en ellos la fosforescencia. Henckd 
cuenta (octava disertacion de su Piritologia ) > que uno 
de sus amigos de temperamento sanguineo , despues de 
haber baylado mucho , sudomucho,' y penso morirsej 
mientras se Ie desnudaba se notaron unas rayas de llama 
fosforica , que en la catnisa dexaban unas manclias amar 
riilas rojas , corno las que dexa el fosforo quemado; esta 
llama, 6 resplandor fosforico fue visible por muclio 
tiempo. 

Del fosforo puede sacatse tih *gas fosfdrico s que se 
inflama con solo el contacto delc^yre: ; ‘Gengtnibft dio k 
conocer el medio de extraerle haciendo digerir los alkalis 
sobre el fosforo (Memoria leida 4 la Academia departs 
el 3 de Mayo de 1783) , y al mismo tiempo hacia yo ver 
que podia extraerse por medio del los atidos que se des • 
Componen -sobre el fosforo': tambieh he publicado ( Me^- 
moria sobre la descorn position del acido nitrico por el 
fosforo ) , que- si el atido’se digiere eilcima del fosforo, 
se desprende un gas que se inflama en el recipiente , lo 
quermuchas veces me ha producido. el, espectacuio de 
muchos relam pagos que haCen surcos en la cabidad de los 
vasos; pero ’este fendmeno desaparece luego que se ha 
absorvido el gas oxigeno. •• 
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A 1 desprendimiento de nn gas semejante se pueden 
atribuir los fuegos fatuos que corren por los Cemente- 
rios , y general mente por todos los parages donde hay 
animales enterrados , y que se estan podriendo ; a un gas 
semejante debemos atribuir el ayre inflamable que con- 
serva fuego en ciertos sitios , y en la superficie de ciertos 
manantiales de agua fria. 

El fosforo se encuentra eu los tres reynos : Gakn en- 
contro acido fosforieo en la rnina de plomo ; la siderita 
es un fosfate de hierro; las simientes del xaramago, mos- 
taza, berro , y trigo ensayadas por Margraaf, le pro- 
dugeron mucho fosforo. Meyer de Stetin anuncio (Ana- 
les quimicos de Cvell , ano de 1784) > que la parte verde 
resinosa de las hojas de las plantas contenia acido fosfori'* 
co. Pilatre de Rocier renovo en 1780 (Diario de Fisica, 
mes de Noviembre ) , la opinion de Rouelle el mayor, 
quieu consideraba el acido fosforieo com© analog© ai de 
los cuerpos mocosos , y asegura que la destilacion del pi- 
roforo da cinco a seis granos de fosforo. por onza. El aci- 
do fosforieo existe en la orina, los huesos, las hastas, &c ; 
Maret , quemando dace, onzas de carne de buey , sac© 
cerca de tres dracmas de vidrio fosforieo transparente: 
Crellte saco del sebo derbuey , y de la gordura del hom- 
bre ; Uannkivisz.de los excrementos. ; Leideufrost del 
queso rancio; Fontana de los huesos de 'pescado, 
Macquart , j Struve encontraron acido fosforieo en el 

suco gastrico. ^ 

La convinacion del fosforo con el oxrgeno es la mas 
interesante : de ella resulta siempre acido fosforieo , per© 
iste se modifica segun el modo de hacerle. 

El fosforo seune aloxigeno: 1 . por la deflagracion, 
h combustion rapida : 2. por la combustion lenta : 5. por 
la via humeda , especialmente por la descomposicion del 
acido m'trico. : 1 d : : 

1. Si al fosforo se le da un calor seco de '24 grades, 
se inflama , da un humo bianco , y espeso , y dexa ua 
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residuo rojo qtte atrae mucho la humedad del ayre , y 
■se hace licor : esta combustion se puede Racer debaxo 
de campanas de vidrio , y entonces se pegan a las paredes 
unos copos blancos que se resuelven en licor con el con- 
tacts del ayre , y forman acido fosforico : quando la 
combustion del fosforo no ha sido completa se tiene cui- 
dado de introducir mas cantidad degas oxigeno. Lavoi- 
sier quemo el fosforo con el lente debaxo de una campa- 
na de vidrio metida en el mercurio. (Memoria de la 
Academia Real de las Ciencias , ano de 1777.) 

Margraaf observo que en esta operacion se absorvia el 
ayre : Morveau por sus propias experiencias lo habia 
anunciado en 1772, y Fontana probo tambien que el 
fosforo absorvia el ayre, y le viciaba, como lo hacen los 
demas combustibles. Lavoisier, y la Place observaron 
que quemando 45 granos de fosforo absorvian 65 , 62 
de oxigeno. 

El acido que se saca por este medio no es puro : siem- 
pre contiene fosforo en disolucion , y no oxigenado. 

2. Mas completamente se descompone el fosforo por 
la combustion lenta : a este fin se mete el pico de un 
embudo en el frasco de cristal , enmedio se mete un 
tubo hueco, y se ponen los pedacitos de fosforo al rede- 
dor sin que se toquen ; el embudo se tapa con un papel 
atado con un hilo, de suerte que alii no haya mas que 
la abertura por donde pasa el eilindro de vidrio : el fos- 
foro se descompone lentamente, y al paso que se con- 
tyierte en licor , cae al frasco , donde forma un licor sin 
<©lor , ni color. Este acido casi siempre tiene un poco de 
fosforo no descompuesto , del que se puede privar po- 
niendole a digerir en alcool , que disuelve el fosforo sin 
volatilizar el acido. 

Por este medio una onza de fosforo produce cerca 
de tres onzas de acido fosforico. 



3. Se puede descomponer el acido nitrico haciendole 
digerir sobre el fosforo : el gas nitroso se disipa , y el 
' " oxi- 
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'oxigeno queda unido al fosforo para formar elraddo fo$« 
forico. Si el acido m'trico esta muy coneentrado , el fos- 
foro se inflama , y ar.de en la superficies; dr a conocer 
este metodo con todas las circunstancias de la operacion 
el ano de 1780 , en el mismo que fue itnpresa la exce- 
lente Memoria. de Lavoisier sobre el mismo asunto, y 
•de la que yo no tenia entonces noticia alguna, , 

El agua en que se censer va • el fosfpro se pone agria 
al Cabo de algun tiempo, lo que da a entender que la 
misma agua se descompone , y cede al fosforo su oxi- 
geno. 

El fosforo precipita algunos oxides metalxcos de sus 
disoluciones , y los reduce al estado inetalico ; se observa 
que en esta operacion se forma acido , lo que prueba que 
el oxigeno abandona el metal para unirse al fosforo. 

El acido fosforico es bianco , inodoro , sin ser cor- 
rosivo ; se puede concentrar ad siccitatem habiendole 
coneentrado Creell hasta ponerle en el estado de seque- 
dad vidriosa , eneontro que su relacion de peso , com- 
parada con el agua , era :: 3: 1. 

Este acido es muy fixo ; si se concentra exi 1111 ma* 
traz , al punto se disipa el agua , y al, instante se per- 
cibe un olor de ajos , que proviene de una porcion de 
ifosforo , que con dificultad se le puede privar al acido, 
y al mismo tiempo se levantan vapores acidos ; el li- 
cor se enturbia , toma un aspecto conxo de leche , y 
una consistencia pastosa ; y si se pone al fuego la ma- 
teria en un crisol , cuece considerablemente 5 el vapor 
que sale exrverdeee la llama , y termifia .esta .operagidb, 
convirtienddseila masa en un vidrio bianco , transparienr 
te, que yaino es mas soluble, en el agua. , i /; . 

El acido fosforico no tiene accion sobre el quarzo. 

Disuelve la arcllla , y eueee eon ella. j . ; 

Disuelve la barite , y- especialmente se une.facilmeix,- 
:te con la cal ., con la que forma una sal poco soluble; 
la disolucion bleu saturada , al cabo de yeinte y quatro 

ho- 
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floras; preeipita cristales en agujas pequenas, apJastadas, 
delgadas , de muchas Kneas de longitud , y cortadas obli- 
quamente por sus dos extremidades. El acido fosforico 
preeipita la cal de su disolucion en el agua ; entonces 
es esto un verdade.ro fosfate de caf muy semejante a la 
base de los huesos , descomponible por los, acidos, mi- 
neral es. 

El acido fosfbrico saturado de potasa , forma una sal 
muy soluble, qu.e cristaliza en prismas tetraedros , termi- 
nados en piramides tetraedras. Este fosfate es acido; puds* 
to sobre las ascuas se hineha 9 se funde con dificultad; 
el agua de cal le descompone. . 

La sosa convinada con el acido fosforico , produce 
una sal de sabor semejante al del muriate de sosa ; este 
fosfate no cristaliza, y evaporaudole se convierte.en una 
materia gomosa , y deliquescence : Sage, asegura: que el 
fosfate de sosa preparado con' el acido. sacado por la com- 
bustion lenta del fosforo, forma una sal capaz de cris- 
talizarse. 

Jorge Pearson convinb el acido fosforico sacado por 
cl acido nitrico con la sosa , y consiguio una sal neutra 
cn rombos. 

Esta sal , aunque estd saturada , enverdece el xarabe 
de violeta , se eflorece al ayre ,. tiene un gusto salado, 
que se aCerca al del muriate de sosa , es purgante toman- 
do seis, a echo dracmas , sin causar nausea, dolor, ni 
mal gusto. 

El fosfate de ammoniaco da una sal , que segun La- 
voisier , presenta cristales , que. tienen alguna relacion con 
los del alumbre. 

El acido fosforico tiene acciort sobre pocas substan* 
cias metal icas ; sobre esto puedeu verse los trabajos que 
ban hecho Margraaf, y Morveau . :. r 

Tiene mucha accion sobre los aceytes; mezclado en 
partes iguales con aceyte comun , con solo menearle , to- 
ma un color rojo , 6 bermejo , que subsiste aun despues 
' de 
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de separarlos ; este color se aumenta si se ponen Juntos 
en digestion , el acido se espesa , el aceyte que nada se 
pone negro , y carbonoso , y despide un olor fuerte. 

C A X I T W X O x. 

; 3 ' o . 

BE ALGUNAS SUBSTANCIAS 

que se sacan de los animates para uso de la 
- Medicina , y las Artes. 

:ll? uede ser que no haya producto animal , cuyas vir-? 
tudes no sean m,uy exageradas por los Medicos ; pocos 
animates hay que en varios tiempos 110 se hayan usado 
en la Medicina ; pero por dicha nuestra el tiempo ha 
condenado al olvido producciones que jamas deberian 
haber salido de 61 ; y aqui solo trataremos de aquellas, 
cuyos efectos , y virtudes se han corrdborado siempre 
por la observacion , y experiencia. 

Por consiguiente no hablaremos aqui del pulmon 
de zorro , del hfgado del lobo, de la una de la gran bes- 
/ia, de la mandibuk del pez tucio , del nido de golon- 
drinas , de los polvos de sapo , del estiercol de pabo 
real , del corazon de vivoras , de la raanteca , o pingue- 
do del tejon , ni tampoco de la de el- ahorcado. 

Los quadrupedos, cetaceos, pajaros , y pescados to- 
dos producen alguna substaneia , en la . que la experiencia 
quimica , y medica ha reconocido especiales virtudes. . 

AM T J Cm JL O . JP M X M M M. O- 

• r PKODUCTOS DE LOS QUADRUPEDOS. 

j^olamente hablaremos aqui de los productos quadruS- 
,pedos mas usados , y por consiguiente lo haremos sol® 
del castor eo , mosco , y cuerno de cierbo. 

Se lhmz castoreQ .2. un licor untuoso conteaido e« 

dos 
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ddfcfetfa situadasoen /la region .inguinal'' del castor ma- 
Gho , Q hembra p, en , 1 a Encyclopedia puede verse una 
descripcion \ exacta. -Esta materia muy olorosa es blanda,- 
y casi fluida quando esta recicn sacada del animal 5 pero 
con el tieimpo se seca. Tiene un sabor acre., aniargo , y 
nauseabundo ; el olor, fuerte j aromatico , y fetido. 

El, alcool disuelve una resina que le da color ; el agua 
extra.e un priucipio abundapte j. evaporandole se saea tam- 
bien una sal , cuya naturaleza no es bien conocida; des- 
tilando el castoreo da un poco de aceyte volatil, am- 
mon.iaco , &c. 

:: Se ignora quales son los usos partied lares del casto- 

reo , la credulidad de los antiguos llego hasta persuadir- 
se que servia , 6 aprovechaba quando el estomago es* 
taba debil. D 

• En ia Medicina se usa como poderoso anti spasmo- 
dico i en substaneia se da en dosis de algunos granos, 0 
entra en la composition de algunos bolps, extractos, &c. 
Se •mezola con el opio , y es un remedio muy util ; tarn- 
bien se usa su tintura espirituosa desde la dosis de algu- 
nas gotas hasta 24, 6 30 en bebidas apropiadas. 
v « Pop las poops cpnocimientps quimicos que tenemos 
de ,e«ta. s.ub.stanoia ,■ se ve evideiatemente que es una re- 
sina .unidsra ..un.; mucilagp , y una sal que facilita la union 
de, sus principios. 

2, Mosco se llama, un perfume que se saca de varios 
animates p el ano de 172 6 se retibio , con el noipbre de 
mosco , en la , Casa , de.. las fieras del Key , un animal , que 
fijyi:ar.pp. de, .Africa y: pare.ddo al gato de Algalia , cuya 
descripeipn ha. ctexsd o JP'erraUlt ; por seis anos se ali- 
mehto de came cru.daj el ano de 1731 dio una bella 
descripcion de el a la Academia de las Ciencias la Pey. 
rmme. 

Ea. parte que contenia el mosco estaba . situada cer- 
ca de las partes genitales (dicho animal era hembra). Quaix, 
do se abrid la bolsa que contenia el mosco ,. el olor que 

- des- 
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despidio fus taft fuerte , que la Peyroft)itet\o pudo 
servarle sin mucha incomodidad 4 este licor se prepara* 
por dos glandulks, que le vierten en la bolsa por mu* 
ehos ahugeritos. 

En Oriente sacan el mosco de otro animal , que es* 
de la clase de las cabras monteses ; estas son muy cou 
tounes en la Tartaria China ; Jlevan el mosco exi dna 
bolsa situada debaxo del ombligo ; esta bol’sa que so* 
bresale como un huevo de gallina , es una substancia 
membranosa , y musculqsa , guarnecida de un esfinteir; 
y en lo interior de ella se observan muchas glkndulas 
que separan el humor ; quando matan estos animales 
les cortan dicha vegiga , y la cosen , pero la adulterant 
con los testiculos , la sangre, y los rinones del animal; 
porque cada uno no contiene mas que tres , b quatro 
dracmas. Debe elegirse el mosco seco , untuoso , oloro- 
so, y que quando se echa sobre las ascuas se consuma 
todo. El mosco de Tunquin , que es el mas estimado* 
viene en unas vegigas , que tienen el pelo negro, y el 
de Bengala viene en otras que le tienen blanco ; 

El mosco contiene casi los mismos principles que 
el castoreo ; el olor del mosco puro es muy fuerte , & 
incomodo ; este olor se mitiga mezclandole con otrai 
substancias ; se usa: pocO en la Medicina; esun podefo^ 
so anti spasmodico en algunos casos , pero debe usarse 
con cautela, porque muchas veces produce enfermeda- 
des de nervios en vez de calmarlas, 

' Ciertos animales tienen olor de mosco ; | la 1 Peyronnis 
conocia un hombre , cuyo sobaco xzquierdo despedia- eh 
el Estio un olor tan sensible de mosco , que Se vdaipre^ 
cisado a mitigarle para que no le incomodase. 

3. El cuerno de cierbo d4 muchos productos , y 
muy usados en la Medicina ; se prefiere el cuerno por^ 
que contiene menos sal terrea que los huesOs j per© in- 
drstintamente pueden usarse todos los cuernos; 

; ;r En otro tiempo se calcinaban los cuernos de cierbo- 

cou 
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mM cl Mayor cuidadq ,:y' de ellos se hacia iin remedio 
propio para detener los despenos. 

Los productos dci cuerno de cierbo que hoy se usan 
mas son los que se sacan por la destilacion ; primero 
$e; saca una.flegma alkalina , que se llama e.spiritu v.ola? 
til de\ cuernO' dc cierbo r despues, un aceyte rcjo mas, 6; 
menos einpireumatico , y una gran cantidad de carbo^ 
nate ammoniac al manchado , y Colorado por el aceyte 
€ ( mpireumatico ; el aceyte que da color a esta sal pue- 
de separarse por medio del espiritu de vino, que la di« 
suelve ; el residuo carbonoso contiene natro , siilfate , y 
fosfate de cal , de donde puede sacarse fosforo por los 
mcdios arriba dichos. 

L Medicina se usan como excelentes anti-spasmo?. 
dicos el espiritu } y sahque se sacan del cuerno de cierbo. 

El aceyte rectificado convenientemente , forma el 
aceyte animal Dippel ; como a esta substancia se han 
atribuido grandes virtudes , se ha trabajado mucho tiem- 
pQ / P ara purificarla ; y para sacar este aceyte bianco , y 
fluxdo se ha usado por largo tiempo el medio de reo 
tificarle muchas veces pero Model , y Baums aconse- 
jan que no se tomen mas que las primeras porciones que. 
pasan , pofque estas son el aceyte mas delgado , y blan-. 
co. Rouelle aconseja que se destile con agua , y como 
solamente puede subir lo mas volatil al grado del agua 
nirbi'endo , .entorices se esta seguro de que por este me- 
tdao, se consigue el mas puro. Por lo que a ml toca, des- 
tiio este aceyte empireumatico con la tierra de Murviel, 
la que retiene todo el pridcipio colorante , y despues 
saco el aceyte bianco, y tenue, o delgado. 

Este aceyte es oloroso, tiene todas: las qualidades de, 
los aceytes volatiles, pero enverdece el xarabe de vio- ; 
letas , como lo observo Parmentier , lo que prueba que. 
retiene un poco. de alkali volatil. En las 1 enfermedades 
de nervios , alferecia, See. se usa este aceyte en la do- 
sis de algunas gotas. Tambien se .usa como calnaante, y 



re' 




resolutivo dan'do friegas con el'j.pero en nuestros dm 

se ha conocido el error que habia en lasvirtades qua. 

se le atribuian. . " ■ , 

El miembro del. cierbo se ha temdo por un bueni 

remedio para hacer orinar; la vegiga aphcada a las ca-; 
bezas de los tiaosos los cura ; las .lagnmas secas pasan: 
por bezoares; la piel preparada sir ve para hacer. guan-:. 
fes; la carne para comer ; y en una palabra es , como. 
advierte .Piomet , un mundo de remedios , comodidades, 
y utilidades. 
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P RO DUCTO S QUE SU BMINtSTRAJSF 

los pescados. ' 

jLaos mas usados de estos son el aceyte de pescado, 
v la esperma de ballena. 

- L a esperma es un aceyte concreto , que se extrae 
de la ballena; y con este nombre impropio se conoce 
esta especie de gordura , 6 manteca. Estos animales , que 
Son de un tamSfio asumbroso , concienen abundantemenj 
te esta substancia : Piormt cuenta que =n el anode 168S 
un Navio Espanol cogio una ballena , cuya cabeza dio 
veinte V quatro barricas de sesos , y el cuerpo noventa 
v seis de lardo. La esperma de ballena estd sxempre mez- 
Clada con una cantidad de un aceyte inconcrescible , ei 

due se quita con cuidado. . , ,, 

La esperma de ballena arde , produciendo una Ha* 
ma muy blanca , en Bayona , y San Juan de I# h»* 
cen de ella velas ; £stas tienen un color bianco bullan 
(e; al cabo de tiempo se ponen amarillas , pero no coxj 
Ja Tacihdad que la cera , y aceytes pesados. ( _ 

Si se destila a fuego abierto no da flegma acida , si 
no que pasa toda adquiriendo un color rop ; si sc re- 

piten las destilaciones pierde su consistencia natural. ^ 
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Ei acido sulfdrico la disuelve , y esta disdlucioa s® 
precipita por el agjua como el aceyte de alcanfor ; los 
acidos mm co , y muriatico no tienen accion sobre ella.. 

El alkali caustico la disuelve , y forma con ella ua 
xabon; que pbcb a ipoco, se pone solido. 

EI alcool caliente disuelve la esperma' de ballena* 
y luego que se, enfria hace precipitado ; tambien la 
disuelve el ether. 

Los aceytes fixos , y volatiles calientes la disuelven 
tambien. ^ ■; 

Antiguamente se hacia mucho uso de la esperma 
de ballena ; se mandaba cdmQ remedio dulcificante , y 
calmante, pero hoy se ha abandonado su uso casi del to* 
do , y con razon , porque es un remedio fastidioso , nau- 
seabundo, y, pesado. 

En la Medicina se usa tambien de los huevos , con-, 
cha , y licor negro de la xibia ; los huevos mundifican 
los ri nones , y provocan las orinas, y menstruacion ; la 
concha , o hueso de la xibia tiene casi los mismos usos;. 
tambien se usa como adstringente ; entra en la compo- 
sicxon : de los remedies dcacrincos , en los colirios , y 
ottos; los plater os la usan para, hacer moldes de cu- 
cluras^, tenedores, See. , porque su parte esponjosa re- 
eibe facilmente la impresion de los metales. El humor, 
6 hem negro de h xibia, contenido en urn bolsa cer- 
ca.del intestino ciego, y cuya description nos ha dado 
L.ecat\ puede servir en Iugar de, tinta : en las satiras de 
Eersa se lee que los Romanos escribian con el, y Ckeron 
le llama atr amentum y ce que tambien es la base de 

la tinta : tan afamada de China : sepia piscis est qui ha- 
bet succum mg err mum instar atramenti quern Chinenses 
■cum brodia onza , vel alt erius leguminis inspissant , & 
jormant , umversum orbem transmittunt , sub nomine 
atramepti Chinensis , ( Pauli Hermanni cinosura , t. V. 
p. 17. part. 11.) Plinio creyo que el humor negro de la 
xi 1a era la sangre de este animal : Pondelet probo que 
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era la colera/. este humor., o licor es el que descarga a 
sacude la xibia^quando ste halla en peligro ; una corta 
cantidad dq este humor basta para ennegrecer un. gran 
volumen de. aguad 

En la Medicine se u.san tarnbien como ; absorventes. las; 
conchas calcinadas de las costras.. 

En : . las. artes usaq; mucho deb aceyte que se. saca. d§ 
los pescados.. 



menos delicados, para nue.stras mesas pero. nay pocos. 
que'sirvan; paras- la Medicinal -ball piedras : d©%uila>a qua 
han atribuido tantas v it tubes epaia Jucilitar los partes,, 
el einplasto de nido de golbndrinas , todo esto se ha 
condenado al Olvido lucgo que. la observaetori: cons,”- 
tante , y ex&cta, ha ocupado el lugar que antes, ocupa- 
b a la. credulidad , y superstition. Principiamos a. cono- 
cer la analisls de. los huevos : estos. se componen de qua- 
tro partes , .quesOn una cubierta hiiesqsa p que se llama 
(dscara , una membrana que cubre las, partes, constituyen- 
tes del. huevo , la clara , j la yema , que ccup.a el. centres. 

La ciscara contiene ( como los huesos) un. principle, 

Selatinoso , y.'fbsfate: : de cah > ! ; , v .> ' ' j 

| La. clara ifes de la misma naturaleza que el suero d© 
la sangre : enverdece el xarahed© 'violetas-,; y contiene; 
cal libre ; el calor la Cuaja >• si:- se ’destila da una fleg-- 
ma que con factlidad se. ptidre,. se seca eomo elcuerno,.. 
y pasa tarnbien ca rbona te/ ammoniacal ,, : y aceyte em pi- 
rgumitico ; y queda un carbon que. da soSa.^ y rosrate, 
de cal Deyeux ■: sublimando esta substantia saco tarnbien, 




azufre. 



Los acidos, y el alcool la cuajan*. 
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in : Si se pone:Il%rc sn hym delgadas se seca , y toma 
consistencia . sobre esta propiedad se funda cl uso , b cos- 
tumbre que hay de.pasar una clara dc huevo por las pin** 
turas para darlas lustre^ 7/ una especie de barniz que las 
preserve .del contacto del ayre^ mezclada con cal viva sc 
se ca mas p to nto , 7 r es^i 1 ta tin i 1 odo in u y t e n az . 

: 3 La • yema' coritiene tambien una materia litifatica , que 
se halla mezclada con cierta cantidad de aceyte dulce y v 
de^ esta mezcla se disuelve en el agua: i esta 
emulsion animal dlaman los Franceses lait de poulle } y 
los Espanoles yemas y-b: lauevos megidos. - 

de huevo puestai al : Fuegb se hace una mast 
men os dura que la clara; si se machaca parece que casi no 
tisne consistencia:, y si Se mete en la prensa se saca el 
■aceyte que>.cdntiene ; ^te^s^muyi'jlaxartte y en lo 
exterior se nsa como Iinimento. Hay la mayor ■ analo- 
gia entre los huevos de io^laniinales-, y las simientes de 
los vegetales , puesi unos , y otros eontienen un aceytc 
por cuyo medio> son solublfes en el agua. 
v ; La yema de huevo hace solubles los aceytes , y rssi- 
nas, y de elHsesirve regularmente para disoiverlas. 

; La cascara db huevo calcinada es absorvente. 

La : clara dq huevd se msi' con mueha utiiidad para 
darificar los zumos vegetales , el suero, los licores , & c 
p>or la 'propiedad que tiene de concretarse con el ca- 
lor ; entonces . sube. a la superficie: de bstos licores , y 
llSV-a consigo todaslas impurezas que estaban content- 
das en ellos, s>~ x.L:u-^ :■ *?;■■ : 

oO& / ^ . 

JLMTtCVtO IV, 

«■ Jx. *.• > . *,t * . , i 4 , : , ■ , , , , , 

Z) E A L O U JV 0 S P&ODUCTOS 

' )fj ssi 1 si ■ dt; ios ■mectos. 

-sRksi xe:. f -.u. v • : • • 



;^qur trataremos solamente de las cochinillas, can- 
taadasv kermes, cochinilla , y la laca* porque estas subs- 
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tancias son las que mas usamosii: y de l las qufi tenemos 
mayores conocimlentos. \ ; : r 

1. Las cantdridas. Son unos insectos pequenos , cu- 
yasalas son verdosas ; son muy comunes cn los paises ca~ 
lientes : en el Estio se hallan en las hojas del fresno , ro- 
sal, alamo, nogal , alhena , &c. Aplicadps al cutis los polr 
Vos de cantaridas causan pjcazon , excitan ardor en la 
orina , estrangurria , sed , y calcntura ; tornados interior^ 
mente en corta dosis producen el mismoefecto: en 
JPareO se lee que hab.iendO una corteSana convidado a 
comer a un j6ven,le did runoa guisadop espolvpreados. 
con cantaridas j el infeliz joven fue atabado ide-.un\ pria- 
pismo , y fluxo de sangre por el ano , de lo qua! mu- 
rid. Boyk asegura que algunas personas. han sentido do- 
lores en. el euello de la vegiga por haber manoseado las 
cantaridas. - . - .• 

A Thouveml • debemos algunos conocimientos sobre 
los principios constituyentes de estos inseetos: el agua 
CXtrae un principio muy abuudante , que la comunica. 
un color amarillo rojo , y un principio aceytoso algo 
rojo t el ether extrae un aceyte verde., . muy acre , en 
quien reside especialmente ; la virtud de las cantaridas.. 
De. modo que una onza de: cantaridas produce: J 



Extracto amarillo rojo , y apargd.^..v ;• 3. oko:.:*. ; v. i 
Materia amarilla aceytosav.^*.atL*..!..» - not ogianco 42 *{ 
Substancia verde aceytosa semejante v i;; no n'u 

a la cera........ 6o 0 

Parenchima insoluble en el agua , Y 



piedades de las cantaridas es menester hacer una mfez- 
cla de partes iguales de agua, y alcooi , y dentro de 
esta mezcla se ponen las cantaridas en , digestion # . si se 



Dracmas . Grams *, 
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(Sestih esta tintnra , el espfritu, de vino que pasa retie- 
<ue el olor de las eantaridas. 

Si no se echa mas. que espfritu de vino , se satara 
solo de la parte cdustica , y segun esto se ve que se 
puede aumentar , o disminuir la virtud de estos insectos 
segun lo pida el caso. 

La tintura de.eantaridas puede usarse con felicidad 
exteriorm ente en la dosis de dos , o quatro dracmas, 
'una onza , y aun dos, para calmar los dolores rehuma- 
ticos sciaticos , gota vaga, &c. calienta las partes, ace- 
Jera el movimiento de la eirculaci'on , excita evacua- 
crones por sudor , orina , y fluxo de vientre , seguu 
las partes a que se aplica. ho 

Thouvenel probo en si mismo el efecto de la ma- 
teria verde semejante a la cera ; aplicada a la piel en 
dosis de 9 granos levanto una vegiga que estaba llena 
de serosidad. 

2 * Las cochinillas , 0 mil pies. Son unos insectos que 
se encuentran comunmente en los parages humedos, 
debaxo de las piedras , y cortezas de arboles ; huyen de 
la luz , y quando se les descubre intentan ocultarse ; si 
se ies toca.se apelotonan , y encogen como una bola. 
En la Medicina se usan estos. insectos como remedio in- 
cisive) , aperitive , y depurante; se prescribes, b bieu 
machacados vivos;, y echados eri un Irquido apropiado, 
o bien secos , y hechos polvos , y asi pulverizados en- 
tran en los extractos, pildoras., &c. Su dosis es de 14* 

* 20 > y naas, segun el caso. Thouvenel nos ha dado al- 
gunas noticias, acerca de los principios constituyentes dc ' 
■^stos insectos.: destilandolos sacd una, flegma insfpida , t 
alkalinaj el residuo did una materia extractiva , una subs- 
tancia aceytosa , o semejante a la cera , que solo es solu- 
ble en el espiritu de vino , y contiene tambien sal mari- 
na con base terrea , y alkalina. Lj [ i 

3. La co chin ill a. Es una materia que sirve para el 
tinte de escarlata , y purpura: la; del comercio se balla 
Tom. HI. Cl 3 
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€n forma de unos granitos que tienen una figura par- 
ticular; la mayor parte de estos granos son convexos, 
acanalados por un Jad'd', y concavos por el otro ; la bue- 
na cochinilla debe tener un color gris mezclado de rojo, 
y bianco. En el dia de hoy esta bien averiguado que 
esto es un insecto : para convencerse de ello basta mi- 
rarle , o reconocerle con un anteojo , y poniendole al 
vapor del agua hirbiendo , o a digerir en vinagre se yen 
claramente los anillos , y manos de este insecto. En 
Mexico recogen la cochinilla, que se cria sobre las 
plantas que Hainan higuera de In di as , nopal , u opuntia t 
y raquette (i) ; estas plantas dan unos frutos semejan* 
tes a nuestros higos ; la orina de los que los comen sale 
tenida de color rojo , y es verosimil que a la cochinilla 
Ja comuniquen la propiedad que tiene para la tintura. 
Los Indies de Mexico cultivan el nopal cerca de sus 
casas, y siembran en d , digamoslo asi, el insecto que 
produce la cochinilla ; los Indies hacen en estas plantas 
unos nidos con moho , ii ova, o con pimpollos , y vasta- 
gos de yerbas , meten doce , o catorce cochinillas en ca- 
da nido, colocan tres, b quatro de estos en cada hoja 
del nopal - , y los sujetan con las espinas que tiene esta - 
planta : al cabo de.algunos dias Ise ven salir millares de 
insectos pequenos que se van colocando en las partes mas 
abrigadas , y lozanas de las hojas del nopal; Al ano se 
recogen las cochinillas muchas veces , y las matan me- 
tiendolas en agua caliente , o en hornos , y despues las 
secan al sol. Hay dos especies de cochinilla , nna que 
se cria sin cultivo , y se llama silvestre , y otra culti- 
vada,. o domes tic a , y esta es la preferida. El ano de 1736 
se hizo el calculo de que cada ano entraban en Europa 
ochocientas ochenta mil libras de cochinilla. 

■Ellis comunico ^ la Sociedad Real de Londres una 
buena descripcion de la cochinilla. . • au 

• -La 

w Cactus coccinellefer • ^ • 
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La cochinilla se usa especialmente en la tintura , 6 
tintes : su color adhiere facilmente a la lana, y el mor- 
diente mas apropiado es el muriate de estano. Macquer 
:hallo. el medio de. fixar este color, en la seda ., impregnand® 
esta de la disolucidn del estano antes de meterla en el ba- 
no de cochinilla , en vez de mezclar esta disolucion en 
el bano , como se hace para la lana. 

4. El kermes. Es una especie de excrescencia gruesa 
como una baya de enebro , que es de mucho uso en k 
•Medicina , y las artes. ' 

El arbol que la cria se llama quercus ilex ; habita en 
■los paises calientes , en Espana , Languedoc , Provenza, 
y otros. La hembra del cocco se fixa en la planta > no tiene 
alas , y el macho si ; quando se halla fecunaada se engrue- 
,Sa por el desarrollo de los huevos , muere entonces , y 
salen los huevos ; es menester'cogerla antes que se abran 
-los huevos , y por esto se cogen por la manana antes que 
el calor haya fomentado los huevos ; se recogen los.gra- 
110s, y se secan para descubrir el color rojo , se pasan 
por un tam’iz para separar el polvo , y luego se rocian 
con vinagre bueno para matar el insecto , que en poco 
trempo sale del liuevo. , -.'10 (V 

En las artes se usa mucho del kermes: produce un 
tinte rojo bueno , pero menos brillante que la cochinilla. 

? ‘ Gon el kermes; se hace. un famoso xarab'e , mezclando 
tres partes de azucar con una de granos de kermes. ma* 
;ehacados ; esta mezcla se dexa por un dia en un parage 
fresco: en este tiempo el azucar se une al zumo del 
kermes , y forma con <11 un licor , que colado, y expri- 
mido tiene la consistencia de xarabe. Con este xarabe se 
•hace la eelebre confection, de. alkermes. 

Mucho se han eelebrado para anticipar el aborto las 
•simientes de.kermes dadas en substancia desde medio es- 
crupulo hasta una dracma. 



La grana , y xarabe de kermes son excelentes esto* 
•macales. . • -A ... . •. . it ., ........ . 

0,4 La 





5. l,a lacca , o goma lacca. Es una especie de' cera 
que en las Indias Orientates recogen de las flores de las 
plantas unas hormigas de alas que tienen un color rojo, 
*y la transpbrtah- a las pequenas ramas del arbol. donde 
hacen sus nidos : estos estan llerios de celdillas , en las 
que se encuentra un grano rojo quando se machaca; 
este grano, segun la apariencia , es el huevo de donde 
sale la hormiga de alas, 

Geoffroy probo (en una Memoria inserta entre las 
de la Academia de las Ciencias ano de 1714) que esto 
no erV dtra cosa que una especie de colmena semejante a 
la delasabejas, ctiyas separaciones son de una substancia 
analoga a la cera. 

La parte colorante de la lacca puede separarse por 
el agua ; evaporada estadexa solo el principio colorante, 
y forma la hermosa lacca tan usada en Ios tintes, 

Se imita la lacca sacando por los metodos conocidos 
el principio colorante de algunas plantas. 

CALJPTTXTJLO MM 

Ov . : ;>:v $’JO . ^ f 'ji- h ; ;J: ,\MX: ■ ■ 

DE OTROS AC I DOS SAC A DOS 

del reyno animal. 

■ 4 , . 

*£i&-demas de los acidos que se sacan de varias partes 
del cuerpo humano , y que hemos examinado separa,- 
damente , encontramos otros en la mayor parte de los 
insdctos : Lister indica uno que puede extraerse. de Ids 
mil pies (Colect. Acad. tom. -n. pag. 303. ) Bonnet ob- 
serve que el licor que arroja la ortiga de cola hendi- 
da del sauce era un verdadero. acido , y muy acti.vo, 
(Sabios extrangeros , tom. 1 1. pag. 2/6. :) Bergmann le 
compara al vinagre mas concencrado 5 Boissier-.de. Sal- 
vages advierte que quando el g.usano de seda que Jla,- 
man muscat din esta enfermo , su humor es, acido : Chaus - 
sier de Dijon ha sacado acido de la langosta, de. la' .chin- 
r - - i- C che 
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ehe de jardin (vulgo bacas, 6 cbchinkas de-San Anton ) 
del gusano de luz , y de otros muchos insectos , po- 
niendolos en digestion en el alcbol este mismo Qui- 
mko ha oheeho un trabajo xmjy interesante sobre el aci- 
do del gusano de seda , y propone dos mddios para ex - 
traerle ; el primerb se reduce a machacar las crisaiidas v 
expnmirlas por un iienzo ; el zumo que pasa es mu+ 
acido; dstese halla debiiitado por muchas substancias 
estranas , de las que se le priva. por medio - del. espiri- 
tu. de vino; :se pone a digerir en dste. ei ziimo dicho 
se Eltra , pasa un Iicor claro de un hermoso color de 
naranja, se echa nuevamente espiritu de vino sobre es- 
te Iicor , de cada vez se forma un precipitado bianco 
Jigero , y se continua la operacion hasta que no se for- 
ma mas, 

En lugar de machacar las crisalidas se puede poner- 
las en infusion en espiritu de vino , el que se carga de 
* to .. el acido , y como ,el acido es mas pesado que el 
espiritu de vino se hace evaporar , se Ultra , y con es- 
tas precauciones se priva el acido d cl espiritu de vino r 
y de la materia mocosa que habia en disolucion , la aue 
queda sobre el iiltro. A , 

^ tauss ^ r ha probado que este acido existia en to- 
dos los esrados del gusano de seda , aun en los huevos* 
peroque en estos , y el gusano no estaba el acido lk 
ore si no convinado con una substancia gomo-glutinosa. 

El acido de los insectos mas conocidos , y del que 
mas se ha escrito es el acido de las hormigas , b acido 
formico ; esta tan libre este acido , que la transpiracion 
de estos animales , y su coptacto simple sin alteration 
alguna , prueban la existencia en ellos. 

Los Autores del siglo quince observaron que echan- 
do en un monton de ho mig.s la flor de chicoria se 
poma esta tan roja como si fuera sang re. Vease Lang- 
ham , Gerommo Tragus , y Juan Bauhin. . 

Samuel:- Fisher fue el primero que reconocio el . aci- 
do 
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do de las hormigas, analizando las substancias animales 
por medio de la destilacion ; ensayo tambien su accion 
sobre el plomo , y el hierro, y comunico sus observa-* 
ciones a J.Vray^ . squien las inserto en las transacciones 
filosoficas del ano de 1670. Pero especialmente , en el 
ano de 1749 fue quando el celebre Margraaf nos dio 
a conocer las propiedades de este acido ; le convino con 
muchas .substandas , y concluye diciendo que tiene mn- 
eha relation con el acido acetoso. El ano de 1 777 ^ 4 r.d - 
‘wisson , y Oerhn volvieron a exarainar esta materia de 
tal modo que.no dexa que desear, como se \6 en una 
disertacion publicada en Leipsick; 

La hormiga que da mas acido es la hormiga gran- 
de roja , que habita en -iugares secos , y elevados. 

El mes de Junto , y Julio son los mas favorables 
para sacar este acido ; en estos meses estan tan cargadas 
de acido las. hormigas , que solo con que pasen sobre 
un papel azul le vuelven rojo. 

De dos modos puede sacarse este acido , que son por 
la destilacion, y por la legia , 6 lixiviacion. , J 

Para .sacarle por la destilacion se ponen a secar las 
hormigas a un calor suave , se meten en una retorta , a 
Ja que se adapta un recipiente , y se va aumentando el 
fnego por grados ; quando ha pasado todo el acido se 
encuentra en el recipiente ,* y siempre mezclado con un 
poco de aceyte empireumatico que- sobrenada * y este se 
separa filtrandolo. De este modo sacaron yirdnvisson , y 
Oerhn de cada libra de hormigas siete onzas y media de 
un acido, cuyo peso especifico a la temperatura de 15 
grados era al del agua : : 1 , 00 75 : 1 , 0000. 

Qiiando se ha de sacar el acido por medio de la le- 
gia se lavan las hormigas en agua fria ; despues se echa 
encima agua hirbiendo , y se filtra luego que se enfriai 
vuelvese a echar nueva agua hirbiendo sobre el residuo, 
y se filtra como antes ; por este m<5todo una libra de 
hormigas produce dos quartillos de acido tan fuerte como 

el 

a FUNDACION 
JUANELO 
TURR1ANO 




( 2 5 r ) 

el vinagre , y tiene mas peso especificQ. Ardvisson , y 
Osi hn jtizgan que este acido puede servir en Ingar de 
yinagre para el uso economico. 

^Nuuca es puro el acido que se saca por estos m£- 
todos ; pero se purifica destilandole muchas veces ; el 
aceyte pesado , y el volatil se desprenden , y queda el 
acido claro conio agua. Ardvisson , y Oerhn advirtieron 
que este acido asi rectificado era como i , o,o n : 1000. 

Tambien puede sacarse el acido de las hormigas pfe- 
sentando en los hormigueros panos empapados en alka- 
lis ; poniendo despues estos en legia se saca el formiate 
cie potasa, sosa , b ammoniaco. 

El acido formico tiene alguna relacion con el ace-* 
toso , pero hasta ahora no ha podido mostrarse su iden^ 
l ^~/Thouvenel le ha encontrado mas analogia con el 
losforico , pero todo esto esta destTtuido de prueba. 

El acido formico retiene el agua con tanta fuerza, 
que no puede separarse del todo la que contiene aun- 
que se destile ; quando es muy puro , su peso espedfico 
es al del agua:: i . , o 45 3 : r , 0000. 

Ataca la nariz , y l° s ojos de un modo particular 
que no es desagradable ; tiene un gusto pic-ante , y ar- 
diente, quando esta puro , y lisonjea el paladar siesta di- 
iatado ea agu3. •' 

Tiene todos los caracteres de los acidos. 

V- Se P one ne g ro si se cuece con acido sulfurico ; al 
mstante que la mezcla se calienta , produce unos va- 
poies blancos picantes ; y quando cuece , se eleva un 
!g a ^ que con dificultad se une al agua destilada , y de 
cal ; eq esta operacion se descom'pone el icido formico 
porque se halla despues en menor cantidad* 

El acido nttrico destilado sobre ^1 , le destruye com- 
pletamente, y se eleva un gas que entuibia el agua de 

Cal , y coil dificultad , y en corta cantidad se dlsuelve 
en el agua. ,..v; 

El acido muriatico no hace mas que mezclarse con 

di 
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6V,- pero el oxigenado le descompone al fin. ■) 

Ardvison , y Oerhn determinaron las afinidades de 
este aeido coo las diversas bases en el orden siguientei 
barite, potasa , sosa , cal, magnesia , ammoniac© , zinc, 
inanganesa , hierro , plomo , estano , cobalto , cobre, 
nickel, bismuto, plata , alumina, aceytes eseuciales, j 
agua. 

Este acido se mezcla -perfectamente con el espiritu 
de vino ; con dificultad se une a los aceytes fixos , y 
volatiles •> si esti caliente ataca el hollin de las chime- 
neas , toma nn color bermejo , y luego que se enfria, 
hace un sedimento moreno , que destilado produce un 
licor amarillento , y de olor desagradable , acompana- 
do de vapores elasticos. 

c jlAtvjlo XXX 

DE LA PUT REF ACC ION. ' 

• j- , . tj ? * ; ' \ 

JjL odo cuerpo vivo , una vez privado de la vida, 
toma un camino retrogrado , y. se descompone : esta 
descomposicion en los vegetales se llama fermentation, 
y bn las substancias animales putrefaction . Las mismas 
causas, los mispos agentes , y las mismas dircunstanoias 
.son las que determinan , y favorecen la descomposicion 
de los vegetales , que la^ de los animales ; y la diferen- 
cia de productos que resulta cOnsiste solo en la diversi- 
dad de los priucipios constituy.erites de cada uno. - - { 

: El ayre es el principal agente de la descomposicion 

•animal , perb el agua ’, y el calor facil.itan xnucho sa 
accion : Fermentatio ergo defmitur quod, sit corporis defir 
' sioris rare j actio y particularumque derearum interpositio, 
ex quo concluditur debere in aere fieri nec nimium frigi- 
do ne far ef actio impediatur , nec. nimium ealido ne partes 
raribiles jxpellantur. Becher Fisic, subt.lib.i . St i$, 

' Edit . Franco' Furti, 

Una 
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Una substancia animal puede preservarse de la pu- 
trefaccion, privandola del contacto del ayre , y se pue- 
de acelerar , 6 retardar la putrefaccion , variando , y 
modificando la pureza de dicho ayre. 

Y q.nando en algunos casos se advierte fprmarse la 
putrefaccion sin el contacto del ayre atmosferico , es 
porque el agua que impregna la substancia animal se 
descompone , de cuya descomposicion resulta el ele- 
mento, 6 agente de la putrefaccion : esta, sin duda , es 
la causa de observarse algunas veces la putrefaccion en al- 
gunas-- carnes puestas en el vacio. Vease Lions tent amen, 
de Putrefactione. , 

Para facilitar la putrefaccion es tambien indispensa- 
ble la humedad ; y puede impedirse que un cuerpo 
>se pudra secandole del todo : esto es lo que hicieron 
por medio de las es tufas Villaris, y Cazalet: prepara- 
das asi las carnes , se ban conservado por muchos anos, 
y no han contraido qualidad mala ninguna: las are- 
nas, y tierras ligeras , y porosas conservan los cadavi- 
res solamente en razon 'de la propiedad que tienen de 
chupar los fluidos, y secar I os solidos ; . y asi en ;la 
Arabia se han encontrado caravanas (t; enteras, hoiri- 
bres, y camellos perfectamente conservados enja are- 
na, en la que habian sido enterrados por los vientos 
impetuosos ; en Inglaterra se.ve, en la biblioteca del 
Golegio de la Trinidad * en el Seminario de Cambrid- 
ge, un cuerpo humano muy fc>ien conservado , el qua! 
se, encontro. debaxo de la arena en la Isla de Tenerife. 
Qiiando la humedad es excesiva impide tambien la pu- 
trefaccion , lo que observo el celebre Becher\ nimia quor 
■que kumiditas d putrefactione impedit , prout nimius ca- 
■Jor , nam corpora in, aqua potius gradatim censumi, quam 
■putreseere. si nova semper afluens sit experientia docet : un- 
v r ' ' ' ' ' de 

(i) Caravanas. Asi se llama a ttn ntimero creciio de via - 
geros que van en comgania fara libertarse de los ladrones. 
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de Ion go tempors Integra interdumsubmersa prorsus a pu- 
trefactions immunia vidimus , adeo ut nobis aliquando spe- 
culate occurreret tractando tali modo cadaver a anathomiee 
subjicienda , quo diutius d putrefactione , if foetor'e immu- 
nia for enti Fisic. subt. lib, u S. 5. png. Izjj.. ■' " 

Es , pues , necesario para que un cuerpo se pudra, 
que este impregnado de agua, pero que no este inun- 
dado ; tambien es menester que el agua haga mansion 
sobre el texido del cuerpo animal, y que nose renue- 
ve : esra condicion es necesaria; 1. para disolver la lixi- 
fa-r y presenter en el ay re el principio mas putresciblp 
en la mayor superficie posible ; 2. p.ara que la misma 
agua pueda descomponerse , y subministrar de este mo- 
do el principio de putrefaccion. Por medio de la coc- 
cion se. retarda , y suspendola putrefaccion, porque asi 
se seca la Carney y se la priva de la humedadyque es 
uno de los principles mas activos de la descomposicion. 

Otra condicion Favorable para la descomposicion anu 
mal es el calor moderado ; este disminuye la afinidad de 
agregacion entre las partes; y por consiguiente estas ad- 
.quiereii mas nendencia a nuevas convinaciones ; esta es 
la causa de que: las carnes se conservan mas en Inviet- 
no que en Verano , y en los paises frios mejor que en 
los calientes, Becker describio con reflexion la influen- 
ce d e la temperatura en la putrefaccion animal r aer 
caliduslyf hmhidus maxime ad putrefatiorieinfacitp: cor- 
pora frigida f sicca' diff miter 9- into dli qua prorsus nan 
putrescuiit y <qua ab impmtis ■prdinderpfoersanctis habit a 
fare, vita aer frigidus , fa^iccusfifarinns chlidm y 'f 
■siccus d putrefactions i quoque pradervat-, quod in Hispa- 
nia ■ videmus , f locis- aliis .-calidis., ■ sicc-o calido aere prn> 

■. ditisp ubi corpora, non putrescuntyf resolvuntur y. nam 
cadaver a bn Or rente dn arena f into > ■ apuds *ms\ xante. in fur- 
ms sic car i , f sic adfinem mundi usque d put re dine pra- 
servari certum est ; inc^nsum. quoque frigus a putredine 
praservare , unde corpora > Stockolmis tot a hietne in pati- 
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huh suspema sine putredine. animadvertimm.. Fis.. snbt. 
lib. r. cap. i. 

Estas son las. causas que pueden determinar , y fa- 
vorecer la putrefaccion ; segun estos principios se ve 
quales son los medios de tenerla excitarla , y modificar- 
la al arbitrio : un cuerpo se podra preservar de la pu- 
trefaccion , privandole del contacto del ayre atmosfe- 
rico ;; para conseguir esto basta colocarle en el vacio 
o cubrirle con una capa que le defienda de la accion 
inmediata del ayre ,, a bien meterle , y rodearle de una 
atmosfera de alguna suhstancia gaseosa , que no conten- 
ga ayre vital : con este motivo advertiremos aqui , que 
a esta causa debe atribuirse el efecto observado en las. 
carnes. puestas. en el acido carbonico, gas. azoe , &c y 
me parece que. no ha habido las pruebas .suficientes pa- 
ra asegurar que estos gases tornados interiormente deben 
considerarsecomo anti- septicos,p ties en el caso que hemos 
dicho y obran solamente defendiendo a los cuerpos que 
circundan del contacto del ayre vital > que es elprineipio' 
eminente- de la putrefaccion. Puede favorecerse la pu- 
trefaccion manteniendo el cuerpo a una temparatura con- 
veniente. r un calor de 15,, a 25 grados disminuye la 
adhesion de las partes ent're sf , y . favorece la accion 
de : el -ayre; pero si este calor es mas fuerte volatiliza el 
principio aquoso* seek los soiidos , y detiene la putre- 
faccion.. Para que una substancia animal se. descompon- 
ga: es menester j. lo primero que teiiga contacto con el 
ayre atnmsferieo , y quanto mas pu ro sea estevayre-, mas 
pronta sera, dar putrefaccion p segundo es menester qye 
este puesta a un calor moderado ; y ultimamente que 
su texido se halle impregnado de. agua , b humedad. 
Eas- experiencias de Pringle ,. Macbridey Gardrne ,;.y 
otros nos ensenan que da putrefaccion puede acelerar- 
se si se roeian las, substancia s. animales con agua carga- 
da de un poco de sal , y a esta causa debemos atri- 
Duir los varios modos que usan en nuestras eociuas pa- 
ra 
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ra ablandar , b mortificar las carnes; y asi tambien se. 
preparan los quesos , se fermenta el tabaco, el pan, y 
otras cosas. Sobre las causas que deciden la putrefac- 
cion en los cuerpos vivos, se explica Becher de este 
modo : causa putre factionis prmiaria defectus spiritus vi- 
talis balsamini est, secundaria delude aer ext emus am-,i 
biens qui inter dum a deb putrefaciens , 6" humidus calidus 
est ut superstitem in vivis etiam co'rporibus balsaminpm 
spiritum vine at nisi confortando augeatur , ex quo colligi 
potest pr<eservantia d putredine subtilia ignea oleosa esse 
debere. Por estos mismos principios concluye este c£-. 
lebre Quimico que las ligaduras , las sangrias abundan- 
tes, y qualquiera otra evacuacion determinan la putre- 
faccion ; piensa este mismo autor que los adstringentes 
solo se oponen a la putrefaccion en quanto condepsan 
el texido de las partes animates' ; porque considera la 
rarefaecion , 6 relaciou como el primer efecto de una 
putrefacciou , cree tambien que los espirituosos no obrati 
como anti-putridos , siuo en quanto reaniman, y esti- 
muian el pr'mcipio de la vida; dice tambien que el 
uso de las carnes saladas que producen mucho calor, 
junto con la humedad tan comun en las embarcaciones* 

7 puertos de mar, causa el escorbuto ; y con razon 
advierte que- el fin , y efecto de la putrefaccion son 
diametralmente opuestos a los de la generation , nam si- 
cut in generations partes coagulantur , 6" in corpus for - 
mant ur, it a inputrefactione partes resolvuntur,& quasi in- 
forms fiunt. ; 

Como los fenomenos de la putrefaccion varan se- 
gun la naturaleza de las substancias , y tambien segun 
las circunstancias que acompanan esta operation , se si- 
gue de aqui quan dificil es conocer bien todos los fe- 
nomenos que presenta ; y asi procuraremos describir aqui 
solamente aquellos que parecen mas constantes. 

Toda substantia animal , puesta al ayre en una tern - 
peratura mayor de diez grados, y humedecida de su se- 
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rosEad}«e yl los progksds deesta alteration se‘ 

pksetatan- eil :el qrden siguiente. sat' ?j;> \miv 

ac-fiPri®n#atfte*i£e^l -‘c^ior isefcv^lvje; pifidop se- pierde 
la cfeiisistenGia V Wafloja: el texido y desaparece el olor[ 
particular que tieneda came: fresca , y en. su lugar se ■ 
< . . percibe en^'oltor fastidroso y y desagradable.vpen esta ■ dpoca 
elnmjsmol cc^lof- seo^ielve ; azikl yckAo :se .observa en 
la f VoMeria queTiprincipia- &; pasatseq eh los:!etMmsisrqu& 
seMlan de suptfrar , ei* varias partes amenazadas de gan- 
gte'na-, y tambien en la putrefaccion del cuajado , que 
ifofma el quesoi: 1 Gasi todos los a-limentos de quemsa-c 
in os ex peri men tan. el primer gradode putkfkcion> antes? 
de •servirnos dfe ellosu, . .. 

'©espues^ de -este primer ! periodo ; las 1 partes aninia-1 
les se ablandaia mas , y mas , adquieren un olor fdti- 
do, y un color moreno obscuro , las fibras se rom- 
pen faciknente ; el texido se seca si, la: putrefaccion se 
hace al -ayre libre , pero la superfxcie se cubte ;de upas' 
gotitas de ifluido si: -,1a despoinposicioaisevbac^ en ya*: 
sos qne se opongan a la evaporation. 

; A este period© sucede el qne caracteriza eniirien- 
temente la putrefaccion animal :! el olor put rido , y inatr- 
seabu-ndobque se- babia manifestado en ebsegundo gra- 
doy !©n eke otro ase-iialk ^mfezclado. jde un ,oloR>pkao-^ 
te | queproviene sblamentedekdesprendimJento del gas: 
ammoniacal •, y la. masa pierde mas, y mas su consk- 
tenciai ^ :;k. , CO: :: ' ■••• 

El ultimo :grado de descomposicion tiene earackres 
qttelle son propios-; el olor es entonces fastidioso, nau- 
seafoundoy y piny active ;:.y. es quando contagia!; co- 
mufiica a lo lexos el priheipio de la infection ; esto 
es un verdadero fermento que se dsposita en ciertos 
cnerpos para reproducirse ^- largasdistancias , k interva- 
los : Vdn Swiet'en cuenta que ; habiendo r.eynado peste; 
en Viena eh and de 1677., y vuelto a- aparecer en el 
1 7 1 3 ’ las casas que fueron infestadas en la primera 
Tom III R - in- 



■ invasion: jcsla fherdn iam^ien? enlbsegynda-: Fab-lie}?, 
mont asegura que una persongicCeotrajoI ^ntacaifeneJQr 
ea -ia^;extremldid:[ derdtPSvdedos i^tor iiafotfe4Qeado;v«nos 
papele's, impregnation c&^^yineti!0?p^ik^Qhbi;^kmni 
dro Benedkto dice que unas almohadas reproduxCroix 
ebcontagio y qus Labiarr adq^irido^ stete a-fiosnajiieSri-i y? 
lo^mismoi dice oFap&stq diei.unasjicuerdascqwe bifiSfetito 
mgaron j’d'eipues’i de trsi»&cafi©syi bnpestepd.d: aMfesina i 
estuvo- largo tiempo concentrada en los almacenes donidg 
sgi.jhabKn iVencerrado' iinos' iardoS/de idiioigas iniestadasy 
6 ..sospechobscdel x:ojitagio' : vMeadinGs cuenta; efejctosgsr; 
panrososi deMa irppiesidnj.'duradera 'del contagioi x-j e< . a 
Quarido el cuerpo que se pudr&olia dilegadovabufe 
timoi :grado 7 ,'.rrapehas f?e reeonoce' :en s&bsu texidofibro- 
so j ; yice-n lugar r de , ’e.ste se ricra splo una materia blaj’da, 
desorganizada.,-: y padrida . se aiota. que.se desprcnden- 
ciertas! ampollitas, ! d : e la superficte de ieste -texido,, y ter-r 
mina todo *isni «ecarse r y reducirse .a u’n'a materia t6rr 
rea y ys q.ue se.. iaace : ipolvos^, sbse ipcne-, !& ; menea entre 
los dedos. ^ r- , v -. . :> . •■ 

; No hablaremos de la produccion de los. gusanos ; pa- 
rece demostrado; quis; gstois rse formany b deben:sUiori-* 
gen ^ las., xnoneasi:’, ocjxiP.; busean icueripes donden-poiler 
siBt hueyds\.'parabqufei.drehos .cbetpossirvanjde alimpm? 
to ;a: sus ihijuelos . quaMo< -salgan del-: faueyo: ;Si. ise 
va; bien la carne , y se: pone: a podrir baxp un tamizy 
pasara por todos los grados de putrefaccion sin que.se: 




medady, y ? la' especie ;defc animal i que 

halaeion que se levanta de los cuerpos em e'stoslc^.n 
rios casos ! ,3 saca diversas especies de insectos s^gna la -na?o 
turaleza. La opinion ,der;los. que creen . las ggiwapk-i 
nes espontaneas nsst.'.pa 5 fit^cpntraria ,-a- la expeneneiaj,, 
y sabiduria. de la nituralezaVvque no ha podido </bnr> 
fiar a la casualidad lareproduccion , y numero . de: es-j 
..} ' / . . pe- 
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peeies;j , ; el ^rcfop^nelsigue dadhaturaieza es; 5 J 110 iafs- : 
$no‘ ©n *todas' cMsesude individuosp y respecto a que> 
es ti- profcado < qu? fodas dasitdspeeies que iseconocen se 
reproducer! de -un ! , inodoi-u®'ifbriiiev - ^ como podra su«; 
poners&.'x|tte6Ia matUraleza sefedpartd id© Su^plan-py feo 
yes. ; generafesaei ester pequen© ^n&HeBOu-Ue • -Mdiyiduo^ 
cuya gen'er’aqion' po; esi mas desconocida ?. ,• au. 

■ Bechet < tuvoa la ^oastancia^de 'obser-vat por un ano 
la desGoraposrcio"»' de^urc Gat^vdr^puesto 
y nbt<5: rtodos losdenomdnos el •pfiuier. vapor- que s© 
levanta , dice-:;este ; autoi*;,- « sutil , y hauseabundo i des- 
pues de algunos dlasdene algo.^de agriov y pieante; pa- 
sadas lasiiprinaeras semanas sei'cubr© 4$ piel de una es- 
pecje. de- peluSau, -6 ■ mohw'p: y( s© -pone amarillenca i- eja 
Baidas -partes'- set forman unas 1 manefeas- yddosas , ■ que 
despues se vuelyen inoradasy y se : ennegrecen : en es- 
te estado la rriay or- parte del £uerpo;secubre*de' un mo 4 - 
lio espeso , las manchas se abren , y destilan sanie. 

{- M Los cadaveres .qtie se-enderrati presenran fendme- 
nos muy diferentes $ en 'un-Gimeia.teno . la descomposi- 
cioiT- es *Io menos quat'ro tfeces masdenta' , ysegun 
■f uit no se Gompleta , 6 perfecciona la deseomposiclon 
-tasta despues de tres anos , si el cuerpo no esta enterra- 
do mas que a quatco pies de profundidad : y es tanto 
mas lenta epa dbcompdsieion-V quanto mas ; profurido 
esta enterrido el cuerpo. ■. 

Estosdiedios Gonvienen con los prinoipjos qiie he- 
mos establecido pporque los> cuerpos ent'errados , y nbr 
consiguiente defendidos del contacto del ayre estau 
suietos'a unas leyes "de descom position- muy 'distiutas 
<3e las que bbran en doS* CtierpoS : expues^s i; aL i ayre -t en 
estei caso la desdomposi<dbm*fe fadiita por^medio de 
•las-aguas que m infflfran en^eL terrenn , - y 

lleyan consigo dos-jugos animales ; tambien se faci’lita 
la descomppsicion por la dnlsiba tierra’ que empapa los 

R t ju- 



jugos mas , bmerios fadlmeDte; : :X^?^, Geaffrop, m-Stm 
mad han probadp que las tkrras arcill6sas.exe.rcen una 
sohEq-dosgcbeEpos :» pepo esc las . cierras 
son porosas piy Mger-as jplen&ances. los; r .cada viexes; !se se* 
can prontamente.' Ahsostyidos pen: fe; tteorad 6 ieonducidos: 
pnr, ][, as ; &guas. I less, ’'cwaclos pitneipios* ;de los.etepos' ,ase 
esparraman, il : ocupan un grande espacio ,. los chupan 
las. rateesde dos-vegetales; , y poco a; poco ; vaii d^sna- 
turabzandpset Es^<fsikvi.<|ue sneede ©n : los cinaenteiios. 
que^tan al 'ayrgr;- iuo anceds-'loi mismoen quanta las. 
sepulturas, que < sehacen en las Iglesias . © parages etibier*- 
tpsr en estos- ni hayagua^., vegetacion v nirotra causa 
que pueda llevacse ^ disolver : ^ y desnaturalizar .los j.u- 
gps de jilbs. eadiveres .p; y siemfpse;. alabai^-l^fS^iasspmr 
videqcias , del/ Gobierno qnesprp-bibeis©;: eatierip en las. 
Iglesias;:;- pprque- enterrai? los eadav.eres: en ellas. ea a uja 
misruo tiempa objeto de horror , y deanfeccion... i 

Son tantps. lps accidenties que han sobrevenido quaite- 
4P ; S.eiabr:en , y limplan la$. sepuhsuras:, y bobedaa ,, que 
.dd?emps e&penerraqui !©& fl®edii®S de evirarlosv 

Jamas, sera: peligrosa. la descomposicion de. un cada- 
ver en Jp, vinterior .:;del kqtierra, con tal que este se en- 
tierre a una prpfnndidad. sufieiente,. y que la- sepultu- 
ra bo vuelva a abrirse, hasra que se haya .desepmpues- 
.rq..en$eiam^8.tfi:>fc sepjaltura. debe 

ser tal que no pueda" penetEar. l eA'sgUa::>eL; sayre. cxte«©r„ 
que , lbs :ju'gq§;de- que s£>dmii#§Sb&ola , tier E,a no. pueda n 
■ lieg^r a la, supsr6de,,,y qpfe miasmas. ,. Vapores> ; 6' 
gases que se desprenden, b fortoan por. la. descomposicion,, 
no puedai-if riomper la eyhk&ta' de ; tier ra que rips, cpn- 
, -tiene * , Xa.«ngtqral,e^a.id'go lg s t iejrac dpqdej se, bace j la: s,epb:l“ 
tura, influye-. tarnbien en .estos electps;.r si la.-capa de 
..tierra que cubce< ; ei .cadaver es arcillosa puede. enton* 
ces ser mener la-, porqtle 

esta tierra con dificultad dexa- pasar a lps. gases, :y.vapO* 
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res ; y por punlo general se lia con venido en que la 
sepultura (Hebe tener cineo pies de rprofundidad para 
e visar . estos ftinestosjaccidentes. Es menester tener cui- 
dado de no volver jbahric. la: ; sep»tewraihastl;>4we:.del 
todo se haya hecho la descomposicion del cadaver : esta 
segun Petit no ptiede hacerse hasta despues de tres anos, 
quando la sepultura no tiene mas de quatro pies de 
profundidad , y si tiene seis es menester que pasen qua- 
tro anos ; pero en esto hay alguna variedad respecto a 
la naturaleza del terreno , y a la constitucion de los su- 
getos enter rados ; aunque generalmente puede tenersepor 
un terxnino medio el que se ha dicho. Muy conve- 
niente seria desterrar el perjudicial uso que hav de en- 
terrar en una sola sepultura a familias enteras , sean , b 
no dilatadas ■> porque en estos casos puede haber nece- 
sidad de abrir la sepultura antes del termino dicho : so- 
bre cuyo abuso deberia cuidar mucho el Gobierno , y 
ya es tienapo que se sacrifique la vanidad de los indi- 
viduos particulars por la seguridad publics. Conven- 
dria tambien prohibit que se enterrase en bobedas, y 
en caxas : en el primer caso los principles que se levann- 
tan de los cadaveres se esparcen en el ayre y le infestan; 
en el segundo su descomposicion es mas lenta , y menos 
perfecta. 

Si se desprecian estas precauciones , si se entierran 
los cadaveres en un espacio muy estrecho , si la tier- 
ra no es apropiada para chupar los jugos, y desnatu- 
ralizarlos , si se excava la tierra antes que se haya com- 
pletado la descomposicion de los cadaveres , sucede- 
ran , sin duda , funestos accidentes ; estos son muy 
freeuentes en las Ciudades grand es , en donde han des- 
preciado todas las sabias precauciones tomadas a este 
fin : y asi se ha visto que quando se ha hecho la monda 
en la Iglesia de San Benito de Paris , hace ya algun 
tiempo , que se observa levantarse un vapor nauseabun- 



do xque 1 incomoda mue&o:& los vecitfos jftatierra que 
so saca de esta monda era untuosa, viscosa , y -.despU 

rl a un 1 r\ii *-»•» ^-1 ^ 1 . x. , "TV 7 “ ... ? 
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